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ONSOZz

Her iki yilda bir tekrarlanan ve bu sene Uglincisiini diizenledigimiz TUYAK 2013 Yangin ve Givenlik
Sempozyumu’nun amaci, yangin givenligi konusunda calisanlar arasinda bilgi paylagiminin artiriimasi,
arastirma sonuglarinin tartisilmasi, yeni uygulamalarin aktariimasi ve sektérde calisanlarin birbirleriyle
tanismasinin saglanmasi, sektorle ilgili kuruluslarin sektoéri tanimasi; bdylece sektoérin gelismesi, ginimuizdeki
guvenlik ve sdéndurme teknolojisinin geniglemesidir. Ayni zamanda bu sempozyum, meslektaglarimiz,
yeni mezun mihendisler ve bu meslekte yetismek isteyen dgrencilerin uygulama alanindaki egitimlerine,
arastirmalarina, bilgi ve teknoloji transferine katkida bulunmaktadir.

TUYAK 2013 Yangin ve Glvenlik Sempozyumu’nda toplam 42 adet bildiri yer almaktadir. Ayrica, “Endustriyel
Yap! Yanginlarinin A¢ik ve Gizli Nedenleri” konusundaki panelde sanayi tesislerindeki yangin riski ve alinan
dnlemler tartisilacaktir. “Yiiksek Yapi Yangin Onlemlerinde Eksiklikler ve Yanliglar’ konulu forumda, yiksek
yapi yanginlari, Ulkemizde ylksek yapilarin yangin riski tartisilacak, karsilagilan problemlerin ¢ézimu igin
yeni Oneriler getirilecektir. Sektérde, uygulamada karsilagilan problemlerin gérisulmesi igin, yapim ve igletim
konularinda uzman olan konusmacilar ¢gagrilmistir. Mimari tasarimin yangin guvenligine etkisinin tartisiimasi,
mekanik, elektrik ve isletme muhendisleri ile mimarlarin butinliginin saglanmasi igin mimar konusmacilar
davet edilmig, mimari yangin tasarimi konularina éncelik verilmistir.

Sempozyumumuza katilan yabanci ve yerli uzmanlarin yaratacadi tartisma ortamlari ve ulasilan neticeler
sektérimuize ¢ok faydali olacaktir. Ayrica tasarimci, uygulayici, arastirici ve isletmecilerin deneyimlerinden
faydalanilabilecek uygun bir platform olusturulacak, Sempozyum yangin givenligi anlaminda bir bulusma
merkezi, bir kdpru olacaktir.

Sempozyumun hazirlanmasinda birgok kisinin emegi gecti. TUYAK Baskani Sayin ismail Turanli, sempozyumun
yapilmasi i¢in blylk ¢aba harcadi ve daha iyi olmasi igin her tirli destegi sagladi. Sektérel Fuarcilik sahibi
Sayin Suleyman Bulak, sempozyum organizasyonunun eksiksiz olmasi igin ekibiyle birlikte calisti. Basta, Sayin
ismail Turanli ve Sayin Siileyman Bulak olmak (izere, organizasyonda yer alan biitiin arkadaslara tesekkir
ediyorum.

etbutiiec

Prof. Dr. Abdurrahman KILIC
Sempozyum Yirtutme Kurulu Bagkani
TUYAK Vakfi ve Dernegi Kurucu ve Onursal Bagkani
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SUNUS

TUYAK Tirkiye Yangindan Korunma ve Egitim Vakfi ve Yangindan Korunma Dernegi, 1992 yilindan bu yana
sektdrde yer alan kanaat 6nderlerinin neredeyse tamamina yakininin yer aldigi bir ¢ati drgatadur. Dernek ve
Vakfin temel amaci ve hedefi, uluslararasi yangin guvenlik standart ve uygulamalarini 6ncelikle insan hayatini
temel alan bir yaklagsim icinde, gerek mevzuat gerekse uygulama agisindan yaygin hale getirmek, kamuoyunda
yangin, muhtemel hasarlar ve alinabilecek énlemler konusunda biling olugturmaktir.

Gindmiz teknolojisinde yangin ve yanginla micadele konularinda olusan yeni gelisme ve yaklasimlar
Turkiye kamuoyu ile paylasma arzu ve istegi ile geleneksel TUYAK 2013 Yangin ve Giivenlik Sempozyumu ve
Sergisi’'ni dizenliyoruz.

Gerek sergi alanina gerekse sempozyum kismina katilimdaki cosku ve istek, Ulkemiz ve sektdérimiz agisindan
son derece olumludur. Gelisen Turkiye’'nin tim alanlarinda oldugu gibi biz de ufkumuzu evrensel degerlere
odaklayip 21. yuzyilin yikselen degeri olan Ulkemizde de evrensel bilgiyi toplum tabaninda yayginlagtirmak,
bilim ve teknigi kullanarak hasar maliyetini azaltmak dayanagindan yola ¢ikip sonuglari Turkiye kamuoyu ile
paylasmak istek ve arzusu igindeyiz.

Calismalarimizin ve sunulan bildirilerin bilimsel ve akla dayanan zemini kuskusuz bunu saglayacaktir.
Sektérimizde yasanan en buyik sorun, zaman zaman bilgi kirliligine dayali yanhis yorum ve uygulamalar
ile yanlis yonlendirmeye dayali uygun olmayan mal veya hizmet arzlari ve uygulamalaridir. Sempozyum
platformunun bu sorunlari nispeten hafifletip ¢ozimulne katki saglayacagdina inaniyoruz.

Sempozyum konusunda galismalar Vakif ve Dernegimiz adina Onursal Baskanimiz Sn. Prof. Dr. Abdurrahman
Kih¢ énderliginde, diger yuritme kurulu Uyelerimiz ve teknik personelimizin katkilari ile yapilmigtir.

Sempozyumu yurt igi ve yurt disindan iki giin icinde yaklasik G¢ bin kisilik bir izleyici ve katilimcinin takip
edecegini 6ngdruyoruz. Basta Sayin Prof. Dr. Abdurrahman Kilig olmak Gizere, organizasyonun basarili sekilde
gerceklestiriimesiigin gcaba gosteren tim emegi gegenlere sonsuz sevgi ve siikranlarimi sunuyor, tim halkimiza
ve Ulkemize faydali olmasini temenni ediyorum.

Saygilarimla

Tl

ismail TURANLI
Turkiye Yangindan Korunma Vakfi ve Dernegi Baskani
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14-15 Kasim 2013 Program

14 KASIM 2013 Persembe

08:30 -
09:30 KAYIT
APOLLON SALONU ARTEMIS SALONU
Apollon Salonunda Agilis Konugmalari Devam
09:30 - 10:45 ACILIS TORENI 09:30 - 10:45 Ettigi icin Bu Saatlerde Bu Salonda Herhangi Bir
Oturum Bulunmamaktadir.
10:45-11:00 | KAHVE ARASI 10:45-11:00 | KAHVE ARASI
OTURUM 1 OTURUM 2
Oturum Bagkani: ismail TURANLI Oturum Bagkani: Sedat ALTINDAS
Alan BRINSON “Yiiksek Binalarda Yagmurlama Sistemi Getin CELIK, Hiiseyin BAYRAKTAR “Yangin Yonetmeligi
ile Koruma” Kapsaminda Cati, Déseme ve Cephe Uygulamalari”
Onur TURANLI “NFPA 13 Standardina Gére Yiksek ilker iBiK “Sanayi Tesislerinde Yangin Glvenligi Acisindan
11:00 - 13:00 | Depolarda Yagmurlama Sistemi Tasarimi” 11:00 - 13:00 | Cati ve Cephe Kaplama Malzemelerinin Kullanimi”
Taner KABOGLU “Yangin Tesisatinda Sismik Koruma Muhlthn SOGUKO?LU' %\ul?durrahman INCE “Yuksek
) Binalarda Yangin Guvenligi Agisindan Dis Cephe ,Yalitim
Uygulamalari ™
ve Kaplama Malzemeleri
Bernd KAMMFRER' Bu.rlfha.!'d WFYERS Dogal Duman Kemal UCUNCU “Toplu Alanlarda Yangin Giivenligi -
Ve Isi Tahliye Sistemlerinin Onemi, Almanva Uveulamalari”
Projelendirmesi Ve Kontroli” ya Lve
13:00 - 14:00 | OGLE YEMEGi 13:00 - 14:00 | OGLE YEMEGI
OTURUM 3 OTURUM 4
Oturum Bagkani: Haluk YANIK Oturum Baskani: Sevilay ARMAGAN
Serkan CEYLAN “Elektrik Santrallerinde Yangin Korunum Memet GULTEK, Ali Serdar GULTEK “Yangin
Sistemleri” Glvenliginde Davranis Bozuklugu”
Rudieger KOPP “Ozel Binalar igin Su Sisi ile Yangin Yildinm GOK “Yangin Giivenliginde Duygusal
Korunumu” Yaklasimlar Katki Saglar Mi?”
. . i . . - . . Sinem Daylan, Fiisun Demirel “Yanginin Algilanmasina
14:00 - 16:00 | Pascal COGET “Yiiksek Binalarda Yangin Giivenligi 14:00 - 16:00 ol e M
Bagli Siiregler
Mehmet Cem SENGOZ, Mustafa MERDAN “2005 ve
Ozlem EMGEN “Risk Yénetimi Yangin Onlemleri Ve 2010 YI”-a.” Arasinda . .
Sigorta” Antalya llinde Isyerlerinde Meydana Gelen Elektrik
& Nedenli Yanginlarin incelenmesi Ve is Giivenligi
Agisindan Degerlendirilmesi”
Bram Van HOEYLAND “ - . ey
“Hibrit Yangin Sondirme Teknolojisi” Gamze SAYGILI “Elektrikli Araglarda Yangin Guvenligi
16:30 - 16:45 | KAHVE ARASI 16:30 - 16:45 | KAHVE ARASI
PANEL: ENDUSTRIYEL YAPI YANGINLARININ AGIK VE
GiZLi NEDENLERI
Panel Baskani: ismail TURANLI
Panelistler Apollon Salonunda Panel Devam Ettigi igin
16:45 - 18:15 Ahmet SERTKAN 16:45 - 18:15 Bu Saatlerde Bu Salonda Herhangi Bir Oturum
- Bulunmamaktadir.
Sabri GUNAYDIN
Numan BULBURU
Hikmet AKIN
18:30 KOKTEYL 18:30 KOKTEYL
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APOLLON SALONU

ARTEMIS SALONU

OTURUM 5

Oturum Baskani:Fiisun DEMIREL

Mehmet SOYDEMIR “Pasif Yangin Durdurucu
Malzemelerin Test Standartlari,
Standartlarindaki Glincel Degisiklikler Ve Kriterler”

OTURUM 6

Oturum Bagkani:Recep YAMANKARADENIZ

Zuhal SiMSEK, Niliifer AKINCITURK, Nurettin
YAMANKARADENIZ “Yiiksek Yapilardaki Duman
Hareketinin Olumsuz Etkilerinin Analizi ve Mimari
Tasarima Yansitiimasi”

Siileyman TOKAY “Islak Borulu Yagmurlama

08:45 - 10:45 Cemal KOZACI “Yangin Glvenligi Risk Yonetimi” 08:45 - 10:45 Sistemlerinde Kullanilan Islak Alarm Vanasi ve Sprinkler
icin FM Ve UL Sertifikasyonu”
Fiisun DEMIREL, Hiiseyin BASDEMIR, ismail iSERI Abdullah DEMIR, Mustafa Sinan YARDIM “Kapal
“Bir Hastane Projesi Ve Tirkiye Yamgindan Korunma Otoparklarda LPG Yakitli Tasit
Yonetmeligine Uygunluk Analizi” Parki Dizenlemesi”
Yusuf ARSLAN “Yeralti Maden isletmelerinde Yangin ;-iiz:vrlnSzEeKSAYGILI, Nurettin YAMANKARADENIZ, Zuhal
Glvenligi “Endustriyel Binalarda Duman Tahliye Sistemleri”
10:45-11:00 | KAHVE ARASI 10:45-11:00 | KAHVE ARASI
OTURUM 7 OTURUM 8
Oturum Bagkani: Kazim BECEREN Oturum Bagkani: Saadet ALKIS
Ahmet Berk KURTULUS, Melih MERIC “Cesitli Yangin Serdar SELAMET, Tugba OZDEMIR “Yiiksek Katli
Durumlarinda Kullanilan Yapilarda Yanginin Cokmeye Etkisi”
Helikopterlerin Sondiirme Etkisinin Arastiriimasi” P g y
11:00 - 13:00 | Seskin OZCAN “Ruizgar Enerjisi Santrallerinde Yangindan | 14.00 - 1300 | Canalp BEKDEMIR
Korunma Tedbirleri Uzerine Bir Arastirma” “Yangin Guvenligi ve Egitim”
ﬁll Serda.r GULTFK, Yusuf Dqgan GURER Cevdet ISBITIRICI
‘Alternatif Enerji Kaynaklari lle Calisan Araglarda Olusan dig e ”
” Itfaiye ve Gonallaluk Uygulamalari
Yanginlar
QOkhan AKTAS Otomatik Gazli Séndirme Ayhan BOSTAN
Sistemlerinde Sizdirmazlik Sorunu, Agiri Basing " "
. . " Yanginlarda Felakete Yol Agan Davranislar
Problemleri ve Cozimleri
13:00 - 14:00 | OGLE YEMEGi 13:00 - 14:00 | OGLE YEMEGI
OTURUM 9 OTURUM 10
Oturum Bagkani: Stileyman BULAK Oturum Bagkani: Niliifer AKINCITURK
Haluk YANIK “Tarkiye’ de Y.UkSEk. Konut Binalarinda Barig TOPAL “Yiiksek Yapilarda Yangin Pompa Sistemleri
Yangin Algilama ve Alarm Sistemi Uygulamalari - Basinc Zonlamas”
Yanlhislik Ve C6ziim Onerileri” ¢
Sedat ALTINDAS “Yiksek Binalarda Alinmasi Gereken Zafer ULKU “Celik Yapilarda Teste Dayali Tasarimlarla
14:00 - 16:00 | Pasif Yangin Onlemleri” 14:00 - 16:00 | Pasif Yangin Korunumu”
Ahmet SERTKAN “Acil Durumlarda Yiiksek Binalarda Korhan IS.IKEL E.ndustny.el TeS|sIe|_’_|n .
o . Projelendirilmesinde Pasif Yangin Onlemleri, Patlamada
Yasayan Engellilerin Tahliye .
i AR ” Yirtilan Yapi Kabuklari Ve Bolmelerde Uygulama
Edilmeleri Igin (6rnek) Rehber Planlama “
Esaslari
Zuhal YAZICI “Tehlikeli Kimyasal Maddelerin
Erol YASA “Yiksek Yapi Yangini Teknik Analizi” Depolanmasi, Tagsinmasi Sirasinda Alinacak Giivenlik
Onlemlerinin Yangin Riskine Etkisi”
16:00-16:15 | KAHVE ARASI 16:00 - 16:15 | KAHVE ARASI
FORUM: YUKSEK YAPI YANGIN
ONLEMLERINDE EKSIKLIKLER VE YANLISLAR
Forum Bagkani: Abdurrahman KILIC Apollon Salonunda Forum Devam Ettigi igin
16:15 - 17:45 | Mustafa OZGUNER 16:15 - 17:45 Bu Saatlerde Bu Salonda Herhangi Bir
Haluk YANIK Oturum Bulunmamaktadir.
Taner KABOGLU
19:00 KAPANIS YEMEGI 19:00 KAPANIS YEMEGI
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KAPALI OTOPARKLARDA
“LPG YAKITLI TASIT PARKI” DUZENLEMESI

Abdullah DEMIR* Mustafa Sinan YARDIM**

OzZET

2013 yili ilk yari verilerine gore, Tlrkiye'deki 17,44 milyon motorlu kara tagitinin, 8,92 milyonu (%51) otomobillerden meyda-
na gelmekte olup; bunlarin da yaklagik 3,68 milyonu (%41,3) sivilastirilmis petrol gazi (LPG) kullanmaktadir. Otomobillerde
LPG kullanimi son on yilda 1,8 kat artmistir. Bu diizeylerdeki alternatif yakit kullanima karsilik, s6z konusu tagitlar, hem TS
9881 (Arag Park Yerleri - Siniflandirma, Yapim ve Isletme Kurallari, 1999)’e gére, hem AITM (Araglarin imal, Tadil ve Montaji
Hakkinda Yénetmelik, 2008)’ye gére hem de Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik (2007)’e gbre kapali oto-
parklari kullanamamaktadirlar. Sonugta bu durum, tasitlarin uygun park yeri icin arama sirelerini artirmakta, yol kenarlarinda
ve kaldirimlarda otopark probleminin bilyimesine ve yollarda tikaniklik etkisinin artmasina sebep olmaktadir. Son yillarda
gergeklestirilen ¢alismalarla, basta Avrupa olmak lizere, cgesitli (ilkelerde ECE R67-01 ve ECE R115 normlarinin/regiilasyon-
larinin gereklerine uygun LPG dénistimleri yapilmig tasitlarin, ilgili egzoz emisyon dedektérlerine ve cebri havalandirmaya
sahip kapali otoparklara park etmelerine izin veriimektedir. Ulkemizde de LPG’li otomobillerin yol disi kapali otoparklardan
daha etkin bir sekilde yararlanmasi i¢in bazi diizenlemelerin ve ¢alismalarin yapiimasi gerekmektedir. Bu ¢alismada LPG
yakith tasitlarin kapali otoparklari emniyetli kullanimi konusu ayrintili olarak incelenip, tlkemizde yapilabilecek diizenlemeler
ve galismalar icin éneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: LPG Yakitli Tasitlar, Kapali Otoparklar, Otopark Diizenlemesi

CAR PARK REORGANIZATION FOR LPG FUEL VEHICLES IN PARKING GARAGES
ABSTRACT

According to data published at the first half of 2013, (51%) 8.92 million of 17.44 million motor road vehicles have consisted
of passenger cars in Turkey. Approximately (41.3%) 3.68 million of 8.92 million passenger cars have converted to lique-
fied/liquid petroleum gas (LPG) conversion systems. The use of LPG in cars has increased 1.8 times over the last decade.
But the cars cannot park in under/enclosed over parking garages because of TS 9881 (The classification construction and
management rules of parking places for vehicles, 1999), Regulations about both Fire Protection of Buildings (2007) and
Vehicle-Production-Modification and Mounting (2008). Because of that, cars could not find parking lots easily. So growing
parking problems at on-street and pavement, and increasing congestion effect on roads. As a result of studies performed
in recent years, particularly in European countries and some countries in the world, LPG powered cars that carries out ac-
tual technical regulations such as ECE R67-01 and ECE R115 are allowed to park at underground car parks and enclosed
multi-storey car parks which have forced ventilations with LPG detector. In Turkey some works and technical regulations
need to be done for LPG powered cars take advantage more effective of off-road parks. In this study, the safe use of LPG-
fueled vehicles in car parks are reviewed in detail, suggestions are presented for the necessary works and regulations in
our country.

Keywords: LPG Fuel Vehicles, Parking Garages, Car Park Reorganizations
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1. GiRIS

Likit Petrol Gazi (LPG - Liquid Petroleum Gas), petroliin damitiimasi ve pargalanmasi esnasinda elde edilen ve sonradan ba-
sing altinda sivilastirilan baglica propan, bitan ve izomerleri gibi hidrokarbonlar veya bunlarin karisimidir. LPG, basing altinda
sivi halde bulunan propan ve biitana verilen ticari isimdir. Kolay depolama ve tasima igin genellikle sivi halde tutulur[1].

Alternatif yakitlarin, mevcut tasit teknolojisinde dnemli yapisal degisiklikler gerektirmeden, dogrudan kullanilabilmeleri, tercih
edilmelerindeki 6nemli bir faktérdur. LPG’nin bu 6zellige sahip olmasinin yani sira, kolay tedarik edilmesi, ekonomikligi, diger
yakitlara gére egzoz emisyonlarinin disuk ve oktan sayisinin ylksekligi, icten yanmali motorlarda alternatif yakit olarak kul-
lanimini cazip hale getirmektedir.

GlnUmuzde, Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonunun (BM/AEK) 1958 Cenevre Antlasmasi ¢ergevesinde yayim-
lanan ECE-R 67 Regllasyonu ve ECE R-110 Reglilasyonunda belirtilen emniyet ve teknik esaslar dikkate alinarak, araglarda
alternatif yakit olarak kullanilmak tizere, LPG ve Sikistiriimis Dogal Gaz (CNG) tadilati yapilabilmektedir. Buna goére, kullanilan
aksam ve pargalar; yakit olarak LPG kullanacak araglarda ECE-R 67 Yonetmeliginde, CNG kullanilacak araglarda ise ECE
R-110 Yoénetmeliginde belirtilen teknik esaslara uygun olmahdir. LPG/CNG dénisimu igin tadilat setlerinde, motor emisyon
seviyesi Euro 3 ve Uzerinde ise ECE-R 115 teknik diizenlemesi onayl aranmaktadir[2].

Dinyadaki toplam tasit miktari, ticariler de dahil olmak Uze- BN SlRMPIEINA Diinya Otogaz Pazarindaki Durum[4]

re 2010'da 900 milyon civarinda iken bugin 1 milyari gegmis Ulke LPG Tiiketimi Tagitsayisi | lstasyon
durumdadir[3]. 2010 yil itibariyle diinya otogazli arag pazari ise (x1000 ton) (x1000) saylst
17,5 milyon civarindadir[4] (Tablo 1). Diinyadaki motorlu karayolu | Glney Kore 4.450 2.300 1.611
tasit parkinin gelisme egilimi goéz 6niine alindiginda, bu pazarin | Tirkiye 2.490 2.394 8.700
2013 yil sonunda 20 milyon tasita yaklasacag@i beklenebilir. Ni- | rysya 2.300 1.282 2.000
tekim, 2013 Mayis ayi itibari ile Tirkiye’deki LPG’li tasit parkinin Polonya 1,660 2325 5.900
3.687.140 adede ulasmasiyla, bu rakamin pek de uzak olmadidi |-

el L e . , o | italya 1.227 1.700 2.773
gorilebilmektedir. Ginlmizde Turkiye’deki otomobillerin %41,3'U
LPG yakiti kullanmaktadir[5]. Otomobillerde LPG kullanimi son on | *2P°"¥2 1202 288 1.900
yilda 1,8 kat artmistir. 2007 yilinda LPG yakith tasit parki baki- | Avustralya 1.147 655 3.200
mindan Guney Kore ve Polonya’nin ardindan uglinci sirada yer | Tayland 922 473 561
alan Turkiye[6], 2010’da tasit parki ve istasyon sayisi bakimindan | gin 909 143 310
birinci siraya, tliketilen yakit miktari bakimindan ikinci siraya yik- | yosika 837 535 2100
selmigtir (Tablo 1). Diger lilkeler 5.723 5.379 28.094
Diinyada genel olarak, LPG’nin araglarda kullaniminin saglanma- Toplam 22.867 17474 37149

sinda sadece LPG yakiti ile galisan tasit tretiminden ziyade, araglarin LPG sistemine doénistirtlmesi yoluna gidilmektedir.
Tasitlara LPG sistemlerinin montaji ise, sadece bazi 6zel pargalarin sisteme ilave edilmesiyle gergeklestiriimekte; tasitin mev-
cut yakit ve atesleme sistemi aynen muhafaza edilmektedir. Doniisim igleminde kullanilan malzemeler, dénustirilecek tasitin
sahip oldugu yakit sistemine bagl olarak degismektedir. Karburatérli sistemlerde daha basit ekipmanlar kullanilirken, sirali
enjeksiyonlu sistemlerde elektronik kontrol Unitesi, enjektdr gibi daha karmasik ekipmanlar ve kontrol algoritmalari kullanil-
maktadir. Cok noktali LPG plskurtme sistemlerine sahip glinimuz tasit motorlarinda, piskirtme yéntemi olarak sirali piskart-
me sistemi en yaygin kullanilan yontemdir[7]. LPG sirali enjeksiyon sistemi, enjeksiyonlu araglarda her silindir igin ayri nokta-
dan siral olarak gaz enjeksiyonu gerceklestirmektedir. Sistemin ana parcgalari, LPG elektronik kontrol nitesi, buharlastirici/
regullator (vaporizer, reducer, regulator), bazi sensor baglantilari ve gaz enjektorleridir. Konvansiyonel sistemlerde oldugu gibi;
buharlastirici, tanktan gelen LPG’nin basincini distrmektedir. Buharlagtiricidan gikan basinci diigtirilmis olan gaz, dagitim
borulari vasitasiyla gaz enjektorlerine iletilir. Gaz enjektorleri, LPG elektronik kontrol Gnitesinin kumandasiyla her silindir igin
uygun zamanda ve surede gaz enjeksiyonunu gerceklestirir. LPG elektronik kontrol Unitesi, aracin orijinal elektronik kontrol
Unitesinden aldig1 bazi verileri degerlendirerek cahligir[1].

Ulkemizde de konunun; emniyetli yagam, tasitlar, otoparklar, yonetmelikler, denetimler, algilanis bicimi ve kentici ulagima
etkileri agisindan ayrintili olarak ele alinmasi gerekliligi, ertelenemez diizeye gelmis bulunmaktadir. Bu ¢alismada, motorlu
tasit parkinda pazar payi surekli artan LPG’li tagitlara ev sahipligi yapacak olan otoparklarin tasarim kosullari, yeterliliklerinin
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tespiti, uygun diizenlemelerin yapilmasi ve gerekli dnlemlerin/tedbirlerin alinmasi; yapilacak galismalarla LPG’li tagitlarin em-
niyet gerekliliklerini[2] guvenlikten 6diin vermeyecek diizeyde ydntemlerin ve takip sistemlerinin kurulmasi ile hem gaz yakith
tasitlarin hem de otoparklarin sertifikalandiriimasi ve takip sistematiginin ¢ikarilmasi[8] ve bu durumu destekleyecek yasal
diizenlemelerin yapilmasina yonelik dneriler sunulmustur.

2. DUNYADAKI DUZENLEMELER

Dunyada, LPG’ye ddnistiriimis otomobillerin kapali yeralti ve yer Ustl otoparklardan yararlanmasina yénelik tek dize bir
uygulama yoktur. Uygulamalar, bazi Ulkelerde (Avusturya ve Almanya) tamamen yerel yonetimlere ve otopark isletmecilerine
birakilmaktadir. Mesela, Almanya’da bazi yeralti katli otoparklarda, LPG/CNG’li tasitlarin park etmesine misaade edilme-
mekte; ancak tuneller i¢in herhangi bir sinifama bulunmamaktadir[9]. Diger taraftan uygulamalar, bazi Ulkelerde (Belgika
ve Isvicre) serbest, bazi lilkelerde (italya ve Fransa) sartli (LPG yakiti sisteminde emniyet valfi kullanimiyla) ve bazilarin-
da (Macaristan ve Turkiye) ise yasak olarak karsimiza ¢ikmaktadir[10]. Almanya’daki Model Garaj Ydnetmeligi'nde (Muster-
Garagenverordnung-Model Garage Ordinance, March 1993) getirilen yliksek emniyet standartlari ile, LPG’li araglarin yeralti
kat otoparklarini kullanmak icin koyulmus yasaklar kaldiriimistir[10]. 2009 yilindaki EPA kongresinde Dirk KeRler, 1998’den
sonra Almanya’da LPG ve CNG’li araglarin otoparklardan yararlanmasi i¢in herhangi bir kisit bulunmadigini belirtmigstir[11].

Macaristan’'da otogazli tagitlarin kapal otoparklari kullanmasina izin verilmezken, bunun sebebi tasitlardan ziyade, otoparkla-
rin havalandirma diizenlerindeki yetersizliklere baglanmaktadir. Ozellikle tagit ekipmaninda bir kagak olmasi durumunda, oto-
parkin tabaninda biriken gazin tehlike olusturabilecegi belirtilerek, bu konuda bir standart olmamasi gerekgesiyle yasaklama
yoluna gidilmistir[12].

Hong Kong'da otogazli araglar i¢in yapilan dizenlemelere yonelik calismalarda LPG’li araglarin yaklasik 40 yillik mazisinden
bahsedilmekte ve hem Japonya hem de Hollanda gibi tlkelerde kullanimi hakkinda bilgi verilmektedir. Bu iki lilke haricinde,
Amerika (New York, California, Oklahoma City, Texas, Arizona), ingiltere, Avustralya, Kanada ve Belcika gibi ilkelerde de
yaygin bir kullanimin s6z konusu oldugu bildiriimekte; Kanada ve Belgika haricindeki dider Ulkelerde ise, LPG'li tagitlarin yol
digi otoparklardan yararlanmasinin yasak olduguna dair net bir uygulama bulunmadigindan bahsedilmektedir [13]. Yine Hong
Kong Hukumeti tarafindan yayinlanan kentsel planlama standartlarinda, LPG’li tagitlarin acik alanlara ve tabii havalandirmali
yer Ustu kat otoparklarina park etmeleri tavsiye edilmektedir. Ancak bununla beraber, etkili ve emniyetli cebri havalandirma sis-
temine sahip yeralti kath otoparklara da park edilebilecegi belirtmektedir. Yine ayni diizenlemelerde, LPG’li araglarin ¢ok kiiglk
garajlara park etmesinin sakincali olacagi da bildiriimektedir[14]. Ayrica Hong Kong’da uygulanan yonetmeliklerde, LPG yakit
sistemleri asiri akis ve basing emniyet valfleri ile korundugunda ve uluslararasi standartlan karsilayacak sekilde tasarlanmis
ve montaji gerceklestiriimis LPG yakit tanklarina (%85 doluluk sinirlayicisi, automatic fill-limiter) sahip araglarin, en az benzinli
ve dizel araglar kadar guvenli oldugu da yazilmistir[13].

Gliney Kore’de LPG yakiti kullanimi; 6ziirlii araglari, taksiler, otobisler ve kiralik araglarda yaygindir. Ozellikle tagitlara tehlikeli
madde yliklenmemisse, LPG’li araglar da digerleri gibi otomatik park sistemlerine park edebilmektedirler. Kullanim ise, aracin
tipine gore degil, uzunluk, genislik, yikseklik ve agirlik gibi fiziksel 6zelliklerine gore diizenlenmektedir[15].

Alman Otomobil Kullibli (ADAC) tarafindan agik havada yapilan LPG ve CNG'li araglarin garpismasi ve yangin testlerinde, gaz
kullanan tasitlarin konvansiyonel yakitli tagitlardan daha tehlikeli olmadidi tespit edilmistir[16].

ingiltere’de 1994 ile 2005 yillari arasindaki yangin istatistiklerine gére, bina yénetmeliklerine bagh olarak 12 yilda otoparklarda
3096 yangin meydana geldigi tespit edilmistir. Bu yanginlardan 1592’si bir aragta (1504’0 bir aragta baglamamis; fakat bunlarin
cok azi bir tasita yayilmis) baslamistir. Otoparklarda ortalama yilda 258 yangin ¢ikmistir. 1994 yilinda 401 yangin meydana
gelmisken, bu sayi1 2005 yili itibariyle 142’'de kalmistir. Bu rakam 2006 yili itibariyle ingiltere’de meydana gelen 426.200 yang!-
nin binde Gg¢l dizeyindedir. Arastirma, yanginlarin genellikle diger araca yayilmadigini da géstermektedir. Shipp ve arkadas-
lari tarafindan yirutilen tam oélgekli yangin ¢alismalarinda, degisik kategorilerde 11 deneme ve 22 otomobil kapali otoparkta
teste tabi tutulmustur. Yapilan galismada, testlerin tamaminda yanan aracin gevrelenmis donaniminda, gaz sicakliginin 1100
°C’yi buldugu tespit edilmistir. Testlerde LPG’li tagitta (2003 model Vauxhall Vectra- 1.8 LPG genis hatchback) ise 1200 °C’lere
ulasildigi belirtiimektedir. Ancak, basing emniyet valfli LPG tanki, bu testlerden patlamadan ¢ikmistir. Bu sonug istatistiklerle
de tutarlilik géstermistir[17].
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3. KONU iLE iLGIiLi TURKIYE’'DEKi MEVZUAT

Turkiye’de yaklasik 3,68 milyon adetlik LPG’ye donistiriimus tasit bulunmaktadir. Ancak bu kadar biyik bir tasit, yaygin ola-
rak kapal otoparklardan yararlanamamaktadir. Tabii ki bunun en 6nemli sebebi, standart ve yénetmeliklerde getirilen yasakla-
malardir. Nitekim 1999 yilinda yayimlanmis olan “Arag Park Yerleri - Siniflandirma, Yapim ve isletme Kurallari’ni belirleyen TS
9881’deki, madde 1.2.1.5'te: “Park yerinde benzin, mazot, LPG, zehir, patlayici - parlayici madde yukli ve LPG tiri yakit kul-
lanan araglar park ettiriimemelidir’ denmektedir[18]. Yine, Kasim 2008’de 27068 sayi ile Resmi Gazete’'de yayimlanan “Arag-
larin imal Tadil ve Montaji Hakkinda Yénetmelik (AITM)’deki, EK IV-madde 4.18.10’da: “LPG ve CNG yakiti kullanan araglar
kapall garajlarda park edilemez” hikmU yer almaktadir[2]. Ayrica bu yénetmelikte, LPG yakiti kullanan araglarda lzerinde
LPG yazisi, CNG yakiti kullanan araglarda ise Gzerinde CNG yazisi bulunan yansiticili (reflektif) etiketlerin ($ekil 1), araglarin
on ve arka camlarinin sag Ust kOselerine yapistirilacagi belirtiimistir. Benzer sekilde, Aralik 2007°de 26735 sayi ile Resmi
Gazete’de yayimlanan “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yd&netmelik’teki, madde 60-4'te: “LPG veya sikigtiriimis
dogalgaz (CNG) yakit sistemli araglar kapali otoparklara giremez ve alinmaz” ifadesi yer almaktadir[19]. Sonucta s6z konusu
bu U¢ diizenleme geregince LPG yakiti kullanan tagitlarin kapali otoparklari kullanmasi yasaklanmaktadir. 2013 yili basinda
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlir'nca AITM kapsaminda yiiriirliige sokulan, “Yakit Sistemi Uygunluk Raporu, Montaj Tespit
Raporu ile Gaz Sizdirmazlik Raporu Diizenleyecek veya Gaz Sizdirmazligi Kontrollerini Yapacak Kurum/Kuruluglarin Gérev-
lendiriimesine Dair Genelge”de otopark kullanimlariyla ilgili bir husus ve atif bulunmamaktadir[20].
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Sekil 1. LPG ve CNG yakiti kullanan araglarin camlarina yapistirilan etiketler[2].

4. COZUM ONERILERI VE YAPILACAK GALISMALAR

Ulkemizdeki LPG yakith tasitlarin, kapali ve yeralti katli otoparklari kullanamamasi konusunda var olan problemlerin ¢dzii-
mune yonelik yaklagimlari ve onerileri; tasitlar, kullanicilar, otoparklar, yonetmelikler, denetimler, algilanis bicimi ve emniyetli
yasam gergevesinde ele almak mimkiin gériinmektedir. Otoparklar konusu ise, tasarim, yapim, isletme ve denetim agisindan
degerlendirilmelidir.

4.1. Tagitlara ve Kullanicilara Yonelik Oneriler

LPG yakit sistemleri asir akis ve basing emniyet valfleri ile korundugunda ve uluslararasi standartlari karsilayacak sekilde
tasarlanmis ve montaji gergeklestiriimis LPG yakit tanklarina (yani %85 doluluk sinirlayicisi, automatic fill-limiter) sahip arag-
larda, en az benzinli ve dizel araglar kadar glvenlidir.

Turkiye pazarinda hali hazirda oldukga fazla ve farkli LPG dénlstim markasi bulundugu bir gercektir. Yeni markalarin sektére
katilmasiyla olusan rekabet ortaminda, kalite ¢itasi yikselirken fiyatlarin da asagi ¢ekilmesi saglanmistir. Ancak bu gesitlilikte
kaliteyi asagdiya ceken bazi faktorlerin varlii da inkar edilemez bir gergektir. Standartlardan taviz vererek daha ucuz olarak
sunulmaya caligilan dénlsum sistemleri, bu konuda tipik bir rnektir. Daha etkin yonetim ve denetim sistemlerinin uygulamaya
konulmasiyla bu tiir problemlerin asilmasi mimkinddr[21].

Kapali otoparklarda uzun sureli park edecek LPG’li araglarin tanklarindaki multivalf (Sekil 2) Gizerinde bulunan LPG yakit kes-
me valfinin (LPG fuel tank shut-off valve) kapatilmasinin saglanmasi gerekir. Bu ayni zamanda bir denetim konusudur.
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LPG Tanki [22] Multivalf [23]

Sekil 2. LPG tanki ve multivalf.

LPG’li tasitlarin kullanicilari araglarini park ederken, Glkemizin mevcut sartlan dikkate alindiginda 6zellikle agik alanlara ve
tabi havalandirmali yer Ustu kat otoparklarina park etmelidirler. Ancak bu bildiride problemin ¢éziimiine yonelik olarak sunulan
oneriler ve yapilacak galismalar tamamlandiginda, LPG’li araglarin park etmesinde sakinca olmayan yeralti katli otoparklar
da kullanilabilir.

4.2, Otoparklara Yonelik Oneriler

Yer alti katli otoparklarda, performansi takip edilebilen cebri havalandirma sistemleri kullaniimahdir. Bu sistemlere, LPG sensoé-
ru izleme sistemlerinin monte edilmesi ise guvenligin vazgecilmez unsurlarindan olmalidir. Bu gergevede, bazi Avrupa ulkele-
rinde otoparklarda LPG gazi kagaklarina yonelik izleme gereksinimini kargilayan[24] ve ayrica jetfan (Sekil 3) uygulamalarinda
LPG kacaklarini algilayan sensor izleme sistemlerini (Sekil 4) sunan Ureticiler de bulunmaktadir. Havalandirma, ya geleneksel
hacimsel hava degisim oraniyla ya da CO ve LPG sensori izleme sistemlerinin kullaniimasiyla tasarlanabilmektedir[25].

Sekil 4. Yeralti otoparklarda LPG algilama ve alarm sistemi[27].

LPG yakiti kullanan araglar igin katl otoparklarda kolay havalandirilabilir ya da LPG kacaklarini izleme sistemleri gibi 6nlemler
alinmisg, 6zel tahsisli alanlar olusturulabilir (Sekil 4). Bu alanlarin, mimkin mertebe, otopark ¢ikisina yakin mekanlarda tasar-
lanmasi acil durumlarda midahaleyi de kolaylastiracaktir.

LPGli araglarin kullanimina yonelik olarak, kapal otoparklarin varsa bagka teknik yetersizlikleri de giderilmelidir. Girig-gikis
dizenlemeleri, plaka ya da otomatik tanima sistemleri gibi uygulamalar ile gerekli ydnlendirmelerin saglanmasi tzerinde ca-
ligilacak konulardir[21].

Otopark tipi ve blyukligine gore standart proje gereklilikleri, glivenlik 6ncelikli olarak, tanimlanmalidir. Ayrica otoparklardaki
yangin tertibatlarinin ve havalandirma sistemlerinin her zaman etkin galisir durumda bulundurulmasi konusunda, gerekli ba-
kim ve performans gereksinmelerine yonelik 6zen gosterilmelidir.
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4.3. Yonetmeliklere Yonelik Oneriler

TS 9881, AITM ve Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelikte, konuyla ilgili alinmasi ve uygulanmasi gereken
emniyet dnlemleri ayrintili olarak tanimlanarak, LPG’li tagitlarin kapal otoparklari kullanimlarina yonelik serbesti getirilmelidir.
Bu calismalar yuritilirken; Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK), Emniyet Genel Midirlugl, Sanayi Bakanligi, Tirk
Miihendis ve Mimar Odalari Birligi (TMMOB), sertifikasyon hizmeti veren TUV, TSE, Tiirkiye Sigorta Birligi, yerel yénetimlerin
ilgili birimleri, Universitelerden 6zellikle “Alternatif Yakitlar ve Tahrik Sistemleri” ile “Ulastirma” konularinda uzman akademis-
yenler, LPG ile ilgili STK’lar, otopark isletmecileri, LPG doniisiim firmalari ve kit imalatgilari gibi tim paydaslar, séz konusu
mevzuatin uygun hale getiriimesi konusunda bir igbirligi icine girmelidir. Olusturulacak birliktelik ve sineriji ile yasal diizenleme
sureclerine katilim ve sonug¢ alma imkanlari sliphesiz arttirilacaktir[21]. 2013 yilinda yapilan toplantilarda bu kararlilik tekraren
deklare edilmistir[28].

4.4. Denetimlere Yonelik Oneriler

10 yilhk tank dmrinin ve emniyet valfli tank kullanma zorunlulugunun etkin takibi saglanmalidir. LPG tanki Gizerinde bulunan
multivalf, tankin %80-85 doldurulmasini saglayacak sekilde ayar edilmelidir.

Daha etkin bir gaz sizdirmazlik raporu galismasi yurittlmelidir. Ayrica denetimden gegmis ve sizdirmazlik belgesi almis
LPG'li tagitlarin denetimi ve takibi de bir o kadar etkin yirittimelidir. Emniyet Genel Midurligiince, 10 yillik ekonomik dmrind
dolduran LPG tankina sahip tasitlarin, il il plakalarinin belirlenerek, gerekli tank degisimlerinin yapilmasi siki bir sekilde takip
edilmelidir.

LPG’li aracglarin periyodik bakimlarini yaptirmasinin etkin bir sekilde takip edilmesi gerekir. Bu bakimlarda, mutlaka gaz
kagak kontroli yapilmali ve gaz filtresi degistiriimelidir. Merkezi bir “Bakim Y&netim Programi” ile bu siire¢/ler yuritilmelidir.
Bakimlari uygun bir sekilde yapilmayan tasitlar, bir “kara liste”ye dabhil edilip, bu bilgiler otopark yoéneticileri ile paylasilabi-
lir.

Vizelendirilecek LPG’li tagitlarin hem 6n hem de arka camlarina, ayirt edici ve sékilduginde imha olan (yani tekrar kulla-
nilamayan) ve elektronik olarak takip edilebilir etiketler takilabilir. Ancak kapali ve acik otoparklarin girisinde bu etiketlerin
algilanmasina yonelik galismalar da yurittlmelidir. Bu konuda diger bir galisma da, plakaya tahsisli akilli kart uygulamasiyla
yurGtdlebilir. Takip icin de otoparklarda plaka tanima sistemi tiriinde bir uygulamaya gerek duyulabilir. Sonugta, s6z konusu
etiketlerin ya da kartlarin hem okunabilir, hem de yazilabilir olmasi ve aracin bakim kayitlarinin da Gzerlerinde tutulmasi bir
segenek olarak dusunulebilir[21].

4.5, Algilanig Bigimine ve Emniyetli Yagama Yénelik Oneriler

LPG’li tagitlarin givenligi konusunda; yetkisiz kisilerin ya da yetkili ancak sorumsuz kigilerin montaj yaptigi araglarda meydana
gelen kazalar, LPG kullaniminin uzun vadede motora zarar verdigdi sOylentileri, “dort tekerlekli bomba”, “LPG’li arag¢ tehli-
kelidir”, “LPG’li arag kotidiir, alinmaz” algisi gibi yakistirmalar/sdylentiler kamuoyunu olumsuz etkilemektedir. Buna bir de
yanlis bilgi Uzerine bina edilen yazili ve gérsel medya haberleri de eklenince sorunun ¢6zumu bir o kadar daha guclesmektedir.
Yasagin devam ediyor olmasi, genellikle mevcut durumda kapali kath otoparklara giriste sadece gérevliye dayali sistemler
Uzerinden hareket ediliyor olmasi, bir baska glivenlik sorununa da sebebiyet vermektedir.

LPG yakit sistemleri asiri akis ve basing emniyet valfleri ile korundugunda ve uluslararasi standartlar karsilayacak sekilde
tasarlanmis ve montaji gerceklestiriimis LPG yakit tanklari ile techiz edilip belirtilen bakim periyotlarina uyuldugunda en az
benzinli ve dizel tasitlar kadar givenlidir.

Diger yandan, Turkiye’de son yillarda bazi otomotiv firmalarinin toplumda yaygin olarak benimsenen orta sinif tagit modellerin-
de fabrika ¢ikigi olarak LPG yakiti kullanabilecek segenekleri sunmalarinin, algida olumlu bir hava olusturmaya basladigindan
da s0z edilebilir. Halihazirda 9 arag Ureticisi, 2012 yih itibariyle piyasaya fabrika ¢ikisi olarak LPG yakith modeller stirmis
durumdadir[4].
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5. SONUG

Motorlu tasit parkinda LPG yakith araglarin pazar payi sirekli artmaktadir. Turkiye, bugln LPG yakitli arag parki blyuklugu
itibariyle, diinyada birinci siraya yerlesmistir. Bu tagitlarin kullanacagi otoparklarin tasarim kosullari, yeterliliklerinin tespiti, uy-
gun dizenlemelerinin yapilarak, gerekli dnlemlerin alinmasi; ortaya konulacak galismalarla araglarin emniyet gerekliliklerinin
maksimize edilerek takip sistemlerinin kurulmasi; bir taraftan LPG yakith araglarin, diger taraftan da otoparklarin vizelendiril-
mesi ve takip sistematigin cikarilmasi; bunlari destekleyecek yasal diizenlemelerin yapilmasi, Glkemiz sartlarinda aciliyeti ve
gerekliligi olan bir konudur[21].

Kapali otoparklardan yararlanamayan LPG yakith tagitlar, uygun park yeri bulmak i¢in uzun arama surelerine maruz kalmakta,
yol kenarlarinda ve kaldirimlarda otopark probleminin blyimesine ve tikaniklik etkisinin artmasina sebep olmaktadir. Kapal
otoparklara park edememe konusunun ¢6ziime kavusturulmasi hem ekonomik hem de ekolojik agidan surdurilebilir bir kent
yasamina da dnemli katkilar saglayacaktir.

Gunumuzde bu konuda toplumsal bir ihtiya¢ ve talep oldugu ortadadir. Hatta ¢6zim hususunda ciddi bir beklenti olusmus
durumdadir. C6zim icin 6zellikle sunucu tarafindaki paydaslarin da bu ihtiyaci algiladiklari gézlenmektedir[28]. Konusulacak
bircok husus taraflarca konusulmus, giindem olusmus, kisa vadede 6zellikle devlet erkinin sorumluluk alarak gerekli diizen-
lemeleri yapip uygulamasi noktasina gelinmistir[29]. Sektor bilesenlerinin de katki ve destegiyle LPG yakith tagitlarin kapali
otoparklari kullanabilmesinin ¢ok da uzak olmadigi misahede ve temenni edilmektedir.
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CESITLI YANGIN DURUMLARINDA KULLANILAN
HELIKOPTERLERIN SONDURME ETKIiSININ ARASTIRILMASI

Ahmet Berk KURTULUS* Melih MERIG**

OzZET

Yangin ile miicadelede bazi durumlarda hava tagsitlarinin kullaniimasi gerekmektedir. 1995 yilindan bu yana llkemizde yangin
ile miicadelede hava araclari yurt disindan kiralanmak suretiyle kullaniimaktadir. Bu amagla llkemizde kullanilan helikopter-
ler, orta sinif bliytikliikte ve tam dolu bir depo ile bir ugusta en az 2500 litre suyu tasiyabilme 6zelligine sahiptirler. Gél, gélet,
baraj veya bu maksatla yapilmig havuz gibi su birikintilerinden alinan suyun, yangin kepgesine (bucket) dolma stiresi yaklasik
2 dakika civarindadir. Ulkemizde gérev yapan helikopterlerde 2.5 ton kapasiteli yangin kepgeleri kullaniimaktadir. Kepgelere
alinan su, belirli bir irtifadan yangin (zerine bosaltiimaktadir. Yangin gibi 6nemli ve tehlikeli bir afette zaman ¢ok 6nemlidir.
Bazen yayilma veya patlama gibi tehlikeli durumlarin da olabilecegi g6z éniinde bulundurulursa; can veya mal kaybi olmamasi
igin mimkdin oldugu kadar minimum c¢aba ile maksimum etkinin saglanmasi gereken bir olaydir.

Bu galismada; ilk olarak yukarida anlatilan séndiirme yénteminin fiziksel benzetimi bazi kabuller 1siginda olusturulacak ve
sonrasinda etkili olan parametrelerin optimum degerleri (izerinde durulacaktir. Belirli bir yiizey lizerinde devam edegelen bir
yanginin (zerine, belli bir yiikseklikten kepge ile bosaltilan suyun atese dodru diismesi sirasindaki fiziksel durumu izah edi-
lerek matematiksel model kurulacak ve yukaridan asagiya dogru su hareketinin dlisey akisi esnasinda kazanacagi enerji ile
yangini séndiirebilme &zellikleri aragstirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yangin, Helikopter, S6ndiirme Etkisi

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF FIRE FIGHTING HELICOPTER USED IN VARIOUS SITUATIONS
ABSTRACT

In some cases, have to be used for fire fighting aircraft. Since 1995, our country is used by fire-fighting aircraft leased from
abroad. For this purpose helicopters used in our country, the middle class on a flight with a full tank size and at least have the
capability to carry 2500 liters of water. Lakes, ponds, dams or bodies of water, such as swimming pool water taken for such a
purpose, fire bucket, (bucket) is close to filling time is about 2 minutes. Who served our country, fire buckets used for helicop-
ters with a capacity of 2.5 tons. Water from buckets for a particular altitude discharged onto the fire. Major disaster such as
fire, it is very important and dangerous. Sometimes it can be spread or dangerous situations Considering the boom, to avoid
any loss of life or property as much as possible to ensure the maximum effect with minimum effort event.

In this study, at the first it is created in the light of some assumptions described above, and after it’s fighting an effective method
of physical simulation of the optimum values at the parameters, which will be discussed. It is flushed with a bucket of water to
the fire to fall from a certain height during the physical condition on the surface of a certain fire on a continuing, of the estab-
lished mathematical model described by the vertical movement of the water flow from above to under, and will be investigated
with the energy gain during the fire extinguishing properties.

Keywords: Fire, Helicopter, Effect of Extinguish
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GiRiS

Ulkemiz yiizélgiimiiniin %26°s1 ormanlarla kaplidir. Yaklasik olarak 20 milyon hektar anlamina gelen bu deger, Akdeniz (lke-
leri igerisinde orman/ tiim Ulke ylz Olgiim{ oraninda Ust siralarda yer almamizi saglamaktadir. 1981 ile 1997 yillan arasinda
Turkiye'de yillik yaklasik 15.000 hektar orman alani yanmistir[1]. Bu deger, ulkemizin cigerleri olarak atfedilen yanan orman-
larin yangin esnasinda tamamen veya kismen zarar gérmesi, ekolojinin bozulmasi demektir.

Yanma, hizli bir sekilde oksijen ve yakit -ormandaki mikro veya makro yapilarin- katkisi sonucunda 1si olusan fiziksel bir
olaydir[1].

Yangin siddeti, bir yanginin birim zamanda agida ¢ikardigi isi enerjisidir. Orman yanginlarinin siddeti 10 kW/m’den 4000 kW/m
ve Ustline kadar dort farkli yangin siddeti sinifinda olugsmaktadir[2].

Enerji Aktarim Mekanizmalan

Isi transferi iki noktadaki sicaklik farkindan olusan bir enerji degisimi prosesidir; iletim, tasinim ve 1sinim seklinde gergekles-
mektedir. iletim; daha ¢ok yanan ylizeyde gergeklesirken, tasinim; 1sinan gazlarin yogunlugunun azalmasi ile daha rahat bir
sekilde yukari dogru hareketi ile gerceklesir ve 1sinim ise alevden ve dumandan kaynaklanmaktadir.

Isi iletimi, ylizeyde yayillma olarak ortaya gikar. Kati ve kuru maddeler tizerinde etkisi daha siddetlidir. Genelde yapilarda gikan
yanginlarda 6nemli olup diger is1 transferi mekanizmalarina gére daha etkin bir hal alir.

Isi taginimi, atik gazlarin yiksek sicakliga sahip olmasiyla gevre hava lGzerine dogal tasinim etkisi ile hizli bir sekilde yayilir.
Ruzgar hizi, yangin olay yeri sartlari (egim) ve atmosferik sartlar ¢cergevesinde sicaklik artigi daha etkin bir hale gelebilmek-
tedir. Zaten yangin tzerindeki dumanlarin yukariya dogru hareketi, havanin hareketine bagli olarak i1siy1 yukari ydénde tagiyan
gaz tabakasi oldugunu gésterir.

Isi 1IsInim1, gaz emisyon ve islerinin etkisinde azalabilirken alevlere yakinlastikca isi akisi artar[1].
Yangin Tipleri ve Miidahale Yontemleri

Yangina miidahalede sadece orman yanginlarinda helikopter gibi hava tasitlari kullaniimamakla birlikte, fabrika veya bina
yanginlarinda da bu tasitlarin kullanimi gerekli olabilmektedir.

Ornegin bir oksi asetilen kaynag sirasinda sigrayan bir kivilcim 3000°C iizerindedir ve ilerleyen zamanda etraftaki maddelerin
tedbir alinmadigi takdirde potansiyel olarak tutusmasina sebep olabilmektedir[3].

Bir bagka yaklagimda da parlayici, patlayici ve tehlikeli kimyasallar ile caligsan isletmelerde parlama ve kaynama noktalarinin
calisma sicakligina yakin olmasi yangin tehlikesini barindirmaktadir[4].

Yangin ¢iktiktan sonra midahale ve sondirme islemi ¢cok hizli bir sekilde yapilmahdir. Yayillma veya kontrol altina alinamama-
sI gibi durumlarda can ve mal kaybina sebep olabilmektedir. Hemen yakin bir zamanda, bir ¢ay fabrikasinda ¢ikan yangin ile
50 ton kuru g¢ay kullanilamaz hale gelmistir[5].

Gegen aylarda Galatasaray Universitesinde ¢ikan yanginda, binanin tarihi ahsap bir yapida olmasi sebebiyle yangin hizl bir
sekilde yayilmis ve séndirme yeterli olmamakla birlikte sogutma islemlerini de lizumlu kilmigtir. S6ndirme islemlerinde bina-
nin denize bitisik nizam olmasi sayesinde denizden takviyeye gelen kiyi emniyeti de séndirme islemlerine katilmistir[6]. Tabii
olarak burada bir bagka sorun da ortaya gikmaktadir: Hava tasitinin kapasitesinde tasidigi su, eski veya ahsap binalara bir
anda birakilirsa binada ¢okmelere sebep olabilir ve alt katlara dogru ¢dkerek yeni yangin alanlari olusturabilir[7].

Ulusal ve uluslararasi standartlarda mahal sekillerine gére yénetmelikler cercevesinde tedbirler alinmasi zorunludur. Artik
gunimuz mimari yapisinda yuksek katli binalar oldukca fazla yer almaktadir. Yiksek veya enine genislemis binalarda ¢ikan
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yanginlarda oldukga hizli bir sekilde séndirme iglemi uygulanmalidir; giinku ylksek katlarda yasayan insanlarin tahliyesi belki
de o an igerisinde mimkin olmayabilir.

Degisik katkili yangin séndirme karigimlari olmakla birlikte; su, yanginla mucadelede en yaygin ve temini kolay bir aragtir. Su
ile midahalede suyun buharlasarak faz degisimi sayesinde havadaki oksijen konsantrasyonu azalarak su buhari derigikligi
yukselir, boylece alevin oksijenle etkilesime girerek yanici 6zelligini kullanmasi azalir[8].

Bu ylizden yanginlarda dogrudan midahale, dolayli miidahale veya dogal seyrine birakma seklinde yéntemler mevcuttur. Su
ile mudahale ile bazi durumlarda dogrudan, bazi durumlarda da dolayl midahale tercih edilebilir.

Fiziksel Modelleme ve Kabuller

Kurulacak fiziksel modelleme igin bir yangin alanina helikopter ile midahale edildidi disiindlsin. Yapilacak kabuller ise

soyledir:

» Helikopterden atilan su, tek boyutta diisey harekette ve serbest diisen sivi damlalari seklinde gergeklessin.

» Olayda kutle gegisi olmadigi géz 6nline alinsin.

» Suyun faz degisimi ihmal edilsin.

» Disen suyun hizinin sadece yer ¢ekimi ile degistigi kabul edilsin.

* Suyun termofiziksel deg@erlerinin -viskozite, emisivite, yogunluk degerleri- zamanla veya sicaklikla dedismedigi disinul-
sun.

» Su partiktlinin klresel tanecik etrafinda dis akis kabuli ile ¢6zimu yapilacaktir.

» Hava neminin sabit kaldidi ve atik gaz etkisinin ihmal edildigi g6z éniinde bulundurulsun.

» Dolayisiyla ortam basinglarinda degisim olmadigi varsayilimistir.

» Alev sicakligi ile suyun temas ettigi hava ayni sicaklikta kabul edilsin.

» Suyun sicakligi diisey hareket yaptigi sirede sabit kalacaktir.

» Suyun dislsl esnasinda hava surtinmesi ihmal edilecektir.

» Helikopterden su birakildigi sirada; helikopterin sabit sekilde durdugu ve rizgarin olmadidi varsayilacaktir.

Yukarida ifade edilen kabuller i1siginda yangin alanindan disen suya isi transferinde tasinimla olan 1si gegisinde dnce
Nusselt Sayisi tespiti yapilacaktir. Boyutsuz Nusselt Sayisi’nin degerinin bulunmasi igin Reynolds ve Prandtl sabitlerinin
belirlenmesi gerekir. Onlar da sirasiyla; suyun hiz, viskozite, ¢ap ve su ile ilgili tablolardan sabit Prandtl Sayisi dederlerine
baghdir[9].

Serbest diisen sivi damlalari Nusselt Sayisi igin 1s1 transferi korelasyonu su sekilde ifade edilir[9]:

N, =2+0.6R .," > Pr'? (1)
Re, = UL;D )

U ; kiresel su taneciginin hizi, D; kiresel ¢ap ve v; suyun viskozite degeridir.
Isi taginim katsayisi ise yukarida elde edilen degerinden elde edilir.

Nu,D
p =002 3
p (3)

Yukaridaki esitlikte, h kiiresel su taneciginin 1si taginim katsayisi ve k; kiresel su taneciginin 1si iletim katsayisidir.

Newton’un Sogutma Yasasi'na gore isi taginimi:

Orusm = "y (T Toi) (4)

esitligi ile ifade edilerek yangindan kiresel su tanecigine gegen enerji bulunur. Burada A, . ; kiresel su taneciginin alanidir.

kiire?

Yanginda bir dider 1si transferi mekanizmasi 1sinim ile gerceklesmektedir. Stefan-Boltzmann yasasi ile tanimlanan Ust degere
gOre yayma gucu:
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strmm =o4 (th T, kﬁre4) (5)
o, Stefan-Boltzmann sabitidir. Denklemde sicak gazlarin kiresel su taneciginin etrafini sardigi distnuldiginden sekil faktori
ifade edilmemistir[10].

Yangindan suya IsiI gegisi; 1sI taginimi ile 1s1 1sinimi deg@erlerinin toplamidir:
Qmplam = Qra;mzm + Ql;lmm (6)

Burada su, yapilan kabuller 1s1dinda, yangina dogru yaklastik¢a 1sinacak ve netice itibariyle yangini séndurebilme etkisi aza-
lacaktir. Ancak bu olay tanisinda; yangindan suya toplam isi gegisi oldugu disintlmuis ve duslst sirasinda sabit sicaklikta
oldugu kabul edilmistir. Suyun fiziksel durumunun atmosferik sartlarda oldugu g6z éntinde bulundurulursa; alevlerin sicakhgini
termodinamigin 0.kanuna goére dlsurecektir; nihai olarak temas eden iki madde termal olarak dengeye gelecektir.

Qroplam = mcp( T;an_ 7-;'ﬂ're) (7)

Yani bu baglamda ne kadar ¢ok su atilirsa bir yangina o kadar sogumaya sebebiyet verecektir.
Ornek Hesaplama

Yukaridaki tanimlamalara goére bir érnek hesap yapilarak suyun yangini séndirmesinde ilgili parametrelerin etkisi incelensin.
Hesaplamalara gecilmeden 6nce Tablo 1’de modelleme igin alinmig sabit degerler sunulmustur.

Tablo 1. Ornek Hesaplama Yangin Modeli igin Varsayilan Biiyiikliikler

Yukseklik h=50m

Yer gekimi ivmesi g =9.81m/s?
Su tanecigi gapi D=1mm

Su tanecigi alani A= 7.86x107m?
Su tanecigi kitlesi m =5.3x107kg

Suyun 6zgll isisi

¢, = 4180 J/mK

Suyun kinematik viskozite

v=9x 10" m¥s

Suyun isi iletim katsayisi

k=0.607 W/mK

Alev sicakligi T,., =500°C
Su sicaklig T, =25C
Su i¢in Prandtl Sayisi Pr=6.14

Stefan-Boltzmann Sabiti

o =5.67x 10° W/ mK*

Bir helikopterden yangin alanina 50 metre ylkseklikten su birakilsin. Kiresel su tanecigi olarak diismekte olan su, zamana
bagl olarak Newton’'un momentum korunumu denkleminde yukarida yapilan kabuller altinda su tanecigi hizi;

U?=2gh (8)
ile ifade edilsin.
Bdylece suyun hizi esitlik (8)'den yaklasik olarak,
U=32m/s

bulunur.
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O zaman esitlik (2)’den,

Re, = 35556

tespit edilir.

Esitlik (1)den,
Nu, = 209.2

degeri bulunur.

O zaman i1si1 taginim katsayisi esitlik (3)’ten,

h=0.35 W/ m’h

olarak belirlenir.

Esitlik (4) yardimi ile;

O = 0.35 X7.86 107 x (500-25)
Qtasmlm = 0000] W

cikar.

Ist 1ginimi iginse egitlik (5) ile;
O, = 367 x 10 x 7.86 x 107 (500*-25")
Qg = 0.0029 W

elde edilir.

Toplam 1s1 gegisi esitlik (6) sayesinde;
O, piam = 0.0029 W

olarak hesaplanir.

Son haldeki sicaklik ise esitlik (7) ile hesaplanarak:

0.0029 = 5.3x 107 x 4180 x (T, - 25)
T, =2631°C

son

elde edilir.
SONUCLAR

Son olarak bulunan sicaklik degeri ile gérulmustir ki, yapilan kabuller neticesinde sicaklik degeri, 25°C’den 26.31°C’ye ulag-
mig, ancak bu galismada konu edilen vaka icin énemli bir degisiklige ugramamistir. Helikopterden birakilan suyun, yangin
noktasina gelene kadarki kisimda séndiirme etkisi ihmal edilebilecek seviyede azalma géstermistir. ilk degerine gére yaklagik
olarak %5’lik bir iIsinma gercgeklesmistir.

Problemin taniminda alev sicakligi belli bir de§erde sabit tutulmustur. Eger alev sicakhgi daha ylksek bir durumda olursa
tasinim ve 1sinim, ki 6zellikle 1Isinimda sicakhdin dérdiincl kuvvetiyle dogru orantilidir, son durumdaki suyun sicakliginda artis
olacaktir. Sonucun bu seviyede ¢ikmasinda suyun termofiziksel 6zelliklerinin dedismedigi kabull de 6nemli bir etken olmustur.
Ornegin suyun viskozitesi 300°C’lik skalada 50 katina kadar gikmaktadir. Ayrica faz degisiminin olmamasi hesaplamalarda
biraz daha kaba sonug¢ bulunmasina sebep olmustur; bu sefer sadece sivi fazi degerleri degil, gaz fazi degerleri de dikkate
alinacaktir. Kiiresel tanecik kabuli ile problemin mertebesi ile ilgili fikir vermesi agisindan katki saglamistir. Cevre hava sartla-
rinin sabit kaldi§1 kabull de énemli bir degisikligin olmamasina yol agcmigtir.
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Bu galismanin gelistiriimesi adina yapilan bazi kabuller, kademeli olarak kaldirilarak analitik model gelistiriimeye caligiimalidir.
Yangin gibi 6nemli sonuglar dogurabilecek bir olayin énlenebilmesi i¢in degerlendirilmelerin ve optimizasyonlarin hassasiyetle
yapilmasi elzemdir.

Bir baska adim ise, sayisal modelleme ile gelistiriime olmalidir. Geligen bilgisayar teknolojisi ile olayi tamamen gergek sartlar
altinda simiile ederek zamana bagl bir ¢dziim yaklasiminda bulunulmalidir. Ozellikle yanginin yayilmasi gibi durumlarda
yangini kontrol altina alma ve sondirme islemlerine en kisa sirede miidahalede bulunulmasi gereklidir; bunun da efektif hale
getirilmesi saglanmalidir.

Yapilacak olan ileri analiz ve ¢aligmalarin sonucunda bir yangin aninda nasil en iyi sekilde davraniimasi gerektigi ortaya ko-
nulmalidir. itfaiye, yerel ydnetimler, kamu ve iiniversiteler gibi dinamikler arasinda isbirligi saglanarak, profesyonel seviyede
miidahale ekibi olusturulmalidir. Ornegin belki bir vaka aninda termal kamerali mini bir hava tasitinin ugus yapmasi ve aldig
mahal géruntulerini iletmesi, binadaki mevcut kosullarin bilgisinin bir veri sistemine aktariimasi, olayin gerceklestigi yapinin
mekanik, statik, elektrik gibi tesisatlarina veya bir arazinin topografya bilgilerine ve atmosferik sartlarina ulagiimasi, bunlarin
da bir portaldan yetkili koordinasyon ekiplerinin yénetimi ile midahalenin yénlendirilmesinin saglanmasi gibi; yangina nereden
ve nasll sekilde midahale edilmesi gerektiginin hizli bir sekilde tespit edilmesi olduk¢a 6nem tasimaktadir.
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ACIL DURUMLARDA YUKSEK BINALARDA YASAYAN ENGELLILERIN
TAHLIYE EDILMELERI iGiN (ORNEK) REHBER PLANLAMA

Ahmet SERTKAN*

OzZET

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik hiikiimlerine gére Madde 6’da sorumluluklar belirtilmis olup “Binalarin
yangin algilama ve séndiirme projeleri, tesisat projelerinden ayri olarak hazirlanir. Bir kat alani 2000 m#den fazla olan katlarin
tahliye projeleri mimari projelerden ayri olarak hazirlanir. Tahliye projeleri diger yapilarda mimari projelerde gésterilir. Projeler;
ilgili belediye itfaiye birimlerinin uygun gériisi alindiktan sonra, ruhsat vermeye yetkili merciler tarafindan onaylanarak uygu-
lanir.” demektedir.

Afet ve acil durum risk ydnetimi igin gerekli olan tahliye proje-uygulama ve tatbikatlari maalesef tizerinde fazla diistndliinme-
yen - unutulan unsurlarin baginda yer almaktadir. Kamuda dahi birakin engelli yurttaslarimizin tahliyelerinin diginilmesini,
saglikli kigilerin tahliye projeleri dahi bulunmamaktadir. Bu konuda belediyeler, bina yénetimleri galisma yapmamakta, tatbikat-
lar diizenlememekte ve konu hakkinda ¢aba sarfetmemektedirler. Bliyiik bir facia kapimizi ¢aldiginda konu hatirlanip (istlinko-
rii bazi tedbirler alinmaya calisilip kamuoyu sakinlestiginde de yine eski tas eski hamam isler devam etmektedir.

Yliksek binalardan insan tahliyesi icin yénetmelikler neyin, nasil yapiimasi gerektigini ve sorumlulari isaret etmesine, 6nceden
uyarmasina ragmen, ybénetmelikleri anlamamak igin sarfettigimiz cabay: tersine cevirdigimizde birgok faciayr 6nlemis olaca-
giz. Bu konudaki yazimizda hareket etme, konusma, gérme, duyma 6zlirlii ve zihinsel engelli yurttaslarimiz icin érnek Tahliye
Rehber Plani hakkinda bilgi verilecektir.

“Yiiksek binalar yapmak degil, onlari idame etmek ve yénetmektir aslolan.”

TURKIYE OZURLULER ARASTIRMASI TEMEL GOSTERGELERI

Basbakanlik Ozirliiler idaresi Baskanligi tarafindan iilkemizdeki éziirliilik arastirma sonuglarina gére, dziirlii olan niifusun
toplam nufus icindeki orani %12.29'dur. Acil durumlarda hareket engelli obezler, 65 yas Uzeri yashlar, kalp hastalari, panik
ataklilar, 7 yas alti gocuklar, asiri sigara igen KOAH hastalari, astimlilar, hamileler, o an alkolli olanlar vb. olanlarin ilavesiyle
engelli oranlarn %30’un Uzerine gikabilmektedir. Bu da her binada yasayan nifusa oranla en az %30 kurtariimayi bekleyen
bina sakini i¢in planlama gerektirecektir.

Tahliyede planlama en 6nemli safhalarin basinda yer almaktadir.

Yiksek katl binalarda engelli ve zor hareket edenler igin Kisisel Acil Tahliye Planlama Kontrol Listesi kullaniimadir. Plan
tamamlandiktan sonra, bu planlarin uygulanabilir oldugundan emin olmak igin tek tek incelenmesi ve uygulamaya yonelik
tatbikatlar yapilmasi gereklidir. Bu standart kurtarmalar igin gecerli olsada her tiirli degisken durum — beklenmedik sorun g6z
6nlne alinmalidir.

Tahliyelerde yardimci olunmasi gerekecek diger bina sakinleri; bilissel bozukluklar, gelisim bozukluklari, obezite, multiple
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sikleroz, down sendromu, depresyon, alkolizm, alzheimer hastaligi, kalp hastalari, parkinson hastaligi, travmatik beyin yara-
lanmasi, kronik yorgunluk sendromu, inme yasayan insanlardir. Bazi psikiyatrik durumlardaki insanlar veya anlama yetenegi
azalmis veya bozulmus kisilere guivenli bir bina tahliyesi igin de yardimci kisiler gerekir.

Hareket bozukluklari olan engelliler, yatar hastalar, motorlu- elektrikli tekerlekli sandalye kullananlar, manuel tekerlekli sandal-
ye kullananlar, G¢ tekerlekli araba kullananlar ile baston, koltuk dednegi kullanananlar bu katogori icinde degerlendirilmelidir.
Hareket zorluklari olan engelliler icin 6zel tahliye sandalyeleri mevcut olmalidir. Bunlari, egitimli kurtarma yardimci personeli
kullanmahdir. Engellilerin sayisindan %10 fazla kurtarma sandalyesi binada ve engellilerin yasadiklari katlarda hazir bulun-
durulmalidir.

Tatbikat yapmak ¢ok 6nemlidir. Tatbikatlarda %100 glivenli tahliyenin nasil olacagr hem engelliye, hem engelli yakinlarina hem
de galisanlara 6gretilmelidir.

Ekipler 1993 yilinda Dunya Ticaret Merkezi'ne yapilan bombali saldirida 69. katta calisan hareket engelli bir ¢calisani 6 saatten
fazla siren bir calisma yaparak kurtarmiglardi. 2001 saldirisinda ayni adam, ayni binada, ayni katta kendi satin aldig kurtar-
ma sandalyesi sayesinde 1,5 saatte kurtulmustur.

Emergency
evacuation
chair

Hareket 6zirluler icin acil durum haberlesme araclari Uretilmektedir.
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Bir alarm durumunda yatan hastalarin «Acil Durum» varlidinda hareketsiz kaldigi1 yeri bulan ve haber veren ses-isik yayici

yeni teknolojik cihazlar da kullanilabilir.

Gorme Engelliler
Bu kategori kismi veya tam gérme kaybi olan kisileri icerir. Kismi gorsel engelli kabul edilen bazi insanlar agik ve koyu, keskin,

kontrast renkleri ve los 151kl alanlarda géremezler. Yardimci hizmet hayvan kullaniminda ilk sirada yer alirlar. Tahliye planla-
rinda ve de@erlendirmelerinde yardimci hizmet hayvanlari incelenmelidir.

RilliR

Bina yonetimi; gdrme engelliler icin dokunsal yon isaretlerini (Braille tabela), gorsel isaretlerin ve tahliyenin oldugu heryere
dokunarak okunacak yikseklige koymak zorundadir. Bu islemde tabela, alt kenari 1.10 m olacak sekilde sabitlenmelidir. Bina
ybénetimi dokunsal ve gorsel yon isaretleri ile birlikte isitme 6zlrlller diginda kalanlar i¢in yeni ve yuksek teknoloji tGriint olan
sesli yon bulma sistemlerini de kullanabilir. Isitme dziirliiler gérsellerden yararlanmaya devam edebilirler. Acil durumda insana

duyarl otomatik agilan kagis kapilari kullanilabilinir.

] IN CASE OF FIRE
USE STAIRWAY DO
) NOT USE ELEVATO
1 S e

X A0

w Ew E

 we

— L

isitme Engelliler
Bireyin isitme duyarliidinin, iletisimdeki gérevlerini yeterince yerine getirememe halidir. Kismi isitme engelli olan kisiler genel-

likle konusabilir. Alfabeleri okuyarak sesleri kullanilabilirler. Yankilanma (eko) ve yabanci arka plan gurdltisu birgok insanin
isitme duyularini bozabilir. isitme engelliler igin gérsel uyari veren alarm cihazlari, cep telefonlari ile galisan titresim bileklikleri

ve ayni anda bilgilendirme yapan acil durum otomatik sms sistemleri kullanilabilinir.
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Yatalaklar, tekerlekli sandalye veya diger yardimci cihazlar kullanan tim insanlar kendileri tarafindan emniyetle tahliye yetene-
gine sahip degildir. Herhangi bir yardimci cihazi kullanan her kiginin yardimsiz tahliye edilebilirligini dogrulamak ¢ok énemlidir.
Kendi kendine tahliye olamayanlar ve yardima ihtiya¢ duyanlar igin asagidaki bilgi formlari doldurulmahdir:

KiSISEL ACIL TAHLIYE PLANLAMA KONTROL LISTESI
Adr: Birincil Yer:
Yap1 (Ev, office, vb): Telefon:

’7
Adresi:

Cep no:

li
Kat: E- posta:
. .
r

Hizmet
Hayvani: Var

<

ok

DURUM BILDIRIM

Acil tipi Bildirim yontemi veya Aygit:  Alarm. Sms. Ozel Cihaz:

Yangn:
Deprem:
Sel:
Firtina:

Saldirt:

T

Diger
(belirtiniz):
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Tahliye yolunda koruyucu I
korkuluklar var m1 ? a r r
Tahliye yolu, diizgiin piiriizsiz ve [~ E B |
tahliyeye uygun mu?

Dis dolasim yolu degil mi kapali & & E I
sube ve t o kamu yol uzak kafa?

Her ¢ikista agikca goriiniir bir [0 [ & I
“KACIS”[sareti var m1? (gorsel,

dokunsal Braille)

Cikis olmayan yaniltict kapilarda & E B I
“Cikis Degildir” Isareti var mi1?

(gorsel, dokunsal ( Braille) ?

Tahliye isaretleri agik¢a seyahat [ & & I
yOniinii gosteriyor mu? (gorsel,

dokunsal( Braille)?

Az goren insanlar i¢in aydmnlatilmig- [~ & B I
fosforlu ve 1g1kli gorseller mevcut

mu?
Kisi haberlesme Cihaz Bilgileri

E H Yok Yornmlar

Bu kisi igin uygun Acil bildirim r r r
cihazlan var mu (Alarmlar, vb)?

Gonderilen her acil bildirim verini - - r
ve anlami cihaz / sistem bilivor mu ?

Bu kisi acil durum alarmlarim, r r I
bilivor mu? (genel anons sistemleri,
radyo. telefon)

Acil durum numaralan biliniyor [ . I
mu? haberlesme panolarinda ve
diger gize carpan verlerde asth mu?

[sitme va da konusma engelli olan r r r

bir kisi igin tahlive bilgisi var mi1 ?

Haberlesme sistemi acil durum r r r
alarmini vermektemidir? Sistem,

tiim acil durum mesajlanm dncelikl

olarak verebilir mi?

Acil mesajim gostermek igin bir r r r

sinyal (ses, 151k, bashk) var m?
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") TUYAK 2013

YOL KULLANIMI
E H Yok Yorumlar
Tahliye yollari, engelsiz ve her
zaman agik midir? = [ [
Yangin kapilar1 digindaki tiim i¢ [ & [
kapilar 5 kilo kuvvet ile acilabilir
sekilde ayarlimidir?
Ingaat veya onarim nedenli & & &
engellenmis acil kagis yolu var mi1?
Her kullanilabilir Tahliye yolu [ I [
Tesisin kalici bir par¢ast mi dir ?
Siginaklara giden tahliye yoluvar [~ r r
mi?
Dis erigimi saglayan yollar agik [ [ [
mi1 ?
Sokaklar, yiirilyiis yollari, ya da O r O
acik alanlarda tiim bina sakinlerini
alacak yeterli yer var mi?
YARDIM GEREKLI LIGI
E H Yok Yorumlar
Kisi cihaz yada yardumer ile tahlive [~ r r
olabilir.?
Kullamlan cihaz veya vardun nedir?
Cihaz veya vardim nerede bulunur?
Kisinin tahliyesi i¢in ne tir r I r

varduma ihtivag var?

Yardimeilann ne yapmalan
gerekiyor?

Yardimalann herhangi bir egitime
ihtivac var im?

Genel Egitimler tamamlannus nu ?

Yardimeilar ile yardim gerektiren
kisi nerede bir araya gelecek?

Yardimalann ile vardim gerektiren
kisi nezaman, nasil iletisim kuracak?
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HIZMET HAYVANI

Evet Hayir Yorumlar

Kis1ile hizmet hayvani ile tahliye i¢in

acil durum yonetimi personeli konusup [

anlasti m1 ?

Kisinin tahliyesinin hangi sartlar altinda [~ &

bir hizmet hayvanin ile desteklenecegi
goriisiildi mi?

Hizmet hayvanin yardimer olmak i¢in en

iyi yolu nedir herhangi bir tereddiit var
mudir?

Ilk miidahale hizmeti igin hayvan
bilgilerinin bir kopyas1 var midir?

r~ r
Hizmet hayvani i¢in tutulan ilave

yiyecek ve malzemeler nerededir?

—

SONUG

Yangin guvenligi agisindan yonetmelik gereksinimlerini kargilamaya baslayan Ulkemizde, yonetsel ve uygulamaya yonelik
“Acil Durum” kavrami yeni yeni giindeme alinarak sicak tutulmaya galisilmaktadir. Bu olgu, Tiirkiye'de ilk kez TUYAK tarafin-
dan gundeme alinmis ve sempozyum konusu yapilmigtir. Degerli halkimizin yiksek binalarda yasayan kesiminin, daha bilingli
olmak, acil durumlari kavramak ve geregince davranmak zorunlulugunu asla unutmamasi gereklidir.

KAYNAKLAR

[11 Adams APM & Galea ER (2011). An Experimental Evaluation of Movement Devices used to assist People with Reduced Mobility
in High-Rise Building Evacuations. In: Proceedings of the 5th Pedestrian and Evacuation Dynamics Conference, National Institute
of Standards and Technology, Maryland USA. Editors: Peacock RD, Kuligowski ED, Averill JD, Springer, pp. 129-138.

[21 ARIFF, A. (2003). Review of Evacuation Procedures for Petronas Twin Towers. In: Proceedings of the CIB-CTBUH Inter-
national Conference on Tall Buildings. Kuala Lumpur. CIB Publication no:290

[3] Boston properties (2012), Emergency procedures and evacuation plans of the Prudential Tower. Boyce KE, Purser D
& Shields TJ (2009), Experimental Studies to Investigate Merging Behaviour in a Staircase. In: Proceedings of the 4th
International Symposium on Human Behaviour in Fire,Robinson College, Cambridge, 13-15 July 2009. Interscience
Communications, pp. 111-122.

[4] BSI, British Standards Institution BS 5588-8 (1999). Fire precautions in the design, construction and use of buildings.
Code of practice for means of escape for disabled people.

[6] Hassanain MA (2009). On the challenges of evacuation and rescue operations in high-rise buildings”, Structural Survey
27 (2), pp. 109-118.

[6] HEYES, E. (2009). Human Behaviour Considerations in the Use of Lifts for Evacuation from High Rise Commercial Buil-
dings. Phd dissertation. University of Canterbury, Christchurch, New Zealand.

[7] Technical Reference and User,s Guide. FDS 5.5.3, Evac 2.3.1. VTT working papers.

[8] KRATCHMAN, JA. (2007), An Investigation on the Effects of Firefighter Counterflow and Human Behavior in A Six-Story
Building Evacuation. Department of Fire Protection Engineering University of Maryland.

OZGECMIS

*Ahmet SERTKAN

1979 Deniz Kuvvetleri Yangin Savunma Ast.Sbh. olarak Donanmaya katilan Ahmet Sertkan, Makine Meslek Yiiksek Okulunda
Yangin Brans Ogretmenligi yapti, Cerkezkéy Organize Bdlge ltfaiye Amirliginde bulundu. Yeniyiizyil Universitesi is Sagligi
ve Glivenligi Yiiksek Lisans mezunu olan Sertkan, 33 yillik ltfaiyecilik hayatini Ford Otosan Yangin Giivenligi ve Acil Durum
Koordinasyon Ekip Lideri olarak sdrdiirmektedir.

23




TUYAK 2013 YANGII\.I VE GUVENLIK SEMPOZYUMU VE SERGISI ' ) TUY AK 201 3
14-15 KASIM 2013 / ISTANBUL

24




,' TUY AK 20 1 3 TUYAK 2013 YANGIN VE GUVENLIK SEMPOZYUMU VE SERGISI
/ 14-15 KASIM 2013 / ISTANBUL

SPRINKLER PROTECTION OF HIGH-RISE BUILDINGS

Alan BRINSON*

ABSTRACT

Space is at a premium in our cities so we are building upwards more than ever. As we do so, we are introducing new fire
safety challenges and our building codes are struggling to keep up. This paper will discuss how fire safety decreases with
building height, with references to a number of high-profile fires. It will go on to show how sprinklers can compensate to
reach an acceptable level of fire safety, even at great height, and review the regulatory requirements for sprinklers in high-
rise buildings in different countries. The remainder of the paper will provide some guidance for the design and installation
of sprinklers in high-rise buildings. It will refer to CEN and NFPA standards, introduce the latest technology and highlight
best practice.

YUKSEK BiINALARDA YAGMURLAMA SiSTEMI iLE KORUMA
OZET

Sehirlerimizde yer kisith oldugundan, her gegen giin daha da yukariya uzayan binalar yapiyoruz. Bunu yaparken de,
yanginla ilgili olarak ortaya yeni sorunlar ¢ikariyoruz ve yapi yonetmeliklerimiz de bu sorunlarla baga ¢ikmakta zorlaniyor.
Bu makalede, bina yiiksekligi ile yangin glivenliginin nasil azaldigi, bazi yiksek binalarda ¢ikan yanginlar érnek veril-
erek aciklanacaktir. Daha sonra ise, yagmurlama sistemlerinin kabul edilebilir bir seviyede yangin givenligi saglamada
nasil katkida bulundugu ve farkli llkelerde yagmurlama sistemleri ile ilgili yénetmeliklerin ne tir farkliliklar gésterdigi
anlatilacaktir. Makalenin geri kalan béliimiinde ise, yliksek binalarda yagmurlama sistemlerinin tasarim ve kurulumu ile ilgili
olarak yol gésterilecektir. CEN ve NFPA standartlarina atifta bulunulacak, en son teknoloji tanitilacak ve un uygun fiyatin
alti gizilecektir.

SUMMARY

While many European cities are traditionally low-rise, resistance to urban sprawl means that there are increasing numbers of
commercial and residential high-rise buildings to accommodate our growing populations. Fire safety decreases with building
height and at certain height thresholds there are sudden changes in the fire risk. One such change occurs when buildings are
out of reach of the normal ladders and hoses of the fire brigade. These are then high-rise buildings and in most countries they
are recognised as high-rise above a height threshold of between 20 and 30 metres.

To fight a fire in a high-rise building, fire-fighters must enter the building, wearing breathing apparatus, and bring up consider-
able quantities of equipment to establish a base two floors below the fire before they can attack it. This adds up to 20 minutes
of delay and means that the fire is much larger; often flashover has occurred. It is not practical to evacuate high-rise residential
buildings for every fire and so they are designed to allow a fire in an apartment to consume all the combustibles within it without
the fire spreading to another apartment. While this strategy is often successful, on too many occasions it is not and other apart-
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ments become involved in the fire. At very short notice the entire building must be evacuated. The fire safety design strategy
for commercial buildings assumes that entire floors will be evacuated. Meanwhile the fire can spread throughout the floor and
smoke can get into escape corridors and staircases while doors to them are open during evacuation.

High-rise buildings therefore need sprinkler systems to compensate for the increased fire risk. Fire statistics from the United
States show that high-rise buildings fitted with sprinklers are much safer from fire than low-rise buildings without sprinklers.
The increased fire risk in high-rise buildings and the ability of sprinklers to compensate for it is increasingly recognised by
governments, so that sprinklers are now required in high-rise buildings by most fire safety codes.

The European sprinkler standard, EN 12845, and the international sprinkler standard, NFPA 13, show how to install sprinklers
in high-rise buildings. The main issue is pressure management, with the static height potentially introducing pressures above
those for which many components are rated. Using these standards, designers can manage pressure with multi-stage pumps,
multiple pumps or intermediate tanks to deliver a system that is highly reliable and cost-effective.

INTRODUCTION

European cities grew up before the advent of the elevator and advances in construction methods made high-rise buildings pos-
sible a century ago. Most of us live and work in low-rise buildings in cities that spread over large areas. Traditional fire safety
infrastructure, ranging from fire brigade equipment to mains water pressure to fire compartmentation and escape philosophies
is based on the risks in low-rise buildings and not appropriate for high-rise buildings. Consider the following: we all accept that
the ground floor of a building is the safest; in the event of a fire we can if necessary jump out of the window should the routes
to the doors be blocked. One floor up, we can still jump out of the window, although we may break some bones in doing so.
Two floors up, jumping out of the window is not really an option and we must hope that if we are trapped at that height the fire
brigade will arrive with a ladder to rescue us.

Above about six storeys, most fire brigade ladders cannot reach us. Turntable ladders can reach higher but they are not avail-
able in every fire station and it can be difficult to deploy them in narrow streets filled with parked cars since they must put out
feet for their stability. Aside from the delay in their deployment, if it is possible at all, their capacity is limited. Therefore few fire
safety experts would accept a fire escape strategy that relies on turntable ladders. And even turntable ladders can only reach
a certain height. Above that height, fire-fighters cannot rescue anyone or fight the fire externally. They must enter the build-
ing, which for fire safety terms defines it as a high-rise building. Their normal procedure is to bring equipment and teams to
two floors below the fire, before advancing to the fire floor. This takes time, as long as 20 minutes, during which time the fire
continues to grow and most probably reaches flashover. In that time anyone still in the compartment where the fire started will
almost certainly die.

Apartment buildings are designed to contain the fire in the compartment where it starts until it runs out of fuel. This burn-
out concept often works but too often it does not and the fire spreads to other apartments. Fire spread occurs because
the compartmentation is compromised: there are holes in walls and floors or voids in ceilings. On the day the building
opens, the compartmentation may be effective but over the years when the wiring, plumbing or ventilation is replaced,
holes are introduced and not properly sealed (fire-stopped). Furthermore the door of the apartment on fire may not be
closed or it may not be a fire door. External fire spread often occurs when fire breaks out of a window and in through the
window above.

Commercial buildings are designed with large open-plan floors. In a fire the entire floor and neighbouring floors must be evacu-
ated. Large numbers of people may have to escape and while they do so the escape route is open to the fire floor and smoke
can enter the escape route. A large floor area on fire is a significant challenge to fire-fighters and they may not succeed in
preventing fire spread to other floors, again because the fire compartmentation is no longer effective or there is a route through
the windows to other floors.

Once fire has spread in a high-rise building, the fire brigade may suddenly decide to evacuate the entire building. This can
take a long time and there is a great risk of many casualties. The higher the building, the further its occupants must descend
to escape and the longer it takes.
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BENEFITS OF SPRINKLERS

For all these reasons, authorities in most countries recognise that high-rise buildings, i.e. those beyond the external
reach of the fire brigade, inherently present a significantly greater fire risk than other buildings and therefore require ad-
ditional fire safety measures to bring the risk back to an acceptable level. The best way to achieve this is to fit them with
sprinklers.

A sprinkler system is designed to control or extinguish a fire. The sprinklers are laid out in a regular pattern to cover each floor
of the entire building. Each sprinkler operates independently and mechanically responds to heat. Thus smoke from burnt toast
will not operate a sprinkler and when one sprinkler operates, the others do not unless they too get hot. In over 50% of fires only
one sprinkler operates and in over 80% of fires five or fewer sprinklers operate.

A sprinkler system does not remove the need for an electronic fire detection system; such systems detect smoke before the
sprinkler system detects heat. However, the sprinkler system will operate only one or two minutes after the smoke detection
system, usually before the fire brigade is called. The sprinkler system immediately applies water to the fire, which in a high-rise
building will be more than 20 minutes before the fire brigade is ready to apply water. Thus the fire is still small and the sprinkler
system needs much less water to deal with it. Insurers claim that buildings protected with sprinkler systems suffer at least 80%
less damage in a fire. Water damage is also reduced, because the sprinkler system uses a lot less water than the fire brigade
to deal with the fire.

The sprinkler system either extinguishes the fire before the arrival of the fire brigade, or it controls the fire, limiting it to the
room of origin and preventing its spread within that room. In this latter situation the rate of heat and smoke release is much
less than for a fire allowed to grow unchecked. This means that people have more time to escape and that only the people
in the apartment or compartment on fire need to evacuate, as for a fire at ground level. The fire becomes a relatively minor
incident.

Due to the performance of the sprinkler system it is unlikely that a fire will require the simultaneous evacuation of the entire
building. Therefore there may not need to be as many emergency staircases. A reduction in the number of staircases makes
more of the floor area available for purchase or rent, which more than pays for the sprinkler system.

Combustible fagades increase the fire risk of a building, particularly a high-rise building since they can rapidly spread a fire
up the outside of the building. While combustible fagades should be discouraged, anecdotal evidence shows that sprinklers
can prevent an external fagade fire from entering a building. They may therefore be an appropriate remedial measure where
an existing building has a combustible fagade. To reduce the risk of ignition other measures should be taken, such as locking
external waste bins away from the building and replacing the combustible fagade at ground level, which is where it is most
likely to be exposed to ignition sources.

EFFECTIVENESS OF SPRINKLERS

Few countries collect data to establish the effectiveness of sprinklers. Some national insurance associations have property
loss data for major fires but it only covers buildings that are insured, rather than self-insured, and it only includes financial
losses above the excess or deductible on the policy. Deaths and injuries are not recorded, nor are the small fires which one
would expect to include all the sprinklered fires. The United Kingdom has introduced electronic statistical data collection by
its fire and rescue services which will include information about sprinklers. Meanwhile the only source of data is the United
States, where the National Fire Protection Association, NFPA, analyses the data collected by the fire departments across
the country.

NFPA analysis (1) shows that there are sufficient fires in sprinklered high-rise buildings to produce statistics. From 2007-2011
there were 3,880 fires in high-rise apartment buildings, representing 47% of fires in high-rise apartment buildings. There were
also 300 fires in high-rise hotels and 200 in high-rise offices, representing 64% and 63% of all fires in those types of buildings.
NFPA did not separate the effectiveness of high-rise sprinklers from sprinklers in other buildings. However, for all buildings,
sprinklers reduced the death rate in 23,650 home fires by 82%, in 1,870 hotel fires by 100% and in 4,230 commercial build-
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ing fires (where the death rate without sprinklers is relatively lower) by 62%. Of the relatively few people who died in fires in
sprinklered buildings, 77% were involved in the fire origin. For example, they had set their clothes on fire. Furthermore, 59%
were aged over 65. If someone who is elderly and perhaps frail accidentally sets their clothing on fire, the sprinkler system
may save them but it is more likely it will not. By contrast, if the fire does not start on a person, the sprinkler system is very
likely to save them.

Insurers are very supportive of sprinklers because their loss history shows that sprinklered buildings suffer much lower prop-
erty losses in fires. FM Global states (2) “Fire-resistive construction and compartmentation have not prevented exterior and
interior fire spread in high-rise buildings. Consequently, they are not a substitute for automatic sprinkler protection when com-
bustibles are present. The use of automatic sprinklers is undoubtedly the most effective measure of fire control. To the extent
that sprinklers can be relied upon to control or extinguish a fire in any part of a building before substantial smoke is produced,
they represent a smoke control system, as well as an extinguishing system.”

RELIABILITY OF SPRINKLERS

NFPA also has statistics for the reliability of sprinkler systems, finding that wet pipe sprinkler systems, which is the type used in
high-rise buildings, are 89% reliable. This is based on 93% of systems operating when the fire is judged large enough for them
to operate, and then 96% of those systems controlling or extinguishing the fire. Two thirds of systems that failed to operate did
so because the main shut-off valve was closed.

The reliability of sprinkler systems is strongly affected by inspection and maintenance regimes, as well as by the competency
of those who perform them and who installed the system. In much of Europe, there is a stricter control of the competency of
sprinkler installers and maintenance companies. National certification schemes assess that competency and companies that
achieve it are listed on a web site. Independent inspectors visit the site during and after installation. The position of the shut-
off valve is monitored and generates an alarm if it is not fully open. For these and other reasons, sprinkler system reliability in
Europe is much higher (2) (3) (4), with the Swiss reporting a 100% record and many other countries 96-98% reliability.

This high level of sprinkler system reliability means that the fire safety concept for the building can assume that the sprinkler
system will work.

REGULATORY REQUIREMENTS FOR SPRINKLERS IN HIGH-RISE BUILDINGS IN EUROPE

Many European countries require sprinklers in new high-rise buildings. Here is a brief overview:

* Austria: above 32m or above 22m with reduced fire resistance

* Czech Republic: above 30m for hotels and residential accommodation

* France: above 200m for commercial buildings

* Germany: above 22m or above 60m if the building has spandrels and balconies and is divided into 400m? compartments

* Greece: above 20m for commercial buildings, above 28m for hotels and residential accommodation

* Hungary: above three storeys for care homes, above 13.65m for hotels and residential accommodation, above 30m for of-

fices

Ireland: above 30m for hotels and commercial buildings with phased evacuation

Lithuania: above nine storeys or 26.5m for hotels and above 15 storeys for commercial buildings

* Luxemburg: above 60m

Netherlands: above 70m

* Poland: above 55m

* Portugal: above 9m for hotels and 28m for commercial buildings

* Spain: above 28m for hotels and above 80m for residential and commercial buildings

* Turkey: above 21.5m for hotels, above 30.5m for healthcare and commercial buildings, above 51.5m for residential build-
ings

* United Kingdom: above 30m for residential and commercial buildings, above 18m for residential buildings in Scotland

Australia, Canada, India, Japan, New Zealand, Philippines, United States and parts of many other countries also require

sprinklers in new high-rise buildings.
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DESIGN OF SPRINKLER SYSTEMS IN HIGH-RISE BUILDINGS

The key difference between a sprinkler system in a high-rise building and one in other buildings is the need to manage static
pressure. Most sprinkler system components are pressure-rated to 12bar. Ten metres of height produces approximately 1bar
of pressure, so in theory 12bar can support 120m of static pressure. However, the sprinkler most remote from the pump still
needs at least 0.5bar to establish a spray pattern. Moreover, it may need more pressure than that to achieve the design flow
rate and there will be frictional pressure losses from the pump to that sprinkler, so that in practice the height difference between
the highest and lowest level of sprinklers in a high-rise sprinkler section is much less than 120m.

The European sprinkler system design standard, EN 12845 (5), sets out the special considerations for high-rise sprinkler
systems in its Annex E. One is to limit the height difference between the highest and lowest sprinklers in a section to 45m. FM
Global in its pump data sheet (7) limits the height for a section or zone to 84m. Separating the building into sections allows
normal sprinklers to be used with only parts of some pipe risers exposed to pressures above 12 bar.

High-rise buildings usually house relatively modest fire load risks, such as offices, hotels and apartments. However, some
of the compartments can be large. While most fires will be controlled or extinguished by five or fewer sprinklers, the conse-
quences of failure in a high-rise building are so great that EN 12845 (5) specifies Ordinary Hazard Group Il for the hydraulic
design for commercial buildings. This means a minimum of 5mm/min over 216m2. NFPA 13 (6) and FM 3-26 (9) call for 4.1
mm/min over 139m? in offices and hotels.

For a more economical system, designers should use extended coverage ordinary hazard sprinklers. These sprinklers cover
up to 37m?, unlike standard spray sprinklers which cover 12m?2. Using ECOH sprinklers the system will need fewer sprinklers
and less pipe, both of which lead to significant reductions in labour time and costs.

To help fire-fighters find the fire in such a large building, NFPA 13 recommends a flow switch on each floor. If the building is
higher than 128m, FM Global calls for a minimum of two risers for each sprinkler zone and that alternate floors within a zone
should be fed by different risers, so that adjacent floor are not supplied by the same riser.

This means that if a riser is blocked for any reason, only one floor will be without water. There have been fires in buildings fit-
ted with sprinklers only on some floors which were extinguished when the fire reached a sprinklered floor. To avoid a common
source of failure, FM Global also calls for the two risers to be located in stair enclosures a distance apart of at least half the
diagonal dimension of the floor to be served. This reduces the chance that both will be put out of service at the same time. To
make sure that an incident in the street does not cut the water supply to the system, FM Global calls for the fire pumps to be
supplied from two separate mains located in different streets.

EN 12845 calls for at least one superior single water supply, which means one of:

* A town main fed from both ends and from two or more independent water sources, with a booster pump for each end that
cannot provide the required pressure

* A gravity tank without a booster pump, or a full capacity storage tank with two or more pumps

* An inexhaustible source with two or more pumps

In many areas the mains water supply does not provide the flow needed by a sprinkler system. The building then needs a
water tank, which is often installed in the basement. The pumps can be driven by diesel engines, which have the advantage
of independence from electricity supply. However, if the pumps are installed in a basement, the cost and space required to
provide inlet air and an exhaust for the diesel may make electric motor drives the more attractive choice, in which case they
must be connected to the back-up power supply for the building. Pumps should not be connected in series, since the small
probability of a pump failure would then be multiplied and increase. Instead separate pumps should be used for each section.
As an alternative, multiple outlet pumps, with several separate outlets at different pressures to different sections of the building,
are a more compact and therefore potentially more cost-effective solution.

All three standards avoid the use of pressure-reducing valves to control the pressure. The following drawings illustrate accept-
able approaches to achieve adequate but not excessive pressure.
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Source: EN 12845:2004+A1:2009 — Typical layout of high-rise

system with pump supply.
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Source: EN 12845:2004+A1:2009 — Layout of high-rise system

with gravity tanks and booster pumps.
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Source: FM Global — two-zone pump system with redundant capacity from gravity tanks.

CONCLUSION

High-rise buildings present an inherently greater fire risk than low-rise buildings. By fitting high-rise buildings with sprinklers,
this risk can be brought down below that for low-rise buildings. Sprinkler systems can be fitted in high-rise buildings using
standard components by managing the high static pressures through dividing the building into sections, served by separate
pumps.
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ALTERNATIF ENERJi KAYNAKLARI iLE CALISAN ARACLARDA
OLUSAN YANGINLAR

Ali Serdar GULTEK* Yusuf Dogan GURER**

OzZET

Benzin ve motorin agirhikli fosil bazli yakitlarin alternatifi olarak kullanima giren enerji kaynaklari, 5nemli bir cesitlilik géstererek
son kullanici ihtiyaglarini karsilamaya ybnelik olarak (ilkemiz piyasasina sunulmaktadir. Enerji kaynagi cesitliligine érnek ola-
rak igten yanmali motorlarda kullanilan dogal gaz, likit petrol gazi gibi fosil bazli yakitlarin yani sira hidrojen gazi kullanilarak
arag icinde elektrik enerjisi dretimi, direkt bataryada depolanan elektrik enerjisi, aracin mekanik ve 1sil enerji déniisiimleri ile
harcanan enerjinin bir kisminin bataryada depolanmasi ile icten yanmall motorun desteklenmesi sayilabilir.

Biitiin bu cesitlilik icinde 6zellikle elektrik akimi ile aracin hareket ettirildigi veya hareketin desteklendigi (hibrid) sistemlerdeki
ortak ézellikler, yepyeni alasimlardan olusan malzemeler ve kontrol teknolojilerinin kullanima sunulmug olmasidir. Dolayisiyla
bu yenilikler bu araglardaki olasi arizalarin ve sonuglarinin konvansiyel yéntemlerle ¢éziilememesine veya miidahale edileme-
mesine yol acabilmektedir. Ornedin elektrik motorlu veya hibrid sistem olsun, arag (izerindeki ilave bataryalarin varligi, yiiksek
enerji tasiyan iletim kablolarinin varligi ve motor blogunda kullanilan magnezyum ve benzeri metallerin varligi olasi bir ara¢
yanginina miidahalede yepyeni tehlikeler icermektedir.

Bu calismada, alternatif enerji kaynaklarinin tanimlanmasinin ardindan elektrik enerjisi ile desteklenen araglarda yasanan
arizalar, bu arizalarin nasil ara¢ yanginina yol acgtigi ve bu yanginlara miidahale sirasinda itfaiye personeline destek olmasi
icin diinyada gelistirilen dijital uygulamalar, egitim modiilleri ve yasal diizenlemeler katilimcilara aktarilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli Arag, Hibrid Arag, Ara¢ Yanginlari

FIRES ON THE VEHICLES WITH ALTERNATIVE ENERGY SOURCES
ABSTRACT

In order to meet the needs of end-users alternative of fossil- based fuels like gasoline and diesel are presented into market
as energy sources. Examples for the diversity of energy sources used in internal combustion engines are fossil-based fuels,
such as liquefied petroleum gas and natural gas, as well as the production of electrical energy in the car using hydrogen gas,
the electricity stored in the battery directly and storing a portion of the energy expended by vehicle’s mechanical and thermal
energy conversions in the battery that supports the internal combustion engine are included.

In all this diversity common features are new materials formed by new alloys and control technologies for especially vehicle
systems that are moved by electric current or movement is supported by (hybrid) systems. Therefore, these innovations may
lead to an inability to solve potential failure modes and its’ results or interfere with these failures by conventional methods.
For example, either electric motor or hybrid car, presence of additional batteries, high-energy-carrying transmission cables,
magnesium and other metals that are used in the engine block introduce unconventional hazards while intervening a possible
fire hazards in these cars.
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In this study with identification of alternative energy sources, defects in vehicles that are supported by alternative sources of
energy, how these defects cause fires, digital applications developed to support fire personnel, training modules, and legal
regulations will be presented.

Keywords: Electric Vehicles, Hybrid Vehicles, Vehicle Fires

1. GIRIS

Modern anlamdan ilk olarak 1997 yilinda piyasaya ¢ikan hibrid araglarin Agustos 2013 tarihi itibariyle diinya ¢apinda bugiine
kadar 6,8 milyon adet satildigi bilinmektedir. Figli elektrikli araglar 2008 yilindan bugline kadar 250 bin adet, tam elektrikli
araglar ise sadece 2013 yilinda 75 bin adet satilmistir.

Hali hazirda alternatif enerjili araglarin 5 yillik veya 10 yillik toplam sahip olma maliyetinin icten yanmali motora sahip araglarin
toplam sahip olma maliyetine gére uzun bir siire avantaj saglamayacagi hesaplansa da[1] her gegen yil satislari artmaktadir
ve daha ¢ok sayida insan tarafindan kullaniimaktadir.

Artik Glkemizde de Uretilen, sarj istasyonlari olugturulan, kampanyalarla ve devlet kurumlarinin destedgi ile bilinirligi artirimaya
calisilan bu araglar yasal olarak trafikte seyretmektedir.

TUBITAK tarafindan organize edilen Alternatif Enerijili Arag Yarislarina 2013 yilinda 56 takim 62 aragla katiimistir. Yine TUBI-
TAK tarafindan organize edilen 1007- Kamu Kurumlari Arastirma ve Gelistirme Projelerini Destekleme Programi kapsaminda
Elektrikli Arag Teknolojilerinin Gelistiriimesi ¢agrisinda kabul edilecek projelere %100 Arastirma-Gelistirme destegi verilecegi
ilan edilmigtir.

Bu sekilde desteklenen ve kullanimi yayginlasan bu araglar, icten yanmali motora sahip araclar gibi degisik sebeplere bagl
olarak yanabilmektedir. Ancak, bu araglarda kullanilan teknoloji, malzeme, konstriiksiyona bagl faktdrler konvansiyonel arag
yanginina mudahale strateji ve taktiklerinin yetersiz kalmasina neden olabilmektedir. Sonugta, midahale eden personel direkt
zarar gormekte veya cesitli fiziksel, kimyasal etkenlere maruz kalmaktadir.

2. ELEKTRIK ENERJISI IiLE GALISAN ARAGLAR

Elektrik enerjisini kullanan araglari hibrid ve tam elektrikli araglar olarak ikiye ayirmak mimkindir. Bu araglarda uygulanacak
prosedirler ve maruz kalinan riskler genel itibariyle farklilik gésterir. Bu nedenle iki tip araci ayirt etmek ve farkli 6zelliklerini
bilmek gereklidir.

2.1. Tam Elektrikli Araglar

Tam elektrikli araglar sadece bir yliksek voltajli aki ile galisan ve bagka bir yakitla galismayan araglardir. Alternatif enerji kay-
naklari ile galisan araglar arasinda en kolay taninabilen tiir oldugu séylenebilir. Bu araglar sadece elektrik enerjisi kullandiklari
icin bir egzozlarn yoktur. Bu nedenle kazaya karisan veya yanan bir tam elektrikli araci tanimlamak kolaydir. Farkli Greticiler
farkli voltajda aki kullanmaktadirlar. Bu araglar diger faktorlere gore 150 ile 300 km arasinda yol yapabilmektedir. Genel olarak
¢cok uzun garj sureleri oldugundan piyasada yayginlasmamistir.

Tam elektrikli araglarin bir alt grubu olarak yakin mesafe elektrikli araglari piyasada kismen daha fazla yer bulmustur. Yakin
mesafe elektrikli araclar genellikle 40 km’'den hizli gitmeyen elektrikli araglar olarak tanimlanirlar. Kisa mesafelerde kullanil-
malari bu araglarin tam elektrikli araglar arasinda daha fazla yayginlasmasini saglamistir[2)/

2.2. Hibrid Elektrikli Araglar

Hibrid elektrikli araclar, bir icten yanmali motor bir de elektrik motorunu birlikte kullanildigi araglardir. Hibrid araglarda igten
yanmali motorlar genellikle benzinle elektrik motoru ise yuksek voltajli bir aku ile ¢calisir. Farkl markalarin farkli modellerinde
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hibrid arag eneriji sistemlerinin ¢ok farkh sekillerde yapildigi gérilmektedir. Bu farkhiliklara ragmen hibrid araglarin temelde iki
farkli alt baglikta incelendigi gérilmektedir[3].

2.2.1. Uzun mesafe elektrikli araclar

Uzun mesafe elektrik araclar, icten yanmali bir motorun besledigi jenerator ile yiksek voltajli akiniin sarj edildigi araglardir.
Bu araglarda elektrik motoru aracin tahrik sistemine gii¢ verir. Bataryanin bitmeye yaklastigi durumda igten yanmali motor
devreye girerek akiiyl sarj etmeye baslar. Bu araglardaki akiiler sarj istasyonlarinda da sarj edilebilir. Uzun mesafe elektrikli
araglarda seri tahrik sistemi kullanilr.

2.2.2. Figli hibrid araglar

Fisli hibrid elektrikli araglar gayet basit bir bicimde sadece bir sarj istasyonuna figle baglanarak sarj edilebilen araglardir. Bu
araglarin batarya sarj sureleri tam elektrikli araglarin sarj stirelerinden oldukga kisadir. Bazi hizli sarj istasyonlarinda 15 dk.’da
aklniin %80’i doldurulabilmektedir. Fisli hibrid elektrikli araglarda genellikle paralel tahrik sistemi kullanilir[4].

3. ELEKTRIKLi ARAGLARDAKI TAHRIK SISTEMLERI

Tam elektrikli araglarda tahrik sistemi bitiin giicinu elektrik motorundan alir. GUnku elektrikten baska enerji kaynagi yoktur.
Fakat hibrid araglarda durum biraz degisir. Hibrid araglarda hem igten yanmali motorlar hem de yiiksek voltajli elektrik motor-
lari bulundugundan tahrik sistemleri de farklilik gdstermektedir. Hibrid araglarda temel olarak iki farkl tahrik sistemi vardir. Bu
sistemler genel olarak agiklanmakla birlikte araglarin marka ve modellerine gore farklilik géstermektedirler[5].

Gasoline enpging
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p.;...”,,", b andior Electric motor Electric motor
¥ sinctric motor
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Sekil 1. Tahrik sistemlerini n gosterimi[6].

3.1. Seri Tahrik Sistemi

Seri tahrik sisteminde elektrik motoru elektrik enerjisini hareket enerjisine gevirerek vites kutusuna aktarir ya da bu eneriji tekrar
akiiyii sarj etmek veya kapasitérlerde enerji depolamak icin kullanilir. igten yanmali motor ise sadece jeneratére eneriji saglar.
Bu enerii de elektrik motorunu destekler igten yanmal motor ile vites kutusu arasinda paralel bir baglanti yoktur. Bu tahrik
sistemi elektrik sisteminin sarji igin duzenli araliklarla igten yanmali motorun ¢aligsmasini gerektirir.

3.2. Paralel Tahrik Sistemi
Paralel tahrik sistemi icten yanmali motoru ve elektrik motorunu beraber kullanir. Disuk siiratlerde sadece elekirik enerjisi
kullanilir. Ylksek siratlerde ise arag igten yanmali motoru devreye alir. Ancak i¢ten yanmali motoru zorlayacak yokus gibi

engeller giktiginda elektrik motoru i¢cten yanmali motora destek olur.
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4. HiIBRID ARAGLARDA ELEKTRIK SISTEMI

Hibrid araglarda bir 12 volt’luk elektrik sistemi bir de ylksek voltajli elektrik sistemi bulunmaktadir. 12 volt'luk elektrik sistemi ara-
cin normal elektrik aksamini galistirirken yliksek voltajli elektrik sistemi motor ve klima gibi ¢cok elektrik geken unsurlari besler.
Yiiksek voltajli sistemde 500 volta kadar enerji bulunabilmektedir. itfaiyeciler icin en kritik bilgilerden biri yilksek voltaj renk
kodlamasidir. Yliksek voltajli elektrik sisteminin pargalari ve kablolari turuncu renkte yapilir. Yiiksek voltaj igeren pargalar igin
kullanilan turuncu renk bir sektér standardidir. Bununla beraber orta seviye voltajlara sahip bolimler i¢in bir sektér standardi
yoktur. Her Uretici kendi standardini uygulamaktadir. Genel olarak orta voltaja sahip bélimlerin mavi veya sari renkte yapildigi
soylenebilir[2].

Tum elektrikli araglarda bir kaza veya yangin durumunda yuiksek voltajli sistemi otomatik olarak devre disi birakacak énlemler
mevcuttur. Bununla beraber gergeklesmesi dislik bir ihtimal olmasina ragmen yliksek voltajli sistemin elle devre disi birakil-
masini gerektirecek durumlarin ortaya ¢ikmasi mumkunddr. Ne yazik ki yuksek voltajli akilerin yeri ve acil durumlarda meka-
nik olarak devre disi birakilmasina iliskin duzeneklerle ilgili bir sektér standardi yoktur. Bu konuda yapilan girisimlerin sektérin
blyiime hiziyla kiyaslandiginda ciliz kaldi§i gériilmektedir. Oniimiizdeki yillarda ortaya cikacak drnek olaylar sonucunda bir
standardizasyona gidilebilecegi disinilmektedir.

Elektrikli araglarda eski tip kursun asit akiler sadece 12 volt'luk elektrik sisteminde kullaniimaktadir. Bu tip akulerde yeterli
enerji saglamak zordur. Ayrica agirhginin fazla olmasi elektrikli araglarda yiksek voltajli sistemini beslemek i¢in kursun asitli
akuleri yetersiz kilan etkenlerden biridir.

Ni-MH akdulerin siklikla elektrikli araglarda kullanildigi gérilmektedir. Yiiksek voltajli akller ¢cok sayida kiiglik hiicreden olusur.
Akulnun galisabilmesi igin, bu hiicrelerin tamaminin faal olmasi gerekmektedir.

Lityum-ion akulerde ise herhangi bir hiicrenin asiri isinmasi ve bundan etkilenen diger hiicrelerin termal kagak olusturarak akiide
asiri 1Isinmaya sebebiyet vermesi nedeniyle glvensizlik sorunu vardir. Bu durum bazi érneklerde patlamaya bile yol agmistir.

Yuksek voltajli elektrik sistemlerinde kullanilan bir bagka énemli unsur da siiper kapasitorlerdir bu kapasitorler frenleme sirasinda
olusan fazla enerjiyi depolayip arag yeniden hareket ettiginde motora aktarirlar. Ozellikle yogun trafikte ok verimli olurlar[4].

4.1. Hibrid Araglarin Taninmasi

Hibrid araclarin tanimlanmasi igin gelistirilmis bir sektdr standardi yoktur. Hibrid veya elektrik arag ureticileri, araclarin arka ya
da yan kisimlarina aracin elektrikli ya da hibrid oldugunu yazmakta ya da bir sembol ile ifade etmektedir. Maalesef bu konuda
bir standart gelismemistir. Ayrica sdz konusu isaretlerin kaza veya yangin sirasinda hasar gérmesi ihtimali de mevcuttur. itfa-
iye ekiplerinin elektrikli araglari uzaktan tanimasi oldukga zordur.

4.1.1. Acil miidahale rehberleri

Birgok Uretici, itfaiyeciler icin hibrid veya elektrikli ara¢ modelleriyle ilgili acil midahale rehberleri hazirlamaktadir. Bu rehber-
lerde herhangi bir acil durumda alinmasi gereken tedbirler, aracin tGzerindeki itfaiyecilere risk olusturabilecek 6zellikler ( hava
yastiklari, yiksek voltaj, 6nceden gerilimli emniyet kemerleri vb.) ile itfaiyecilerin galismalarini zorlastirabilecek gi¢lendirilmis
celik alagimlarinin kullanildigi bolimlerin bilgileri verilir. Ancak her model arag igin ayri ayri yazilmis olan bu kadar ¢ok rehberi
6grenmek veya olay aninda kullanmak pratikte mimkin gézikmemektedir[7].

4.1.1.1. Kaza bilgi sistemleri

Trafik kazasi veya arag yangini gibi durumlarda itfaiyecilerin kullanimina iliskin bazi uygulamalar gelistirilmistir. Bu uygulama-
larda acil mudahale rehberlerinde itfaiyeciler igin verilmis aracla ilgili yapisal bilgiler bir grafik Gzerine isaretienmek suretiyle
gOsterilmistir. Bu uygulamalar bilgisayarlarda ¢alisabileceg@i gibi mobil cihazlarda da c¢alisabilmektedir. Uygulamalarda arag
marka ve modelleriyle ilgili bilgiler gok genel olarak verilmistir. Kaza bilgi sistemleri ile ilgili en énemli sorun ilgili aracinin
modelini ve yilini tespit edilip bunun programa girilmesi gerekliligidir. Kaza ve yangin olaylarinda her zaman igin aracin mo-
delini ve yilini tespit etmek mimkin olmamaktadir. Bu durum séz konusu bilgi sistemlerinin kullanilabilirligini ciddi él¢ctde
sinirlandirmaktadir[8].
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4.2, Hibrid Araglann Karistigh Acil Durumlarda itfaiyecilere iligkin Riskler

itfaiye teskilat araglarda sadece yangin durumunda degil trafik kazas! sonrasinda kurtarma ve emniyete alma gérevlerini de
yapmaktadir. ilerleyen zamanlarda daha fazla elektrikli aracin trafige gikacagi géz éniinde alindiginda itfaiyecilerin bu aragla-
rin olusturdugu riskleri tam olarak anlamis olmalari dnemlidir.

Her seyden dnce elektrikli araclarin karistigi acil durumlarda dramatik sekilde artan bir risk s6z konusu olmamakla beraber
mevcut risklerin tanimlayabilmek énem kazanmigtir. Elektrikli araclarla ilgili en blylk risk itfaiyecilerin bu teknolojiye alisik
olmamalari ve bu riskleri tanimlayamama ihtimallerinin fazla olmasidir. Ote yandan elektrikli araglarin sahip oldugu risklerin
abartiimasi ihtimali de mevcuttur.

Genel olarak elektrikli araglarin itfaiyecilere yonelik olusturdugu riskler asagidaki maddelerde toplanabilir[4]:

4.2.1. Yiiksek voltaj

Elektrikli araclarda 144 V 500 volt'a kadar enerji bulunabilmektedir. Akiler ve baglanti noktalari kaza sonrasinda tamamen
devre disi kalmayabilir. Bu nedenle her turli turuncu elektrik aksamindan uzak durulmali, turuncu kablolar kesilmemeli, kutular
parcalanmamalidir. Ayni prosedirler mavi ve sari kablolara da uygulanmalidir.

4.2.2. Kontrol dig1 hareket

Bir hibrid ara¢ kaza yaptiginda tamamen durmus gibi gértinebilir. Fakat icten yanmali motorun ¢alismiyor olmasi elektrik motorunun
devre disi oldugu anlamina gelmez. Arag itfaiyeciler yakinindayken hareket etmeye baslayabilir. Bu nedenle her zaman yan taraf-
lardan yaklasmal, asla 6n ve arkadan yanasilmamalidir. Ara¢ mutlaka takozlanmali ve kontak anahtari kapatiimalidir. Aracin kapali
oldugunun anlasiimasi arag kontrol panelinde hicbir 1s1gin yanmamasiyla olur. Arag glivenlik sistemlerinin de bagli oldugu elektrik
sistemindeki kapasitorlerin tamamen desarj olmasinin, aracin kapatiimasindan itibaren 10 dakikay gecgebilecedi unutulmamalidir.

4.2.3. Yiiksek voltajli akiiniin yanmasi

Akinln cevresinde yanma varsa, aklye sicramadan séndurilmeye galisiimalidir. Akl hiicreleri genelde saglam bir kutunun igin-
dedir. Dolayisiyla akiinin igine yangin gegmesi ihtimali zordur. Eger aku agiri isinma sonucu yanmigsa akunin igindeki yanmaya
mudahale etmek igin akl kinlmamalidir. Akl sogutularak igindeki bilesenlerin yanarak bitmesi saglanmalidir. Aki asla sokilmeye
calisiimamalidir. Bu tip araglarin yanginlarinda bol su sikilarak arag hizla ve sirekli sogutulmalidir. Ancak araglarin akdilerinin
ulasiimasi zor noktalarda olmasi su ile miidahaleyi zorlagtirmaktadir. Bazi durumlarda arag yanginini sonmesinden saatler sonra
aklde tekrar tutusma gézlenebilir. Bir olayda bu suirenin 22 saat sonra gerceklesebilecegi tespit edilmistir[9]. Bdyle bir olasiligin
gergeklesmesine karsi yangin gergeklesmis arag ve/veya akii olay sonrasi yapi veya dider araglardan uzakta tutulmalidir.

4.2.4. Yiiksek voltajli akiiniin kirllmasi

Yuksek voltajl elektrik sistemlerinde kisa devre korumasi bulunmaktadir; eger bir kaza sonucu yliksek voltaj kablolari sase
yaparsa aninda akiideki eneriji kesilir. Elbette bu sistemin calismama ihtimaline gére hareket edilmelidir. itfaiyeciler bir kaza
durumunda arag enkazini elektrik kagagina karsi kontrol etmelidirler.

4.2.5. Akiilerdeki tehlikeli madde riskleri

Aku elektrolit sivisinin digari akmasi veya aku yangininda sikilan suyun da etkisiyle bazi zehirli maddeler ortaya cikabilir. Bu
maddeler basta nikel oksit, kobalt, aliminyum, magnezyum, lantanyum gibi maddelerin buharlar olabilir. Oldukga zehirli ve
kanserojen bu maddelerle ilgili caligirken solunum cihazi giyilmelidir.

Soéndlrme islemi sirasinda zemine yayilan suyun igeriginde guivenli durumun yiz kati konsantrasyon degerine kadar HCI ve
HF gibi asidik maddeler mevcut olabilmektedir. Bu ara¢ yanginlarda deri temasi ile olusabilecek zararlara kargi mutlaka kisisel
koruyucular giyilmelidir[10].

5. YASAL MEVZUAT

28.11.2008 tarihli ve 27068 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Araglarin imal, Tadil ve Montaji Hakkinda Yénetmelik ile elekt-
rikli aracin tanimi yapilmistir.
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02.11.1985 tarihli ve 18916 miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Planli Alanlar Tip imar Yénetmeligi'nde 08.09.2013
tarihinde yapilan degisiklik ile elektrik enerjisi kullanan araglarin aki sarj noktalari dizenlenmesinin yasal altyapisi hakkinda
hukim getirilmistir.

Ayrica 197 sayili Motorlu Kara Tasitlar Vergisi Kanununda degisiklik yapilarak Turkiye’'de Uretilen ve uretilecek elektrikli ve
hibrid araglarin vergilendiriimesi ve plakalandiriimasi konusunda hikim getirilmistir.

6. SONUG

Halen gelisen bir teknoloji olarak tiiketiciye sunulan alternatif enerji kaynaklari ile galisan araglarda tam 6lgekli yanginlar ile testle-
rin gerceklestiriimesi ve yeni arastirmalarin yapiimasina ihtiyag vardir. Bu arastirmalara bagh olarak hem ulusal, hem uluslararasi
mevzuatta yeni yasal diizenlemeler gelistirilecektir. Arastirma yapilmasi gereken konularin éne ¢ikanlari ise sunlardir:

* Hem duran aracin yanmasi hem de ¢arpma kazasi olaylarinda suyun tatbik edilmesi stratejilerinin belirlenmesi,

* Yanan aracin enerjisinin kesilemedigi durumlarda yapilacak midahaleye olasi etkileri,

» Farkli aki hiicresi tipleri kullanan araglara midahalenin belirlenmesi,

» Yanan aracin alt kismina ve karoser icine yerlestiriimis aki Unitelerine su tatbik etmek icin 6zel nozul gelistiriimesi,
 Tatbik edilen suyun sodutma ve séndiirme etkinligini artiracak katki maddelerinin denenmesi ve belirlenmesi.
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YANGINLARDA FELAKETE YOL ACAN DAVRANISLAR

Ayhan BOSTAN*

OzZET

insanlarin hayatinda var oldugu giinden beri olan yanginin bagladigi andan itibaren verecedi zararin ¢apini, kigilerin, isletme-
lerin, kamu kurumlarinin ve toplumun kendi lizerine diiseni yapma orani belirlemektedir. Bir yanginin felakete déntismesinin
tek bir sebebi yoktur. Bu Kigilerle baslayan, isletmelerle devam eden kamu kurumlarinin yeterli kontrolleri yapamamasi ile
ortaya cikan ama esasinda toplumda yangin konusunda yeterli bilincin olmamasiyla aciklanabilecek bir olgudur.

BEHAVIORS WHICH CAUSE DISASTER IN FIRES
ABSTRACT

Since the day that there are people in your life from the moment of the fire damage to the diameter of the individuals, busines-
ses, government agencies and the community determines that the rate of their part. There is no single reason for its transfor-
mation into a fire disaster. These people not being able to start-ups associated with the ongoing public institutions, but on the
basis of adequate controls sufficient awareness in the society about the lack of fire is a phenomenon that can be explained.

GiRiS

Bir kiginin, kamu kurumu ya da 6zel bir isletmenin olasi bir yangin durumunda felaket olarak adlandirilabilecek blyuk maddi
hasarlara veya can kaybina ugramasi, genellikle o anda meydana gelen bir olayin sonucu degildir. Yangin anina gelene kadar
yapilan bir dizi hata, bedelini yangin sirasinda 6detir. Bu makalemizde, bahse konu hatalari incelerken NFPA (National Fire
Protection Association) Tiim Amerika geneli, IBB itfaiye Daire Baskanligr'nin istanbul geneli yanginlarla ilgili yayinladigi ista-
tistik verilerinden de yararlanacagiz.

YANGINLARDA FELAKETE SEBEP OLAN DAVRANISLAR

2011 yil igerisinde ABD’de 1.389.500 yangin meydana gelirken istanbul genelinde 26.444 yangin ciktigi 6grenilmistir. Amerika’daki
yanginlarin 5394’U konutsal yapilarda ¢ikmis, bu yanginlarda toplam 3005 can kaybinin 2.550’si konutsal yapilarda meydana gelir-
ken, istanbul'daki yanginlarda toplam 1425 hizir acil istegdi gerceklesmis ve meydana gelen yanginlarin 786’sinda tamamen yanma,
14.868'inde buylk hasarli kismi yanma ortaya ¢ikmistir. Bu yanginlarda meydana gelen can ve mal kayiplarinin sebepleri incelendi-
ginde kisilerin, kurumlarin ve toplumun Uzerine diseni tam olarak yapmadigini veya yapamadidini sdylemek saniriz yanlis olmaz.

Kisiler olarak en 6nemli Onleyici tedbir olan yanici madde-isi ve oksijenin bir araya gelmemesi i¢in alinmasi gereken ve tim
dinyada kabul gérmis olan kurallara uymamak hatta bihaber olmak, yangin baslangi¢ asamasinda ¢ok énemli olan ilk 3-4
dk’nin seyyar séndurucu cihazlarini kullanamamak, tanimamak, midahale yéntemlerini bilmemek veya yanhs séndurtculer
ile yanhs ilk midahale sonucu bosa gegirilmesi buyutk hasara yol agmakta, yangin yerindeki tehlikelerin ve kisisel korunma
tedbirleri ile kagis yontemlerinin bilinmemesi de can kayiplarina sebep olmaktadir.
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Kisiler olarak;

1- Yanici parlayici materyali 6zelliklerine uygun kullanmayi ve depolamayi,

2- |Isi kaynaklarini kontrol altinda tutmayi,

3- Yangin giktiktan sonra ilk midahale yontemlerini bilmeyi,

4- Seyyar yangin sondurdculeri tanimayi ve kullanabilmeyi,

5- Yangin yerindeki tehlikeleri (patlama, ¢okme, yanma, zehirlenme,elektrik vb.),

6- Kisisel korunma metotlarini 6grenmeyi,

7- Yangin guvenlidinin anlik bir tedbir ile degil i¢sellestirilebilmis bir kiltlr haline getirmeyi bagarabildigimizde kendi adimiza
¢ok buyuk bir yol kat etmis oluruz.

T

5 : ! 2 A B o i y £ L i
i ia Wi = ] B i _ ;
Kurumlar ise, uluslararasi kabul gérmus kurallar ve standartlar ile sekillenmis ulusal mevzuata uygun davranmak zorunda olan
uygulayici, denetleyici ve miidahaleci olmak tzere tge ayrilabilir.

v O s -

Uygulayici kurumlar 6nleyici tedbir olarak ilgili standart ve yonetmeliklere uygun glvenli gcalisma ortamlari olusturmaktan, sabit
algilama ve ikaz sistemleri kurmaktan yangin sirasinda kullanmak uzere isletmelerini mevcut risklerine uygun sabit sdndiurme
sistemleri ile donatmak, ilk midahale igin uygun seyyar séndulruculeri isletme geneline yaymak, bunlari kullanacak perso-
neline yangin egitimlerini vermek, ekipler kurmak, acil kagis yoénlendirmeleri, uygun kagis yollari, merdivenleri ve kapilari ile
uygun tahliye kosullari saglamaktan tim bu sistemleri bakiml ve galisir durumda muhafaza etmekten, binalarini yonetmelik
esaslarina uygun projelendirip inga etmekten sorumludur.

Lr";-:l-
Denetleyici kurumlar olarak karsiniza itfaiyelerin ilgili birimleri ile Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgdinin is mufettigleri ¢ik-
maktadir. itfaiyeler ya ruhsat agamasinda bina projelerinin onaylanmasi ya da isletme faaliyete gegctikten sonra da yangin ted-
birlerinin ilgili mevzuata uygunlugunu denetleyerek diizeltici tedbir alinmasi igin stire tanimakta, gideriimediginde cezalar vermekte;

bazen bu cezalar calisma ruhsatinin iptaline kadar gitmektedir. is miifettisleri ise daha gok galisma sartlarinin uygunlugu igin
daha cok is kanunu ve bagl yénetmelik esaslarina uygun gtivenli calisma ortami olusturabilmek i¢in denetimler yapmaktadir.

40




/' ) TUY AK 201 3 TUYAK 2013 YANGIN VE GUVENLIK SEMPOZYUMU VE SERGISI

14-15 KASIM 2013 / ISTANBUL

Tum Turkiye sathina yayilan bu denetimler maalesef yeterli donanima sahip personel eksikligi, denetlenecek isletme sayisinin
fazlahgi, itfaiyelerin ayni donanim ve standarda sahip olmamasi gibi sebeplerle yeterli olmamakta, bircok eksigi olan igletmeler
yanana kadar rahatlikla ¢alismalarina devam edebilmektedirler.

isletmelerde yapilan denetimlerde en gok karsilasilan problemler olarak sunlar sayilabilir:
1- Risk analizlerinin yapilmamasi,

2- Yangin projelerinin olmamasi,

3- Acil durum planlarinin ve mudahale ekiplerinin olmamasi,

4- Uygun yangin séndirme donanimlarina sahip olmamasi,

5- Malzemeleri MSDS formlarindaki 6zelliklerine uygun depolamamak,

6- Acil kagis yonlendirmelerindeki eksiklikleri,

7- Acil kagis yollari, kapilari ve yangin merdivenlerinin bloke edilmesi veya kilitlenmesi,
8- Uygunsuz elektrik tesisati ve kablo yollari,

9- Bir sey olmaz, adam sende, kader gibi cag disi anlayislarla hareket etmek.

Denetleyici kurumlar ise yetersiz personel sayisi, is yogunlugu ve bazen de etik olmayan davraniglarla gérevlerini tam olarak
yerine getirememektedir. Bu alanda 6zellikle sigorta firmalarina gok 6nemli sorumluluklar digmektedir. Cuinku ellerinde sigorta
primini belirleme gibi bir koz bulunmakta ve bu kozla igletmeleri glivenli hale getirme sanslari ¢ok yiiksek olmaktadir. Son
zamanlarda yanlis rekabetten kurtularak, 6nleme goére prim tespiti uygulamalarinin yayginlasarak devaminin, sorunun ¢6z0-
mune énemli katkilar saglayacagina inaniimaktadir.

Mudahaleci kurumlar olarak ise sehir itfaiyeleri, organize sanayi itfaiyeleri, orman genel mudurligu itfaiyeleri ve 6zel kurum
itfaiyeleri ile gonulli itfaiyecileri sayabiliriz. Yine bu ekipler genel anlamda ayni dizeyde egitimli personel, ekipman ve mu-
dahale olanaklarina sahip olamadiklari igin sik sik verdikleri kahramanca mudahale ve basarilari géz ardi edilerek basinda
haklarinda kiiglik dustrict haberler gikmakta, bu da hem personelin motivasyonunu bozmakta hem de toplum nezdinde 6n
yargi olugturarak guvenilirliklerini zedelemektedir. Yoneticilerin, gézlerinden kagmadigini dusundigumiz bu olumsuzluklarin
bertaraf edilmesi ¢alismalarini bir program iginde yurGtmeleri hepimizi mutlu edecek bir 6nerimizdir.

SONUG

Toplum olarak, yangin guvenligini bir kiltir olarak yasamimizin her anina yerlestirerek bu riski yénetmeyi 6grenmemiz ge-
rekiyor. Bunun igin tim yasam alanlarimizda uluslararasi ve ulusal diizenlemeleri sagsmaz rehberlerimiz olarak kullanmanin,
yanginlarin engellenmesi ya da karsilasabilecegimiz olasi bir yangin durumunda minimum hasar ve can kayipsiz bir sekilde
bu badireyi atlatmamizda énemli yer tuttugunu diisinmekteyiz. Yanginsiz glinler dilek ve temennilerimizle...
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JET FAN VE YAGMURLAMA SiSTEMLERININ ETKILESIMININ
SAYISAL OLARAK INCELENMESI

Bahuz Can OSSO*

OzZET

Cok katl kapali otopark binalarinda, klasik kanalli sistemler yerine jet fan sisteminin kullanimi tercih edilmektedir. Ote yandan,
Jet fan sisteminde havanin kanal igerisinde belirlenmis bir yolu takip etmesi s6z konusu olmadidindan, hava hareketinin iste-
nilen sekilde gerceklestirilebilmesi igin kanalli sisteme nazaran yiiksek itki kuvvetine sahip jet fanlar kullaniimaktadir. Ozellikle
jet fanlarin ¢ikis noktasinda yiiksek hava hizlari olusmakta ve sipliriilen dumanin sicaklik etkisi uzak mesafelere ulasabil-
mektedir. Bu durum, jet fan atis dogrultusunda yanginin ¢iktigi noktadan uzak konumlardaki bazi yagmurlama basliklarinin
hatali olarak aktive olmalarina neden olabilmektedir. Bu durumu énlemek igin, yagmurlama sisteminin tasariminda, jet fanlarin
arac yollarinin orta aksina yerlegtirilecegi diisiiniiliir ve sprinkler bagliklarinin jet fan ¢ikisindaki sicak bélgeden uzakta olacak
sekilde yerlestirilmesine caligilir. Ozellikle arag yollari boyunca genigletilmis koruma alanli yagmurlama bagliklar kullaniimasi
sayesinde, jet fan etki alanina giren baglik sayisi da azaltiimig olur.

Bu ¢alismada, duman kontrolli igin jet fan sisteminin kullanildigi ve yagmurlama sistemi ile korunan bir kapali otoparkta ¢ikan
yanginin ve olusan dumanin modellenmesi igin, CFX adli paket program kullaniimistir. Yagmurlama basliklarinin jet fan ¢iki-
sindaki sicak bélgeden etkilenmemesi igin tasarimin ne sekilde yapilmasi gerektigi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Jet Fan Sistemi, Yangin Simiilasyonu, CFX, Yagmurlama Bashgi

THE NUMERICAL INVESTIGATION OF INTERACTION BETWEEN IMPULSE AND SPRINKLER SYSTEMS
ABSTRACT

There are prefered impulse systems instead of conventional ducted systems in the buildings having multi storey enclosure car
parks. On the other hand, because air is not transported through ducts in a specified way for impulse systems, jet fans having
higher impulse rates than ducted systems are used to realize demanded air movement. Especially, at the jet fans’ outlets occur
high air velocities and temperature effect of sweeping smoke can be reach to far distances. This situation can cause wrong
activations of sprinkler heads which are far away from fire points. To prevent this result, jet fans locate on mid — axes of vehicle
ways and try to place sprinkler heads far away from flow ranges of jet fans.

Especially, thanks to be used extended covarege ceilling sprinkler heads on the vehicle ways, the sprinkler heads which are
located in flow range of jet fans can be reduced.

In this paper, to simulate fire and smoke in an enclosue park where is used impulse system to control the smoke and protected
by sprinkler system against fire hazards, is used CFX known as one of the serious commercial CFD (Computational Fluid
Dynamics) programme. It has been investigated how must design the sprinkler system, in a way not to be influeced by high

temperature area on jet fans’ outlet.

Keywords: Impulse Systems, Fire Simulation, CFX, Sprinkler Head
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1. GiRIS

Yangin aninda hem jet fan sistemi hem de yagmurlama sistemleri insan hayatini ve bina yapisini korumak adina ciddi rol-
ler Ustlenmektedir. Genel olarak bir yagmurlama sisteminin amaci, yanginin biyimesini engellemektir. Jet fan sisteminin
amaci ise yangin sonucu ¢ikan zehirli gazlarin kontrol ve tahliyesini saglayarak insan sagligina ve bina yapisina gelebilecek
zarari en dislge indirgemektir. Bu iki sistemin ayni anda calistiyi esnada birbirlerine olumlu ve olumsuz etkileri olabilmek-
tedir. Jet fan sistemi, itfaiye midahalesini mimkin kilmak adina duman yayilimini duman baslangi¢ noktasindan sonra
belli bir capta tutmak ve gorus alani degderlerini uygun mertebelerde saglamakla yikimlidar. Ancak bu esnada yagmurlama
sisteminin de ¢calismasiyla sis bulutu halindeki su-buhar karisimi nedeniyle goris alani degerleri etkilenebilmektedir. Jet fan
sisteminin blinyesinde yer alan taze hava beslemesinden dolayi ise yanginin kériiklenebilecegi olgusu yerlesmistir. Bu agi-
dan yangin aninda yagmurlama sistemi devreye girdikten ¢ dakika sonra jet fan sisteminin devreye girmesi gibi uygulama-
lar mevcuttur. Ancak sunu belirtmek gerekir ki, jet fan sistemi ne kadar erken devreye girerse, dumanin damlacik halindeki
suyla beraber bina yapisina verecegi zarar bir o kadar azaltilir ve zehirli gazlarin ¢ékisu bir o kadar 6nlenerek insanlarin
dumandan zarar gérme riski indirgenir. Bu durum, goérls alani deg@erlerini daha iyi etkileyecek ve dumanin daha basaril bir
sekilde seyreltiimesini ve tahliyesini mumkun kilacaktir. Bu agidan bu iki sistemin es zamanli devreye alinmasi daha iyi bir
uygulama olacaktir. Bu durumu mimkuin kilabilmek adina yagmurlama ve jet fan sistemi dagilimina dair énerilere nimerik
calismalarla ulasilacaktir.

2. CALISMANIN TANIMI
Bu galismada, 40 x 50 x 2000 m®IUk bir otopark tasarlanmistir. Otoparkta duman tahliyesi 6 adet 35 N itki kuvvetindeki jet

fanlarla saglanmistir. Duman gazi tahliyesi sekilde gérilmus olan agikliktan yapilmistir. Egzoz kapasitesi hesaplanirken Tablo
1’de gosterilen BS 7347 degerleri alinmistir.

Tablo 1. Farkh Yangin Standartlarina Gére Duman Ureme Debileri[1], [2]

Hava Debisi Miktari
Otopark BRE 368 12 m x | BS 7346 - P714 m | BS 7346 - P7 20
Alani ADB 10 3 MW x 4 MW m x 8 MW
hd/h Bir Araba Bir Araba iki Araba
1000 8,34 13,3 16,6 28,54
2000 16,68 13,3 16,6 28,54
3000 25 13,3 16,6 28,54
4000 33,36 13,3 16,6 28,54
8000 66,72 13,3 16,6 28,54

Bu tabloya gore, 2000 m?lik otoparklarda 4 MW lik bir arag¢ yangininda 16,6 m%/s dederinde egzoz yiki alinir. Bu deger, 60.000 m%h
degerine tekabdl etmektedir.

Yangin durumunda bu degerin % 70’i kadar bir taze hava beslemesi olacagini diglinecek olursak 40.000 m®h deg@erinde taze
havanin, sekilde gdsterilen noktalardan dogal yollarla girecegi diigtintimdistdr.

ilk galismada taze hava, 5 x 2 m?lik bir acikliktan dogal yollarla alinmistir. ikinci calismada ise 2,5 x 2 m?lik sekilde belirtilmis
acikliklardan dogal olarak taze hava tedarigi saglanmistir.

Jet fan sisteminin, disaridan almis oldugu besleme havasi sayesinde bir sogutucu etkisi mevcuttur. Bu sogutucu etki sayesin-
de akis alani boyunca duman sogutulup yangin noktasindan uzakta olan yagmurlama sistemlerinin devreye girmesini 6nleyici
bir durum teskil edebilir. Calismada iki adet analiz yapilmasinin amaci, dogal yollarla alinacak olan taze havanin giris nokta-
larinin bu duruma etkisini irdelemektir. Analizler sonucu elde edilecek veriler sonucunda bir yangin potansiyeli olan araglarin
dizilimi ve jet fan dizilimine gére yagmurlama sistemi tasarimina dair 6nerilerde bulunulacaktir. Genisletilmis koruma alanh
yagmurlama basgliklarinin 20 feet yani yaklasik 6 m’lik piskirtme ¢api sayesinde otoparkin tim bdélimlerinde jet fan akis ala-
nina girecek yagmurlama elemani sayisi minimuma indirgenecektir[4].
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3. ANALIZ VERILERI

3.1. Birinci Analizin Verileri

Sekil 1. Yangin dumani akis gizgileri — 68 °C
sicaklik dlgegine gore.

Sekil 2. Sicaklik es yukselti egrileri — 68 °C sicaklik
Olgegine gore.

Analiz sonucunda gorildiga Gzere, yangin sonucu agida ¢ikan duman, kiris alti seviyesinde yaklasik 4 m’lik bir gapta 68 °C ve
Uzerindeki sicakliklarda seyretmektedir. Aracin bu mesafe kadar gevresinde genisletilmis koruma alanli yagmurlama bagshgi
bulunmasi, yagmurlama elemaninin devreye girmesini saglayacaktir. Otoparkin yangin noktasina dahil olmayan diger bo-
Iimlerindeyse jet fan sisteminin disaridan almis oldugu taze havanin sogutucu etkisi sayesinde yagmurlama elemanlarinin
devreye girmesi engellenecektir.

Jet fan sistemi sayesinde yangin dumani hizli bir soguma sirecine girmis ve bu agidan otoparkin tim alaninda genisletilmis
koruma alanh yagmurlama bashgi distntlmustir. Potansiyel yangin kaynagi olan araglarin oldugu bolgelere gére 6 m’lik
puskurtme alanina tekabUll edecek sekilde bir dizilim nerilmistir[4].
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Bu asamada arag yollarina yagmurlama eleman! yerlestiriimemis, ¢cinkd bu bélgede yangin kaynadi bulunmadidi dusunul-
mustur. Sekilde énerilmis olan dizilim yer almaktadir. Yagmurlama basliklarinin upright tip olacagdi dusuniimis ve yaklasik
olarak kiris alti kotunda olacagi disinudlmustur[3]. Analiz sonuglari alinirken de bu kotlardan alinmistir. Buna gére Tablo 2’de
gorulen Amerikan NFPA ve Avrupa standartlarina da uyuldugu gérilmustir.

Tablo 2. Farkh Yangin Standartlarina Gore

Yagmurlama Baslhk Deflektoriiniin Tavandan
Mesafeleri

Yagmurlama Baslik Deflektoriiniin
Tavandan Mesafesi

NFPA 13 TS EN 12845
En az 2.54 cm 7.50 cm
En fazla 30.50 cm 45.00 cm

3.2. ikinci Analizin Sonuglari

DTORNRE

)
Sekil 4. Yangin dumani akis gizgileri — 68 °C sicaklik dlgegine Sekil 3. Genisletilmis koruma alanli yagmurlama elemani dagitim
gore. onerisi.

Bu geometride egzoz noktasi ayni noktadadir. Taze hava besle-
me noktalari ise sekilde gosterildigi gibidir.

Bu analizin sonucu olarak jet fan sogutucu etkisini daha belirgin
gbrmekteyiz. Duman, kiris alti kotuna ulasana kadar sicakhgi
68 °C’nin altina dusurilmustir. Boylesi bir durumda yagmurla-
ma elemaninin devreye girememesi gibi bir riskle karsi karsiya
kalmaktayiz. Bu durumu, “Dogal yollarla alinmis olan taze hava,
egzoz miktarinin %70’inden fazla miktarda alinmistir.” seklinde
yorumlayabiliriz. Bu agsamada jet fan sisteminde bu gibi risklerle
karsilasmamak adina agiklik boyutlarini kiigultme yoluna gide-
biliriz ya da cebri sekilde taze hava beslemesi yapabiliriz. Cln-
kil cebri sekilde gelecek hava dogal yollarla gelecek havadan
daha kontrollt ve istenen miktarda gelecektir.

4. SONUG

Yapilmig olan iki nimerik ¢alismanin sonucunda jet fan sistemi
ve yagmurlama sisteminin es zamanli devreye girmesi 6nerilmek- Sekil 5. Sicaklik es yiikselti egrileri — 68 °C sicaklik dlgegine gére.
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tedir. Bunun diginda, ara¢ yollarinda potansiyel yangin kaynaklari bulunmadidi igin yalnizca ara¢ park alanlarinin oldugu
noktalara genigletilmis koruma alanh yagmurlama bagliklarinin tesis edilmesinin, yeterli ve daha pratik bir ¢6zim olacagi 6n
go6rulmektedir. Yagmurlama sistemini ve jet fan sistemini bir bitlin olarak distinecek ve “Yangin Sistemleri” bashgi altinda
degerlendirecek olursak, bu sistemin tasarimina dair adimlar asagidaki gibi 6nerimektedir:

1) Arag park alanlarinin ve yollarinin belirlenmesi,

2) Belirlenen arag park alanlari ve yollarina gore jet fan dagilimi, taze hava besleme ve duman atis noktalarinin belirlenmesi,

3) Belirlenen arag park alanlarina ve yollarina, jet fan sistemine gére yagmurlama elemanlarinin dagiliminin belirlenmesi ve
buna gore sistem tasarim ve hesaplarinin yapilmasi.
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YUKSEK YAPILARDA YANGIN POMPA SiSTEMLERI
VE BASING ZONLAMASI

Barig TOPAL*

OzZET

Son yillarda yliksek yapilarin yangina karsi korunmasina, yangin ve giivenlik sektériinde biylik bir Snem verilmekte olup ézel-
likle 2001 yili itibariyle bu énem daha da arta gelmistir. Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri’nde yiiksek yapilarda yangindan
korunma ile ilgili olusturulmus olan standart, yerel ve bélgesel yonetmelikler gbzden gecirilmeye, ek gerekebilecek tedbirler
tartisiimaya baslanmigtir.

Bu bildiride yiiksek, yapilarda yangin pompa sistemleri ve basing zonlamasi ile ilgili dikkat edilmesi gereken hususlara degi-
nilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek Yapi, Yagmurlama Bagshgi, Yangin Pompasi, ltfaiye

FIRE PUMP SYSTEMS AND PRESSURE ZONES IN HIGH RISE BUILDINGS
ABSTRACT

In recent years, a major attention has been given to fire protection and security of high rise buildings, especially since
2001 this attention has been widely increased. Especially in United States, national standards, local codes and regula-
tions which were formed earlier, has been started to be investigated and disccussed if any additional neccesarry precau-
tions might be taken.

In this study, important points that care should be given for fire pump systems and pressure zones in high rise building.

Keywords: High Rise Building, Sprinkler, Fire Pump, Fire Brigade

GiRiS

Yuksek yapilarda bulunan bazi zorluklar, geleneksel algcak yapilarda bulunmamaktadir. Yuksek yapi tasarimi yapan tasarimci
ve muhendislerin bu zorluklarin bilincinde olmasi ve dikkate almasi gerekmektedir. Kod ve standartlar bir temel olusturmasina
ragmen, her bina ayri ayr analiz edilmelidir. Bu analiz yapi yuksekligi, tehlike sinifi, insan yuku, sira digi kullanim alanlari,
itfaiyenin mudahale yeterliligi, lokal veya kamu gereksinimlerini icermelidir.

YUKSEK YAPI TANIMI

Yiksek yapi tanimi yangin kod ve standartlarina gére degisiklik gostermektedir. NFPA101’e gore itfaiye aracinin binaya gi-
rebilecegi en dusuik kot ile bina ylksekligi arasi mesafe 23 metreden fazla ise, bina “Yiksek Yapi1” olarak tanimlanmaktadir.
Ulkemizde sulu séndirme sistemlerinin tasariminda kullanilan EN12845 standardina gére ise yagmurlama (sprinkler) sis-
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teminde en disik yagmurlama baslidi kotu veya yangin pompa kotu ile en yiiksek yagmurlama bashgi arasi mesafenin 45
m’yi ge¢mesi durumunda bina “Yiksek Yapi” olarak degerlendiriimektedir. Yetki sahibi otoriteler bu yiksekligi 12 m ile 45 m
arasinda 6ngorip gerekli kabulleri yapmaktadirlar.

e L 1130 08

Resim 1. Swiss Otel, Londra, Ingiltere. Resim 2. CCTV Binasi, Beijing, Cin.

YUKSEK YAPILARDA YANGIN RiSKi

Neden yiksek yapilarda diger yapilara gére yangindan korunmaya daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir? Basit olarak cevaplamak
gerekirse ¢ok tehlikeli ve felaket olarak nitelendirilebilecek bir olayin yasanma ihtimalinin diger algak yapilara gore daha fazla
olmasidir. Asil nedenler ise, bu tip bir felaket ile karsilasma sansi olan insan sayisinin daha fazla olmasi, kat alanlarinin diger
alcak yapilara gére daha fazla olmasi ve yanginin birden fazla kata sigrama ihtimali, insanlarin yapiyi bosaltma isleminin daha
uzun bir sure almasidir.

Binay! bosaltma isleminin diizgiin bir sekilde, baska bir olaya veya can kaybina neden olmayacak sekilde yapilmasi gerek-
mektedir. Ylksek yapilarda duman Ust katlara dogru hareket etme egiliminde bulunacagindan ve duman dinamigi farklilik
gOstereceginden duman kontroll 6zellikle dikkatle irdelenmelidir.

Ozetle daha fazla insanin olaydan etkilenmesi séz konusu olmaktadir. Bu nedenle tasarimcilarin tiim bu riskleri géz éniinde
bulundurmasi gerekmektedir.

Yiksek yapili binalar, bina yuksekligine gére kendi iclerinde de farkli risk siniflarini haiz olabilirler. Yapi uzunlugu arttikga,
insan sayisi artmakta ve tehlike riski de artmaktadir. Bu nedenle muhendislik ile ilgili kararlar alinirken, insan yodunlugu, bina
kullanim amaglari, yapidaki yanici madde potansiyeli ve can ve mal glivenligini korumak amaci ile otomatik yagmurlama, acil
glc ve benzeri diger yardimcli sistemlerin bulunmasi irdelenmelidir. Bu tip bir arastirma olmadigi takdirde, bina ihtiyacini ve
kamu gereksinimlerini kargilayabilecek titiz bir tasarim asamasindan gegildigi sGylenemeyecektir. Bu titizlikte bir arastirma
yapllir ise, hem tasarimda nelere dikkat edildigi agikga ortaya konulmus olacaktir hem de ileride tasarim kriterlerinin bilinmesi
sebebiyle glincel durumun halen tasarim kriterlerini yerine getirip getirmedigi kontrol edilebilecektir.

Yap! uzunlugu kendi iginde gruplara ayrilabilir. Ornegin yiiksek yapi kriterlerinin uygulanmasina itfaiyenin miidahale edebi-
lecegi 23 m yap! yilksekligi veya 7-8 kat sayisi kistas alinarak baslanabilir. ikinci grup olarak 20 katli yapilar diisiiniilebilir
ki bu yapilarda binanin tamaminin bosaltilmasi ¢cok zor ve yavas olmakta ve baca etkisi duman kontrolinu dnemli dlgtide
etkilemektedir. Uglincii grup olarak ise 40-50 ila 100 katl yapilar diisiinilebilir ki bu yapilarda binayi bogaltmak igin gereken
zaman, yapinin yangina direng zamanindan daha fazla olabilmektedir; binanin bosaltiimasi icin asansorlerin kullaniimasi
gerekebilmekte, itfaiyenin binaya miidahale edebilmesi igin 6zel dnlemler gerekebilmekte, mekanik sistemler baca etkisini tek
baslarina engelleyememektedir.

NFPA yangin analiz ve arastirma bdlim, her yil bir rapor yayinlamakta ve yiksek yapilarda ¢ikan yanginlar hakkinda bilgilen-

dirme yapmaktadir. Bu raporda yanginin ¢iktigi tarih, 6lG ve yarali sayisi, meydana gelen hasar ve ylUksek yapi yanginlarinin
toplam ¢ikan yanginlara olan orani gibi bilgiler paylasiimaktadir.
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YUKSEK YAPILARDA YANGIN POMPALARI

Yiksek yapilarda, sdndirme sistemlerinin su beslemesi yangin pompalari ile yapilabilmektedir. Pompalar genelde algak zon ve
yuksek zon pompalari olarak segilmektedir. Yapi yliksekligi 200 metreden fazla yliksek yapilarda orta zon da olabilmektedir.

Yuksek zon pompalarinin basin¢ gereksinimi, bina ylksekligi, sistem basing ihtiyaci ve basing kayiplari da disunulduginde
oldukga buyuk olabilmektedir. Bu basing ihtiyaci genelde tlkemizde15-20 bar arasinda degismektedir. Yiksek zon basing ih-
tiyacini karsilayabilecek basingta pompa segilebilecegi gibi, iki adet algak zon pompasinin seri olarak baglanmasi sonucunda
da bu basing degeri elde edilebilir. Ornegin, yiiksek zon igin 20 bar basincinda bir pompa kullanilmasi yerine, 10 bar basincin-
da 2 adet pompa seri olarak baglanarak 20 bar basincinda yiiksek zon basing degeri elde edilebilir. Yiiksek zonda kullanilan
ekipmanlarin basing siniflari bu basinca dayanabilecek sekilde segilmelidir.

Ml
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Homral  Alernalif
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Pompalardan birinin ara kata yerlestiriimesi durumunda, statik ytukseklikten do- :
kaymal

layl basing kaybi olacagindan bu durumda ekipmanlar standart basing olarak
kabul edilen 12 bar basin¢ sinifinda segilebilir fakat sistem dikkatli bir bigimde
tasarlanmalidir. Pompalardan birinin ara kata yerlestiriime segenegi ¢cok fazla
tercih edilmeyen bir baglanti seklidir.
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Yangin pompalarinin biiyiik gogunlugu elektrikli ve dizel siiriictler kullanilarak ity
calismaktadir. Guvenilir bir gli¢ kaynagi oldugu sirece elektrikli yangin pompa-
sI daha cok tercih edilmektedir. Eger glivenilir glic kaynagi saglanmasinda sup- A Ve
heler var ise, dizel motorlu yangin pompasi tercih edilebilir. Yiiksek yapili bina-
lar gibi riskli ve kritik yapilarda, acil durum jeneratoru, elektrik motorlu pompalar
icin ikincil gii¢ kaynagdi olarak kullanilabilir. Bu durum dogal olarak jeneratoriin
kapasitesini artirmaktadir. Bu nedenle bazen dizel motorlu yangin pompasi kul-
lanimi, bu kapasite artisindan daha az maliyetli olabilir. Maliyet analizi yapilmal

ve uygun secim yapilmalidir. 1. 0iziiz
Pompa kordl panal
wi cRamali pecls |slasyonu
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Elektrik motorlu pompalarin ikincil gligten beslenmesi durumunda giiciin jenera- ey e
térden motora iletilmesi igin Otomatik Gegis istasyonu (Automatic Transfer Switch- —~
ATS) kullaniimahdir. (Sekil 1). Aksi halde ikincil giic kaynagi olarak dizel motorlu \M) motor
yangin pompasi tercih edilmelidir. Her pompanin kendine ait yangin séndirme sis- E

temlerinde kullanilmaya yonelik listeli otomatik gegis istasyonu olmalidir.

(G l‘: Jnniie
e

Bell dunm N

Ml

Sekil 1. Otomatik gegis istasyonu.

Amerika Birlesik Devletleri’'nin bazi eyaletlerinde, yliksek yapilarda meydana gelebilecek bir yanginda, lokal yonetmeliklerin,
NFPA 20 standardindan daha baskin oldugu gériilmektedir. Ornegin, itfaiyenin basinci saglamakta yetersiz kaldigi durumlar-
da, sayet bina yuksek yapil bina sinifinda ise, glvenilir bir glic kaynagi olmasina ragmen, yangin pompalari acil gii¢ jenera-
térinden de beslenmek durumundadir.

Bir pompanin basma hatti, digerinin emme hattina baglanir ise pompalar seri bagli olarak tanimlanir. Algak zon pompalari
bazen ylksek zon pompalarinin pozitif basing ihtiyacinda kullanilabilirler. Alcak zon pompalari énce devreye girecek sekilde
tasarlanmalidir. Bu sayede yuksek zonu besleyen pompanin kuru ¢alismasi ve kavitasyon engellenmis olacaktir. Buna “Yuk-
sek Zon Gecikmesi” denir. Bu durum ikiden fazla zon igeren sistemler igin de tekrarlanir. Ust zon pompasinin calismasini
gerektirebilecek bir akis oldugunda, gerekli gecikme zamanlari verilerek énce alt ve orta zon pompalari galistirilir ve en son
olarak ylksek zon pompasi devreye girer.

Yangin pompalar yiksek yapil binalarda belki de en kritik Sneme sahiptir. Bu nedenle yanici malzemeden yapilan pompa
odalarinin da yangina karsi korunmasi gerekmektedir. Otomatik yagmurlama sistemleri ile korunmayan pompa odalari, her-
hangi bir yangin aninda zarar gorecek ve yangin kisa strede bina personeli veya itfaiye tarafindan sondirilse bile pompa
motor, kontrol panellerinde kalici hasarlar meydana gelebilecektir. Bu da yuksek yapilarda binanin kullaniimamasi ve is du-
raklamasi anlamina gelecektir.
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Yangin pompalarinin givenilirligi, yapilan periyodik bakimlar ile dogrudan iliskili oldugu gibi bakimin kimler tarafindan yapil-
digi ve yapilan montajla da iligkilidir. Her ne kadar uluslararasi standartlara sahip bir pompa kullanilsa da, periyodik bakimlar
yapilmadidi surece pompanin guvenilirligi azalacak ve ariza verme riski artacaktir.

Avrupa’da yuksek yapilarda basing dusuriict vana kullanimina izin veriimemektedir. Bu nedenle pompalarin seri baglanmasi
istenmemektedir; clinku bir pompada ¢ikabilecek bir ariza, tim binayi tehdit edebilecektir. Her zon igin ayri pompa kullanimi
ongorulmektedir. Bir diger alternatif de gok kademeli, cok cikigli, yani farkli basing degderlerinde birden fazla basma hattina
sahip pompalarin kullaniimasidir.

Londra’da bulunan ve Avrupa’'nin en yuksek yapisi olan “The Shard”, glinumuzde ylksek yapilarda yangin pompalarinin kul-
lanimina gok guizel bir drnek teskil etmektedir. Bes yildizl otel, restoranlar, ofisler ve rezidans blogundan olusan yapi, modern
bir mimariye sahip olmasinin yaninda sondirme sistemleri agisindan da 6zel bir yapidir. Yapida yagmurlama sistemi ve yangin
dolabi sistemi pompalari ayri olarak tasarlanmistir. Yagmurlama sistemi i¢in yapi 7 zona bélinmus ve her zon icin 1 ¢ikisi olan
toplamda 7 c¢ikisi olan ve 10 kademeden olusan ¢ok kademeli (Multi-stage) pompa kullaniimistir. Her zon ayri ayri toplam 7
adet jokey pompa ile desteklenmistir. Hidrant ve dolap sistemleri igin ise yapida 3 adet pompa istasyonu bulunmaktadir. Bu
pompalarin 2 adeti yatay ayrik govdeli tip olup bodrum kata yerlestiriimis, orta zon ve Ust zon pompa istasyonlarida ise yine
¢ok kademeli pompalar kullaniimistir.

Resim 3. The Shard, Londra, Ingiltere.

YUKSEK YAPILARDA BASING ZONLAMASI

Amerika Birlesik Devletleri ve gogu Avrupa lilkesinde ylksek yapili binalarda otomatik yagmurlama sistemlerinin yapiimasi
zorunludur. Yangin ile micadelede can ve mal givenligini saglayan en etkili sistem otomatik yagmurlama sistemleridir.
Bunun yani sira yangina elle midahale etmek igin hortum sistemleri ve yapiya itfaiye midahalesini saglamak amaci ile
itfaiye vanalari bulundurulmaktadir. Bu sistemlerin her birinin farkli calisma basing degerleri vardir. Yiiksek yapilara basing
zonlamasi yapilirken bu sistemlerin her birinin ilgili standartlarda belirtilen minimum ve maksimum basing degerlerinde
calisabilmesi saglanmali, maruz kalabilecekleri statik basincin, sistem elemanlari basing sinif dederinden fazla olmamasi
gerekmektedir.

NFPA standartlarinda yiiksek yapilarda yagmurlama sistemi igin belirtilen bir tehlike sinifi bulunmamaktadir; mahaller en ince
ayrintisina kadar incelenmeli, tim mahallerin ne amacla kullanilacagi, mimari 6zellikleri dnceden belirlenmeli ve yapi olabile-
cek en yuksek tehlike sinifina gére degerlendirilmektedir. EN12845 standardinda ise yliksek yapilar Olagan Tehlike Grup — IlI
olarak degerlendiriimektedir. Yagmurlama sistemi yogunlugu ve tasarim alani buna gére belirlenmektedir. Yagmurlama sistemi
zonlari arasinda maksimum 45 metre mesafe olabilmektedir (Sekil 2).

NFPA standartlar uyarinca yagmurlama ve hortum sistemlerinin ayni ortak borudan beslenmesi durumuna birlesik sistem
(Combined system) denilmektedir. Yiksek yapilarda genelde bu sistem uygulanir. Sistem icin gereken akis ve basing degerleri
NFPA 14 standardinda verilmektedir. EN Normlarinda ise bu sistemler yapida birbirlerinden bagimsiz olarak tasarlanmakta ve
dolayisiyla yangin pompalari da her sistem igin ayri olarak kullaniimaktadir.
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: Anahtar:
L'“% -------- mé 1-  Sutanki
2-  Cok kademeli pompa

3- Akis olger
4-  Su besleme 6lglim noktasi
5- Alarm vana istasyonu

F:W 6- Akig testi ve zon drenaj hatti
r 7-  Zon kontrol kesme vanasi
=1 =""§’n'—h'7—'n' '”%—n—w 8- Akis anahtari

9-  Yagmurlama bashgi (sprinkler)
10- Zon test ve drenaj vanasi

= 45 m

L 4% m

Sekil 2. EN12845 Standardi uyarinca pompa beslemeli algak ve yiiksek zon genel tasarimi.

Yiksek yapilarda, séndiirme sistemlerinde kullanilan vana, yagmurlama bashgi gibi ekipmanlarin basing siniflarinin dikkatli-
ce secilmesi gerekmektedir. Yapi yuksekliginden dolay statik basinglar yiksek olacak ve ekipmanlar yiksek basinca maruz
kalabileceklerdir. Bu da boru ve vanalarda kagak, kirilma, bozulma gibi istenmeyen olaylara sebebiyet verebilecektir. Daha da
kotlsu binayi su basma ihtimali dogabilecek ve son derece bliylik maddi zararlar meydana gelebilecektir.

Yiksek yapilarda, itfaiyenin midahalesi kaginilmazdir. Yapinin ylkseklidi itfaiye merdivenlerinin ulasabilecegi yukseklikten
oldukga uzun oldugundan, itfaiyenin bina igcinden miidahale etmesi gerekebilmektedir. itfaiyenin disaridan séndiirme sistemini
besleyebilmesi icin minimum 2 adet baglanti agzi birakilmasi gerekmektedir. Bunun sebebi ise yangin aninda yapida kirilan
pencerelerden asagiya disen cam pargalarinin, itfaiyenin hortumlarini kesebilmesi ve itfaiye personelinin miidahalesini ola-
naksiz hale getirebilmesidir. Bu nedenle agizlar birbirinden uzak yerlerde birakilmal ve her zon igin ayri olarak birakilmahdir
ki itfaiye personeli en azindan yapiya bir noktadan baglanti yapabilecek ve sistemi besleyebilecektir.

STAND FIPFL A
AR SFERRLLE

.-—-‘. ..-_'..; - e e
Resim 5. Itfaiye personeli miidahale hazirhigi.
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Binadaki basing zonu adetinde itfaiye baglanti agzi oimahdir. Ornegin algak zonda gikan bir yangina miidahale igin algak zon
baglanti agzi, yiksek zonda c¢ikabilecek bir yangin igin de ylksek zon baglanti agzi tasarimi yapilmalidir ve bu agizlarin ba-
sing siniflar ve kapasitelerine ait bilgiler levhalar asilarak belirtiimelidir. Bu sekilde itfaiye geldiginde yangina nasil midahale
edecegini bilecek, gerekli basing ve su debisini ona gbre ayarlayarak yangin mahaline miidahale etmesi kolaylasacaktir.

SONUG

Yuksek yapilarda yangindan korunmak ve can kaybinin éntine gegcmek icin otomatik yagmurlama ve hortum sistemleri yaygin
olarak kullaniimaktadir. Bu sistemlerin glvenilir bir bicimde beslenebilmesi i¢cin yangin pompalarinin dogru bir bicimde tasar-
lanmasi, kullaniimasi ve basing zonlamasi yapilmasi gok biiyiik bir éneme sahiptir. Ozellikle pompalar yedeklenmeli ve her
daim calisabilmesi igin gerekli tedbirler alinmali, standartlarda belirtilen periyodik bakimlari zamaninda yapilmalidir. Kullanilan
tiim ekipmanlari uygun basing siniflarinda segilmeli, sistemin ¢alismasi esnasinda yapida bir hasara ve yaralanmaya sebebi-
yet vermemelidir.
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HYBRID FIRE SUPPRESSION TECHNOLOGY

Bram Van HOEYLAND*

ABSTRACT

Fire suppression system designers consider water presence a driving decision maker when selecting the appropriate tech-
nology for data center and machine space applications. Protecting sensitive server and electronic hardware represents the
protection of significant investments both in information and equipment.

The Victaulic Vortex™ s ideal for this application as it only utilizes approximately 1/4 gallon of water per around 1000ft3 of
protected space per minute and most fires are suppressed in less than three minutes. This small amount of water, mixed
and dispersed into the fire space with nitrogen, is pulverized to such small particles (droplets less than 10y in size) that ac-
cumulation is negligible. The unique, patented Victaulic Vortex™ emitter technology creates a hybrid dispersion where both
the water and nitrogen act as suppressive agents, cooling and reducing oxygen levels for an effective two-front assault on
a growing fire.

This proposed paper will explain what a hybrid system is, how it is designed, for what applications it is recommended and the
benefits it brings.

HIBRID YANGIN SONDURME TEKNOLOJISI

OZET

Veri merkezleri ve makine alanlarinda yapilan uygulamalarda uygun teknoloji segimi yapilirken, yangin séndiirme sistemlerinde
suyun bulunup bulunmamasi, alinmasi gereken en énemli karar olmaktadir. Hassas sunucu ve elektronik donanimin korunmasi,
hem bilgi hem de cihaz ac¢isindan énemli yatirimlarin korunmasi anlamina gelmektedir.

Yaklasik 1000 ft3 (takriben 28 m3) alani korumak amaciyla yaklasik ¥4 galon (takriben 1.1 It) su kullanildigindan ve yanginlarin
g¢odu lg¢ dakikanin altinda séndliriildiigiinden, bu tir uygulamalar igin Victaulic Vortex™ idealdir. Bu az miktardaki su,
azotla karistirilarak, toz haline getirilmis kiiglik damlaciklar (her bir damlacigin boyu 10u’dan kiigliktiir) halinde sekilde
atege plskdartiildigiinden, su birikimi yok denebilecek seviyededir. Benzersiz ve patentli Victaulic Vortex™ yayici teknolojisi
sayesinde, hem suyun, hem de azotun iki koldan séndliriicti unsurlar olarak gbrev yapmasi, sogutma gérevini yerine
getirmesi ve etkin bir bicimde oksijen seviyesinin dliismesine yardimci olarak biiyliyen aleviere karsi iki cepheden savasmasi
saglanir.

Bu makalede, hibrid sistemin ne oldugu, nasil tasarlandidi, hangi uygulamalar igin O6nerildigi ve sagladigi yararlar
aclklanmaktadir.
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INTRODUCTION

From a smoldering circuit board to a switch gear explosion, the risk of electrical fire in data, power generation and telecom-
munication centers is an ever-increasing concern for the owners and operators of these facilities. Today’s data center and
electronics industries are looking for a fire suppression solution that is safe, effective, cost-efficient and mindful of the environ-
ment.

There are a variety of fire suppression systems on the market today that are made to protect electrical and electronic applica-
tions, from water mist to gaseous to inert gas technologies, however, those systems can present design, performance and
maintenance challenges. This article will review those different technologies and challenges, as well as a newer fire suppres-
sion hybrid solution that uses both water and nitrogen.

Avoiding Excess Water Damage

Equipment enclosures commonly found in information technology facilities, present significant fire suppression challenges
and are considered “local application” hazards. Traditional, single-agent water mist systems often need to be installed directly
within an enclosure to suppress a fire. This internal installation would require the equipment to be de-energized before a water
mist system discharge occurs in order to prevent damage and injury.

If fire suppression is required in a larger area, where multiple enclosures or pieces of equipment may need to be protected,
this would be considered a “total flooding” application. In this scenario, the water mist concentration that enters an enclosure
would not be great enough to cool and suppress the fire unless the top were open.

In either scenario the equipment inside the enclosure would be subject to extreme wetting conditions along with possible dam-
age.

Maintaining Room Integrity

Alternatively, gaseous systems require hold time concentrations and some systems require the space to be modified to provide
a room integrity seal so the gaseous agents remain in the hazard area during a fire event.

Where water mist systems are designed to reduce the temperature in the fire space, inert gas systems work to reduce the
amount of oxygen available to sustain the fire. These particular systems do not allow for cooling in the space, leaving open the
possibility of re-ignition if room integrity is not maintained for a defined period of time.

Effective maintenance of the concentration of a suppressing agent is a value of room integrity. Proper room integrity for many
inert gas systems requires significant and potentially expensive custom construction to control airflow, which can be a chal-
lenge for facility owners and contractors.

Keep It Green And Easy To Maintain

Inert gas suppression systems, designed to reduce the amount of oxygen available to sustain a fire, also present several chal-
lenges in today’s sustainability-focused marketplace. These systems utilize chemical agents and halocarbons to achieve fire
suppression, raising environmental concerns. Therefore, efforts have been made to find alternative solutions that are friendly
to the environment and occupants.

Beyond room integrity and environmental concerns, the full life cycle of a system must be considered, including the cost and
complexity of resetting a system after a discharge. After a fire event or during regular maintenance, traditional agent storage
cylinders may need to be returned to the manufacturer for refill with proprietary agents or removed from the system for weigh-
ing, costly in both lost time and money. Facility owners and operators who are focused on minimizing facility downtime are in
need of more time and cost-effective solutions.
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New Sustainable, Hybrid Technology

A unique solution for information technology spaces and other various applications such as generator rooms and automotive
engine testing cells to name a few, uses hybrid technology to deliver a high velocity, low-pressure blend of water and nitrogen
to both cool the hazard area and remove the oxygen that sustains the fire. This solution is a new Hybrid Fire Suppression
System. Electronics are kept dry and there are absolutely no toxic agents or chemicals involved. Additionally the system has
been proven effective for small, smoldering enclosed fires and large, heat-releasing fires in open spaces.

By combining nitrogen and water, a homogeneous suspension of nitrogen and sub 10-micron water droplets penetrate through
vented type enclosures to extinguish a fire without significant water residue. When the mixture enters the enclosure, both the
nitrogen and water attack the fire simultaneously, the water cooling the space and the nitrogen reducing the oxygen content
and generating steam. The result of this is complete fire suppression without significant wetting or change for re-ignition. This
would not be possible with a traditional water mist system.

This innovative technology is 100 percent green, utilizing no toxic chemicals and has been identified by the Environmental
Protection Agency as having Global Warming Potential of zero. Since this system discharges with high velocity under low pres-
sure, the hybrid suspension swirls through the space, overpowering the fire plume and not requiring room integrity to remain
effective, therefore additional construction or retrofit cost can be avoided.

Also, since this technology only requires the use of water and nitrogen, storage bottles can be quickly and cost-effectively
refilled on site or a local gas supplier can replace cylinders. This alone minimizes system and facility downtime, increasing
productivity and profit. The system is designed to receive water piped in or stored in a portable tank. De-ionized water is rec-
ommended for systems where electrical equipment is in the hazard space to minimize potential conductivity.

A Proven Technology

Many have witnessed the effectiveness of the hybrid Fire Suppression System, including Factory Mutual and Underwriter’s
Laboratories. For example, the system was tested to demonstrate the successful extinguishment of a cable bundle fire. Be-
cause this technology can be installed in a total flooding configuration, it remains completely effective at fire extinguishment
inside an enclosure. With emitters installed outside the enclosure, the live circuits do not have direct exposure to the water
and nitrogen suspension discharged by the system, which greatly minimizes the moisture level in the enclosure. Due to the
high velocity distribution of the system, the water and nitrogen mixture travels into the enclosure through ventilation openings,
ensuring that circuit boards and other electronic components are not damaged due to high levels of moisture and/or excess
wetting.

CONCLUSION

Water mist systems that use single fluid technology cannot provide the same level of protection as a hybrid technology. Since a
single fluid system will need a nozzle placed inside of the enclosure to extinguish a fire, it is certain that the powered equipment
would be damaged due to extreme wetting conditions. Facility owners and operators will benefit from the hybrid technology’s
minimal wetting operation, simple maintenance, environmentally friendly design and rapid return to normal operations after
system discharges.
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YANGIN GUVENLIGI VE EGITIM

Canalp BERKDEMIR*

OzZET

Yangin, ategin bulundugu giinden bugiine kadar insanoglunun canini ve malini almis ve almaya da devam edecek bir
olgudur. Yanginlarin ¢ikig sebebi ile yanginlardaki can/mal kaybi nedenlerine bakildiginda ihmal, dikkatsizlik, bilgisizlik,
tedbirsizlik gibi unsurlar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu unsurlara derinlemesine baktigimizda, ézlinde insanin olumsuz davranig
bigcimlerini gérebiliriz.

0-6 yas grubunda cocuklar zihinsel gelisimlerini tamamlayamadikiari igin, yaptiklari eylemlerin sonucunu degerlendiremez-
ken, 6 yas sonrasi ¢ocuklar, eylemlerin nasil sonuglanacagi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari igcin olumsuz davranig
bicimleri géstermektedirler. Olumsuz davranis bicimleri; dikkatsizlik, tedbirsizlik ve ihmalkarlik g6stererek sonradan kazanilan
davranis bigcimleridir diyebiliriz.

Yapilan arastirmalarda olumsuz davranis bigimi sergileyen insan topluluklarinin yeterli bilgi ve egitim seviyesine sahip olma-
diklari gérilmdstir. Yangin glivenliginin ve egitiminin en énemli amaci, insan zihnindeki olumsuz davranislarin olumlu davra-
niglara déniismesini saglamaktir.

Bilgi diinyasinda, siirekli gelisen yangin glivenlik énleme araglarina ragmen, artan yanginlar karsisinda yangin givenligi
ve egditiminin lilkemizdeki uygulama ve sonuglarinin ne kadar verimli olduguna bakilmasinin faydali olacagi diisiinilmek-
tedir.

Bu bildirinin amaci, ¢alisma ve yasam alanlarimizdaki gelisen teknolojilerin insan hayatini kolaylastirdigi kadar, yangin ve
6liim oranlarindaki artigi da beraberinde getirmesiyle, yanginlara maruz kalan hedef gruplara verilimesi gereken yangin gii-
venlik egitimleri ve bu egitimlerin insan davranigi bigcimlerinde olusturmasi beklenen etkinin uluslararasi uygulamalarda nasil

saglandigini agciklamaya calismaktir.

Anahtar Kelimeler: Yangin Egitimi, Afet Kiiltiird, Davranis Bigimi

FIRE RESCUE AND SAFETY

ABSTRACT

Fire has been killing a lot of people and causing the loss of property since the fire has been found. The researchers have found
out that the main reasons of fire, which cause the loss of life and propery ,are carelessnes, apsence of education and not

taking enough precoution. From this research we can see the human beings negative behaviours.

While the children between the age of 0-6 are not able to balance the result of their behaviours because of not complating their
physcial and mental development, children after 6 have not enough education about the negative result of fire. In fact Negative
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behaviours like care, precaution and neglect be gained later. Despite the developments in fire rescue equipments and develo-
ping system of fire fighting, it is thought that it will be usefull to aducate people against the increase on the amount of fire.

The aim of this anouncement is to assure the importance of knowladge on fire and education about this to different people in
society who are under the risk of fire in their developing living and working area and how to state their knowladge under the
circumstance of International standarts.

Keywords: Fire Education, Culture of Disaster and Behaviours

1. GiRi$
Ates, Yanma, Yangin ve insanoglu

insanoglunun atesi bulmasi ile yasam kosullarinda 6nemli degisikler ve gelismeler olmustur. Ates insanoglunun medeniyetleri ge-
listirmesine ve yeni buluslar kesfetmesine yol agmistir. Gegmiste atesten ve nimetlerinden faydalanildi, gelecekte de faydalanma-
ya devam edilecegine gore, atesin denetim altina alinmasi konusunda daha sistemli ve daha bilgili olma ihtiyaci hasil olmustur.

israil'in Seria nehri kiyisinda bulunan kalintilar, atesin denetim altina alinip bilingli kullanilarak liretim asamasina gegis siireci-
nin, 790 bin yiIl dncesine dayandigini géstermektedir[1].

“Her sistem ihtiyactan dogar” ilkesi ile “kullanma kapasitesi artan ates kontrol edilmez” duruma gelince bir sistem ihtiyaci dogmustur.
Atesin kullanma kapasitesinin uretim aracglarinin emrine girmesiyle kontrol edilmesi daha da gu¢lesmistir. Bu glictin karsisinda aciz
kalan insanoglu sistem kurmak zorunda kalmistir. Bugiin kentlerde yanginlarla miicadele eden itfaiye érgitlerinin kurulmasi, yangin
ve yangindan korunma egitimlerinin kamuda bir ihtiya¢ oldugunu diin de, bugiin de bize gostermektedir.

Atesin bulunmasi ile Uretim araglarina yonelik kullaniimasindan sonra medeniyetler ile teknoloji ve endustrinin buguinki sevi-
yelere geldigini sdyleyebiliriz. Endustrinin gelismesiyle birlikte yanma ve yangin tanimlarinin da seyri degismeye baglamistir.
Dolayisiyla, insanin kendi ihtiyaglarini veya bagskalarinin hizmet ve ihtiyaglarini karsilamak igin, dogada bulunan Uriinlerin,
oksijen ortaminda makineler ile enerji gbzetimi altinda kimyasal zincirleme reaksiyona tabi tutularak belli i1sil lgeklerle elde
edilmek istenen Uriiniin kimyasal ve fiziksel degisime tabi tutulma stirecine ‘endtistriyel yanma’ diyebiliriz.

Elli yil 6nce bir konutta glinlik ihtiyag olan 1sinma, pisirme ve aydinlatmanin karsilanmasi igin kati ve sivi yanicilar ile yanma
eylemi gerceklestirilirken, buguin ise yukaridakilere ek olarak LPG, dogalgaz ve elektrik enerjisi ile otuza yakin elektrikli ev aleti
ile yirmi dort saat yanma olayi gergeklestiriimektedir.

Yakit sayisinin ve 6zellikle kimya sanayinin gelismesiyle yanginlarin meydana gelis sebeplerinde de 6nemli derecede degisik-
likler olmustur. Bu degisikler de yangin taniminin yeniden ele alinmasini gerekli kilmistir.

Yangin, kimyasal ve fiziksel suregler arasindaki birgok etkilesimler iceren karmasik bir stirectir[2].

2. EGITIMIN TANIM VE ONEMI

Egitim, cocuklarin ve genclerin toplum hayatinda yerlerini almalari i¢in gerekli bilgi, beceri ve anlayisi elde etmelerine, kisilik-
lerini gelistirmelerine, okul iginde veya diginda, dogrudan veya dolayli yardim etmektir[3].

Niyazi Ozer’e gére egitim;

¢ Bireyde kendi yagantilari yoluyla davranis degisikli§i meydana getirme surecidir.

¢ Bireyin davranislarinda kendi yasantisi yoluyla ve kasitl olarak istendik ve kalici izli degisme meydana getirme surecidir.
* insanlari belli amaglara gére yetistirme siirecidir.

¢ Bireyin toplum standartlarini inanclarini ve yagsama yollarini kazanmasinda etkili olan tim sosyal siregtir.

¢ Secilmis ve kontrollt bir gevrenin etkisi altinda sosyal yeterlik ve uygun degerde bireysel gelismeyi saglayan sosyal bir suregtir.
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® Genel anlamda egitim; bireyde davranis degistirme sireci, genis anlamda bireyin toplum standartlarini, inanclarini ve yagsam
yolarini kazanmasinda etkili olan tim sosyal sureglerdir[4].

Bireyin toplum standartlarini inanglarini ve yagsama yollarini kazanmasinda etkili olan sosyal siireclere Niyazi Ozer’in pence-
resinden baktigimizda; kentlerde afet ve yanginlara maruz kalan yasam alanlarinin, gelismis yasam alan standartlarina ancak
egitim ve saglikli kentlerle ulagilabilecedi 6ngdérulmektedir.

Bugun diinyada pek ¢ok Ulkenin zorunlu egitim surelerinin yukariya dogru ¢ekilmesi ve vatandaslarina daha uzun sireli ve
nitelikli egitim vermeye calismasi, egitime duyulan gereksinimi agikga géstermektedir. Ulkeler artik geligebilme, uluslararasi
arenada s6z sahibi olabilme, ekonomik gucund artirmanin sadece yatirimlarla degil, mevcut kaynaklarin, yani milli servetin
afetlerden korunmasiyla gergeklestigini gérerek, kaynaklarinin énemli bir bolimind egitimlere ayirmaktadir.

Fahy (1989), yangin sayilarina etki eden egitim seviyesinin distkliginin, 6zellikle okuma yazmasi olmayan veya okuma
yazma seviyesi dusuk olan kigilerin mutfak cihazlarini kullanimi sirasinda, cihazlarin tzerindeki kullanma talimatlarini okuya-
mamasl! nedeniyle hatali kullanmasindan dolayi yangin risk ve sayisinin arttigini séylemektedir. Ozellikle yiiksek teknolojinin
kullanildigi ABD’deki isyerlerinde gelir diizeyleri ile bu teknolojiyi kullanan egitim dizeyleri dislk insanlarin bulundugu alanlar-
da daha fazla arastirma yapiimasini ifade etmektedir[5].

Holmsted ve Persson’in tanimindan yola ¢ikarak bu karmagik yangin tanim surecinin en iyi sekilde aciklanabilmesi icin egitim
standartlarinin degistiriimesi ihtiyaci ortaya ¢cikmaktadir. EGitimin temelinde 6grenmenin oldudu, 6grenmenin ise insan Uzerin-
de yarattigi olumlu degisme ile gergeklestigi, gerceklesen degisiklik dlgme ve degerlendirme sonucunda beklenen degerlere
ulasiimigsa genel kabul gérdigini séyleyebiliriz.

Ogrenme, bir tutum degisikligine neden olan, gdzlem ve inceleme yoluyla kazanilan bilgidir. Baska bir deyisle 6grenme, insan-
da degisiklik olmadan gerceklesemez|[6].

Ogrenmenin bir insanda olumlu degisiklige yol agmasi igin egitime, yani insan davranisinin olumlu yénde degismesini sag-
layacak bilgiye ihtiyag vardir. Bilgi ise 6grenmenin althgini olusturmaktadir. Ancak bilgi ne kadar degerli olursa olsun, bilginin
sunumu her seyden daha énemlidir. Ozellikle yangin egitim sunumunun cazip hale getiriimesi igin farkindalik yaratmak gerekir.
Bu farkindalik davranis degisikliginin olumlu yonde degismesine katki koymussa nihai hedefe ulasildigini gérebiliriz.

itfaiye egitimcileri mesleki uygulamada uzmanliklarini farkl alanlarda uygulamaktadir. Ancak egitim uzmanhgi diger uzmanlik-
lardan ¢ok daha farkli 6zellikleri tagsimaktadir. Yangin ve can guvenligi egitimi toplumun butin katmanlarina verilmesi gerektigi
icin, toplumun butiin katmanlariyla iletisim kurabilecek egitmenlerle basarilabilecegi 6ngdrtlmektedir. Toplum katmanlari yas,
cinsiyet, egitim, meslek, engelli gibi farkh gruplara ayrilacagi icin, bu katmanlari anlayacak egitmenlerin belli bir formasyondan
gegmesi gerekmektedir.

2.1. Egitim ve Ogrenme Siireci

Edward Kirtley, yangin ve can glvenligi egitimcilerinin mesleki uzmanliklarini; egitim ilkeleri, egitim teknikleri, paydas olustur-
ma yontemleri, sunum becerileri, medya ile calisma, egitim planlama ve programlama ve egitim programini degerlendirme gibi
yedi farkli alanda uygulamasini 6ngérmektedir[7].

Ogrenme siirekli bir ihtiyactir. Bir insanin tahsil hayati bittikten sonra da égrenmeye gesitli etkenlerle devam eder. insanlarin
bir kisminin bu sure¢ icerisinde, gesitli etkenlerden dolayr Maslow’un ihtiyaclar hiyerarsisi teorisine gére guvenlik ihtiyacini
6grenmek icin yangin ve can givenligi gibi egitimlere yéneldigi gérilmektedir. Cevresel etkenler insanlarin daha istekli ve farkli
sekillerde 6grenmesine sebep olabildigi i¢in, egitim programlarinin yapilmasinda etkili gevre unsurlarinin saptanmasi basariyi
kolaylagtirmaktadir. insanlarin 6grenme kabiliyetlerinin ne kadarinin zeka ile ilgili oldugunun sorgulanmasi gerekebilir. Clinki
6grenmenin temeli, birden fazla duyu organinin kullaniimasiyla saglanmaktadir.

Ornegin 2001-2004 yillarinda Bursa Biiyiiksehir Belediyesinin faaliyete gegirdigi 6grenci genglik kampinda égrenciler igin ha-
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zirlanan sosyal etkinlikler kapsaminda yangin ve can guvenlidi egitimleri verildi. Egitimin Turkiye’deki 6drenci kamplarinda ilk
olmasi nedeniyle gercek bir atélye calismasina déndiginu séyleyebiliriz. Egitime, egitim yer ve ortaminin elverigli olmamasi
da eklendiginde; 1. dénem, 1. grup egitiminde beklenen verimin ¢ok gerisinde kalinmisti. Yeni bir atolye calismasi yapilarak,
6grencilerin dersteki basari durumuna, derse katilimina bakilarak 6grencilere egitimin uygulamali imkani sunulmustur. Bu
imkana sahip olan 6grencilerin %90’inin egitimde diderlerine oranla daha fazla basar gosterdigi gériimistir. Bu sekilde hem
verimli-etkin 6grenme hem de derse tegvik artmigtir. Dolayisiyla yangin egitimi en sevilen dersler arasinda yer almistir. Ger-
cek yangin sondiirme egitimi ise, kampin donem kapaniginin son giiniinde, her sinifin yangin egitimindeki 16-18 yas grubundan
olmak lzere basarili 6grencilerinden olusturulan ekiple tam teghizatl itfaiyeci elbisesiyle genel tatbikat seklinde yapilmistir.

Ogrenciler itfaiye araciyla egitime katilim saglayarak, bes duyu organiyla yangin egitimini anlama, gérme, isitme, dokunma ve
dumani koklayarak, yangin sondirme duygusunu bliylk bir cogkuyla yagsamaktaydilar. Bu 6grenme metodu gocuklarin yani
sira yetiskinleri de etkilemekteydi. Clnkl bu 6grenme yontemi, 6grenen kisilere tipki bir fotograf gekiminde oldugu gibi, arkada
kalan odak alanin cezp edici noktasini gésterirken hem motive edip hem de farkina varmadan ayni anda arkada kalan odak
alan alinip 6n plana gikariimaktadir. Segilen odak noktasi fotograf derinligindeki gibi, yani ileriyi yakinlastirarak fotografin bu-
tintnu gostermektedir. Dolayisiyla 6grenen kisiyi odak noktasina ilerletirken genis alan derinligindeki ayrintilari da sikmadan
pekistirerek 6gretmektedir.

2.1.1. Egitimde ilgi alanlari

Egitimcilerin hayat bilgisi, sosyal bilgiler ve sosyal bilimler derslerini 6gretirken, yangin guivenligi egitimini hayat bilgisi kapsa-
minda vermesi; yanginlara maruz kalan ¢ocuklar i¢in, egitimde ilgi alanlari yontemine bagvurmasi gerektigini sdyleyebiliriz.
Cunkl daha yiiksek seviyede bilissel diistince, olgunluk ve beden ile zihin koordinasyonu gelistirmek ve bdylece gocuklarin
bedensel pratik gerektiren yazma, okuma, iletisim ve diger yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olmak igin, taksonomi yani dav-
raniglarl Uzerinde calisiimasi gerekebilir. Cocuklarin birer karar alici olmasi, kendileri icin distinmek, kendileri icin konugsmak ve
sorunlarini ¢6zmek, olgun bir birey olmak, sorumlu birer vatandas gibi distiniip eylemde bulunmak, pratik yapmalarina yardimci
olmak sadece 6gretmenin degil, ebeveynlerin de gorevi olmalidir. Cocuklarin etkin birer vatandas olmasi konusunda 6gretmen ve
ebeveynlerin kilavuzluk yapmalari igin, egitimde ilgi alanlarindan faydalaniimasinin saglikli olacagr distnilmektedir.

Schunk’a goére egitim, sadece temel insan ihtiyaglarina dayali olmadigi gibi, hedef kitle ihtiyaclarina da dayanirken, 6grenme-

nin Ug etki alanina goére tarif edilmektedir.

* Duyussal ilgi duyulan alanlar, insanlarin bir olay hakkinda nasil hissettigini iceren degerler ve gériigler alemidir. (Ornegin, bir
kisinin bos arazisine séndirmeden atilan sigara izmariti otlari tutusturarak yanginin baglamasina neden oldugunda, o kiginin
korkmasi, endise etmesi, sinirlenmesi, asiri derecede Uzilmesi, umursamamasi veya bu olaydan ders ¢ikarmasi gibi)

¢ Bilissel alanda anlamak (6rnegin, sigara izmaritiyle tutusan otlardaki yanginin ne kadar hizh biyicegini, binalara sirayet
edebilecegini kavramasi gibi),

® Psikomotor alanda insanlarin neler yapabilecedi ile ilgilenir (6rnegin; sigara izmariti nasil sondurulir, sigara izmaritinden
yangin nasll ¢ikar, kibrit gakmak gibi yangin ¢ikartacak etkenler gocuklardan nasil uzak tutulabilir, bir yangin oldugunda énce
ne yapilir veya nerelere haber verilir gibi)[8].

Schunk 6grenme sirecinin ilk adim, isteklendirme, kisa sireli bellek transferi, uzun siireli bellek transferi ve uygulama
ile olacagini 6ngorerek, 6grenme slrecini asagidaki sekil ve tablolarla ifade etmektedir.

Durumsal Girdi

Schunk’un Tablo 2.1.1 ve Sekil 2.1.1’deki caligmalarina gore, kisa ve uzun siire-
de duyussal egitimde 6grencilerin hisleri, duygulari, inang ve tutumlari, iliskileri ve

sosyal becerilerinden hareketle, bilginin belleklere farkli boyutlarda transfer ede- ——
[ el
bilecegini sdyleyebiliriz. BellekiBilgi & veya bit)
Tablo 2.1.1. l Bilgi Linki
LTM
Hedef Alani Hedef Kitlenin Hedef Kitle Durumu
ihtiyaglari | Uzun sireli bellek

Duyussal Durum intiyaglari g Bilgi ve becerileri uygulama
Biligsel Bilgi Bir sey bilmiyor Ogrenme Transferi

Psikomotor Becerileri Bir sey yapamaz Sekil 2.1.1.[9]
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Yine Schunk, Dewey ve Maslow’un dislincelerinden yola ¢ikarak yapilan bir atdlye ¢alismasinda, isletmeler icin di-
zenlenen U¢ saatlik yangin glvenligi editiminde, fabrika calisanlarindan secilmis 20-50 yas arasi ilk6gretim ve lise me-
zunlarindan olusan hedef kitlenin (duyussal alan) duygularini anlamak igin, egitimin baslangi¢ aninda “Neden burada
bulundugunuzu biliyor musunuz? Burada kendi isteginizle mi bulunuyorsunuz?” gibi sorular sorulmus, katilimcilarin gogu
“Fabrikada yangin ¢ikarsa onu séndirmek igin! Burada amirlerimiz emriyle bulunmaktayiz” gibi cevaplar vermistir. Kati-
limcilarin motivasyonunu saglamak igin, hedef kitleye “Burada bulunmanizin amaci fabrikada, evinizde veya bulundugu-
nuz herhangi bir yerde gikabilecek yanginlari 6nleyerek kendinizin ve sevdiklerinizin gelecegini kurtarmaktir.” mesajiyla
verilerek hedef kitlenin durumu analiz edilip, ardindan hangi bilgilere ihtiyaglari oldugu tespit edilmektedir.

Hedef kitlenin ihtiyaclarinin tespitinden sonra, duyugsal ve biligsel alanlarinin kontrolinu elde tutmak igin istatistiklerden
faydalanilarak, bina yanginlarinin %80’inin konutlarda, %20’sinin ise isyerlerinde gergeklestigi, bu durumda yangin guvenlik
egitiminin amacinin sadece isletmeyi degil, asil olarak onlari ve sevdiklerini giinlik hayatlarinda her an ve alanda olasi yan-
ginlardan korunmak oldugu kisilere aktarilmaktadir.

Ornegin, 1985'li yillarda Tirkiye’de de izlenen Susam Sokagi Cocuk Programrnin ABD versiyonunda, yangin giivenligi ile ilgili
egitim programinin kaynak kitabindaki 6grenmenin temel tekniklerine bakildiginda, okul éncesi tim yangin givenlik mesajla-
rinin, aslinda iki temel teknigi igerdigi gorilmektedir. Birincisi gértintuniin goérulerek beyne kaydedilmesi, ikincisi pratik yaparak
becerinin pekistiriimesidir. Bu iki ilke, okul éncesi ¢ocuklar igin yangin guvenligi ile ilgili mesajlara kilavuzluk etmektedir. Agik-
casi O0zel egitim ve bakim okul éncesi ¢ocuklara emniyet 6gretimini gerekli kilinmaktadir[9].

Yangin glvenlidi eg@itiminde hedef kitlenin durumu, bilgisi ve becerileri hakkinda saglikli bilgiye ulasmak igin, itfaiye teski-
latlari kendilerine ait istatistiksel galisma ve verilerini, Diinya Yangin Istatistik Merkezi (WFSC) ile Ulusal Yangin Koruma
Dernegi (NFPA)'nin yangin istatistikleriyle karsilastirimasinin faydali olacagi disinulmektedir. Yangin istatistikleri, itfaiye
teskilatlarinin egitime ayirdigi kaynaklarinin belirlenen hedefe ulasmasinda stratejik disinme ve karar verme yetenegi
kazandirmaktadir.

Bilissel Alan Basamaklarinin Orneklerle Agiklanmasi
+ Bilgi: Ogrenci sinifa gelmeyen arkadaginin evinde yangin giktigini gretmeninden égrenir.

» Kavrama: Ogrenci bu bilgiye dayanarak kendi kafasindan bir yorumlama yapar. Yangin nasil gikmistir? Yanginda evi zarar
goren arkadas! ¢ok zor durumda kalmistir.

+ Uygulama: Ogrenci daha dnce elde ettigi ve vardigi sonuglar 1si§inda bu olay1 daha da irdeler. Yanginda zarar géren arka-
dasini ziyaret etmeye gider. Arkadasina yardimci olmak icin neye ihtiyaci oldugu hakkinda bilgi alr.

+ Analiz: Ogrenci yangin olayinin insanlari nasil etkiledigini gok iyi kavramig diizeydedir.

» Sentez: Yanginla ilgili yeni bilgilere basvurur, sorularla teoriler gelistirir. Yangin ¢ikmadan 6nce neler yapilmasi gerekirdi?
Bunlar yapilsaydi yangin nasil olurdu? sorularinin cevabini ortaya koyar.

+ Degerlendirme: Ogrenci burada bazi sonuglara ulasir. Yangin konusunda bilgi sahibi olmak, yangina kars bilgili olarak
daha iyi 6nlem almak; bunun gerekliligini 6zimser ve olumlu davranis bigimi haline getirir[10].

Bu érnekleme, Ozden SERTCELIK’in 2007 yilindaki Bilissel, Duyussal ve Devimsel Kazanimlar ve Alt Basamaklari ile ilgili
calismasindan faydalanilarak hazirlanmistir.

2.1.2. Yangin egitiminde ilk okullarin 6nemi

ilkokul seviyesindeki cocuklarin egitiminde fiziksel ve biligsel beceriler 6n plana ¢ikmaktadir. Fiziksel ve biligsel beceriler ¢o-
cuklarin davranig bigimlerine etki etmektedir. Olumlu davranis bigimi kazanan gocuklarin becerilerinin Ust seviyelerde oldugu
goérulmektedir. Bunun en iyi érnegini, televizyonlarda diizenlenen yarisma programlarindaki yetenekli cocuklar ve onlarin ye-
tistiriimesinde gérmek mumkundur.
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Chicago Robert Havighurst Universitesi, ilkokul cocuklari igin “gelisimsel gérevleri” dokuz ana grupta tanimlamaktadir. Bu
gbrevlerin birgogunun yangin ve can givenligi ile dogrudan iligkili oldugunu kabul etmektedir. Bu gelisimsel gérevler sirasiyla
fiziksel beceriler, kendi tutumlari, sosyal beceriler, sosyal roller, akademik beceriler, yasam kavramlari, degerler, bagimsizlik
ve sosyal tutumlardan olugsmaktadir[11].

Resim 2.1.2 ve Sekil 2.1.2’de goruldiigu gibi Amerikan Ulusal Yangin Koruma Dernegi'nin okul gocuklarinin egitimi icin hazir-
lamis oldugu “Ev Yanginlari Kagis Plani”’nda okullarda gocuklar igin verilen ev ddevlerini, ebeveynleri ile birlikte hazirlamalari
ve tatbikatlar yapmalari 6ngérilmustir. Yapilacak tatbikatlarda aile bireylerinin gérevleri dokiiman ve fotograflarla birlikte ta-
nimlanip egitimin ise ciddi oyun haline dénusturilmesi, hem gocuklarin gelisimsel gérevlerinde olumlu davraniglarin kazanil-
digi1 hem de ailelerin daha da bilinglendigi gérulmustar.

Yasadigimiz érneklerden yola ¢ikarsak, yine yapilan bir atolye ¢alismasinda, anaokulu ve ilkokul égrencilerine verilen proje
odevlerinde “yangin ve yanginlardan korunmak icin neler yapilmalidir’ sorusunu cevaplamak adina itfaiye birimlerini ziyaret
ettiklerinde, ¢ocuklarin ebeveynlerinin de bilgi sahibi olmadiklari ortaya ¢ikmaktadir. Proje 6devinin hazirlanmasi esnasinda
cocuklarin aileleri ile birlikte bilgilendigi, daha sonra aileler ile yapilan gériismede ¢ocuklarin olumlu davranis bigimi sergile-
dikleri bildiriimektedir.

Resim 2.1.2. Ev yangin plani ve kagis
tatbikati[12].

Ev yangin kagis Plani

Itfaiye Telefonunu Ezberleyin
Acil Durum telefonunu Buraya yazin —

W Evinizin yerlegim Plami Gizerek Tidm Kapi ve

2| pencereleri Gosterir.

Her Odadaki Cilas Yollarini Isaretlevin.

o Tim Ocalardaki Duman Dedektorlerini lgaretleyin.
=== Aile lcin Disarda Bir Toolanma Noktasi Yeri Segin.
Bu Plam Yilda Iki Kez Uygulayin.

Sekil 2.1.2. Aile yangin kagis plani[12].
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Ulkemizde bu ve benzeri egitimler biiyiiksehir belediyelerinde kismen yapilabilmektedir. Cocuklara verilen egitimlerin standart
hale getirilip egitim uzmanlari ile mesleki uzmanlarin bilgi stizgecinden gegirilerek bir mifredat haline getiriimesinin fayda
saglayacagi dusunulmektedir.

Geligmis Ulkelerin itfaiye teskilatlarinda stratejik yonetim sistemi iginde hedeflere dair oldukga gelismis, kapsamli egitim prog-
ramlarini gérmek mimkinddr. Bugin Amerika Birlesik Devletleri’'nde itfaiye birimleri tarafindan sadece yangin giivenligi egiti-
mi degil, bunun yaninda yanik ve yaniklardan korunma egitimi de verilmektedir.

Amerika Ulusal Yangindan Korunma Dernegi Risk ve Izleme Programi, yangin ve can giivenligi egitimi icin kapsamli bir egitim
programi hazirlamistir. Risk izleme programinda ¢ocuklar igin risk olusturan dokuz baslik ele alinmigtir:
a) Motorlu tasit giivenligi,

b) Yangin 6nleme ve yaniklardan korunma,

c) Yemek ve diger bogulmalari énleme,

d) Zehirlenmeyi 6nleme,

e) Dusmeyi 6nleme,

f) Atesli yaralanmayi 6nleme,

g) Bisiklet ve yaya guvenligi,

h) Su da bogulmalara karsi giivenlik,

1) Dogal afetlere acil miidahale[13].

Afet veya yangin konularinda, ilkokul gagindaki cocuklara verilen egitici brosurlerin cocuklar tarafindan ne kadar anlasildigi veya ne
kadar verimli oldugu hususunda, 6zel veya kamu kurumlarinin web sitelerinde yayimlanan bilimsel anlamda 6lgme ve degerlendir-
me yapildi§ina dair bir galigmaya rastlanmamigtir. Ozellikle yazili materyallerin yaziminda hedef kitle grubu tarafindan yanhg anla-
silmamasi ve iyi anlagilmasi igin uyulmasi gereken yaklagimlar s6z konusudur. Ornegin, Milli Egitim Bakanligina bagli okullarda
14.03.2006 tarihli ve 3164 sayili 2006/22 nolu genelge ile siddet, saldirganlik, zorbalik uyusturucu madde konulu egitimlerin, il ve
ilgelerde kurulacak komisyonlar (Temel Onleme Formatérliik Egitimi ile psikososyal koruma, énleme ve miidahale kapsaminda daha
once yetistirilen formator rehber 6gretmen/psikolojik danismanlar) tarafindan verilmesi uygun goriimistar.

Yangin ve can guvenligi egitiminde resimli ve yazili egitim materyalleri secilirken kolay okuma ve anlama énemli bir husustur. Amerika
Birlesik Devletleri'nde gunliik gazetelerin okunma ve okundugunu anlama dizeyleri hakkinda gesitli dlgiimler yapilarak bunlarla ilgili
genellikle yazilar yaziimaktadir. Cesitli yazilarin kolay okunabilir oldugunu dlgmek igin yaygin olarak kullanilan indekslerden biri de,
edilgen ciimle indeksidir. Okunabilirlik indeksi, bir pasaj iginde edilgen ciimlelerin basit bir yiizde ile élgliimesidir. Ozellikle sekiz yas
grubu ¢ocuklarda egitici yayinlarin okunabilir oldugunu 6élgmek icin, indekslerin kullaniimasina nitel yaklagim denilmektedir[14].

3. YANGIN GUVENLIGINDE EGIiTiM YONTEMLERI

Yoéntem ve Bilimsel Yontem

Bir amaca erismek icin izlenen, tutulan yol, usul, sistem, proseddr, politikaya yéntem; bilimsel bir hedef dogrultusunda belirle-
nen ve takip edilen yola ise bilimsel yé6ntem denir. Bu bilgiler kapsaminda tlkemizde verilen yangin ve can glvenligi egitiminin
ne kadar bilimsel oldugu tartismasinin agilma zamaninin geldigini sdyleyebiliriz.

Ulkemizdeki gelisen teknoloji ve iletisim araglari, toplumda artan egitim orani ve itfaiye teskilatlari tarafindan verilen yangin
editimlerine ragmen, yangin sayisi ve 6lum oranlarina bakildijinda bir azalma gézukmuyorsa, bir problemin oldugunu, bir
seylerin yolunda gitmedigini sdyleyebiliriz. Bilimsel yéntem ise problemin tespiti ile baglar, daha sonra hipotez, tahmin, deney,
g6zlem, analiz ve gergekle son bulur. Bir bagka agidan bakildiginda verilen yangin egitimleri ne kadar verimlidir? Veya bu egi-
timlerin bilimselligi uzman bir kurum, akademik ¢alisma veya Universitelerin onayindan ge¢gmis midir? Verimliligi ve bilimselligi
gecmisse problemin ¢ézimunun buyuk bir bolimi tamamlanmistir diyebiliriz.

3.1. Yangin Egitimi ve Sosyal Pazarlama

Yangindan korunma ve can guvenligi egitiminde sosyal pazarlama ilk defa Amerika Birlesik Devletleri ve Guney Afrika’da kul-
lanilmak Uizere tasarlanmis ve buralarda uygulanmaya baslanmis bir yaklasimdir. Ancak, sosyal pazarlama basarisi sadece
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pazarlama ilkelerine dayanmaz. Diger disiplinlerden olugan sosyoloji, egitim, psikoloji ve iletisim ilkeleri ve teknikleri vb. sosyal
pazarlama cercevesi icine dahil etmek gerekiyor. Sosyal pazarlamada kritik unsur, hedef kitlenin ihtiyac ve 6zelliklerine gére
programa karar verme ve tasarim igin temel teskil eden degerler dizisidir.

Sosyal pazarlamada yedi anahtar kavram vardir. Kavramlar énlenebilir yaralanmalar, dustik yangin riski ve risk ile sonuglanan
davraniglarin kigisel ve toplumsal degisimde olumlu davranis bigimlerini kazandirmak igin, birlikte ¢calisma esasina dayanmak-
tadir.

Kavramlar asagida 6zetlenmistir:

1) Eylem hedefi,

2) Hedef kitle girisiminin odak nokta olmasi,

3) Hedef kitlenin davranis degisikliginde olumlu bir degisim olmasi,

4) Hedef kitlelerin 6zellikle belirli pazarlara bélinmemesini saglamak,

5) Uriin, fiyat, yer ve dzendirme: yangin giivenligi egitim kampanyasi veya girisimin dért pazarlama (Ps) olarak kullaniimasi,
6) Davraniglari degistirmek igin rekabet anlayisinin ele alinmasi,

7) Onceliklerin siirekli izZlenmesi gerekir ve gerektiginde degerlendiriimesine dayanmaktadir[15].

3.2. Yangin Egitiminde Saghk ve Emniyet

Yangin glvenligi egitim programlari ve bireysel sunumlarin tasariminda kullanilan diger bir faydali model, saglik ve emniyet
modelidir. Bu model, ilk kez kendi evinde bir duman alarmi monte etmek icin karar veren tipik yetiskinlerin karar alma dahil
ne oldugunu agiklamaktadir. 2005 yilinda Ulusal Yangin Akademisi yangin givenligi egitim ve programlarinin, risk altindaki
Amerikan aileleri tizerinde olumlu potansiyel etkisinin basarisi nedeniyle yangin ve can givenligi egitimi dersi degiserek bu
yonteme dahil oldu.

Yontemdeki miifredat gelistirilerek yedi temel adim atilmistir:

1) Egitim hedeflerini yazma,

2) Bir kurs gelistirme,

3) Bir ders plani gelistirme,

4) Gelismis egitim materyallerinin secimine gore 6gretim yontemleri,
5) Egitim materyallerini se¢mek,

6) Test araglari gelistirmek ve

7) Her bir konu igin zaman ayirmak[16].

Sowers J.’in bilgilerinden yola ¢ikarak toplumumuzdaki yetigkin insanlarin saghk ve emniyet konularinda davranis ve kultu-
rinun incelenmesinin faydal olacagdi dustinulmektedir. Davranig, bireyin hayatinin her alaninda yapabilecegdi veya deneyebi-
lecegi olumlu ve olumsuz her eylemdir diyebiliriz. Clinkli davranigin bilesenlerine baktigimizda psikoloji, ndroloji, antropoloji,
sosyolojinin konusu oldugu gibi felsefeyle de hayatin her alaninda etkilesim iginde oldugunu goérebiliriz.

3.3. Yangin Egitimi ve Afet Kiiltiirii

Egitimin amaci, 6grenmede davranigsal amaglarin degismesi ve 6grenim hedeflerine ulagsmaktir. Amaglar ne olursa olsun,
genellikle egitmenlerin egitim programlari ile ilgili sorunlari; “Egitim programi sonucunda ne olacak?” Onlarin hedefleri nedir?
Egitimden sonra ne égrendiler? insanlar egitimden sonra ne yapacagina nasil odaklanir? Ornegin, “Ogrenci batarya degistir-
menin énemini takdir edecek midir?”, “Ogrenciye bir ev duman detektérii pili degistirmesini nasil anlatacagim?”, “Ogrenciye
bir ev duman detektori pil degistirmesini nasil gdsterecedim?”[17].

Lightman, egitimin amacinin 6grenmede davranigsal degismeyle olduguna deginirken, egitmenlerin egitim sureci icinde kargi-
lasacagi sorunlarin olabilecegini ileri sirmektedir.

Ozel igletmelere verilen yangin giivenligi egitimlerinin éncesinde yazli olarak yaptigimiz 20 soruluk 6n degerlendirme sorula-
rinin icinde ayrica dort soru sorulmaktadir.
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¢ Evinizde gaz detektdrt var mi? %90 hayir.

¢ Evinizde yangin séndurici var mi? %90 hayir.

® Aracinizda yangin séndirici var mi? %99 evet.

¢ Aile bireylerini yangindan korunma egitimine génderir misiniz? % 50 evet.

Yukaridaki rakamlar, bize tGlkemizdeki en dnemli sorunlardan birinin toplumun yeterli diizeyde afet kiiltiirine sahip olmadigini
gOstermektedir. Afet klltlrt olan toplumlarin egitim ve 6gretime agik olduklari, bu ve benzeri faaliyetlerde talep edici olduklari
goriilmektedir. Afet kiiltiir(ine sahip olan {lkelerin basinda Japonya, Amerika, ingiltere, Kanada, Aimanya ve Fransa gibi iilkeler
gelmektedir.

istanbul basta olmak iizere, tarih boyunca biiyiik yanginlar gecirmemize ragmen lilkemizde yanginlara hazirlikli olma, énlem
alma vb. konularindaki yetersizlikler, afet kiltiriniin olmamasi da toplumun afetler karsisinda garesiz kalmasinin goéstergesi-
dir. Afet kiltirt kent bilinciyle, kentlilik bilinci ise bir kiiltir stirecinin yasanmasi veya yasatiimasi ile gergeklesmektedir. Kentlilik
bilincinin degerlendiriimesi yapilirken en dnemli géstergelerinden birinin de, vatandaslarin yerel yénetimlerden talep ettikleri
afet giivenlik hizmetleri oldugunu sdyleyebiliriz.

Kdaltdr, toplumun glnlik yasaminda hal ve hareketlerinin yasam bigimine aleni olarak yansitiimasidir diyebiliriz. Kdiltdr, insan
davraniglarini batiintyle kapsar, kusatir ve mesajlar bu genis kapsamli ¢erceve icinde anlamlandirihr. Davraniglarimiza yén
veren kdltir kaliplari, davranis bilesenlerinden olumlu sekilde etkilenerek, toplum yasaminda yer olusturup, topluma fayda
sagliyorsa yeni bir kiltirin gelistigini sdyleyebiliriz. Kisaca Kiiltiir, unutmadiklarimizdir. Gelisen sanayi ve kentlesmeyle birlikte
saglik ve glvenlikte toplum olumlu bir davranis kazaniyorsa o toplumun afet kulttrtndin gelistiginden de s6z edebiliriz. Gunu-
muz kent yasaminin yogunlugu 6zellikle anakentlerde insan saglik ve emniyeti yangin tehlikesi ile gizli olarak tehdit edilmek-
tedir. S6z konusu tehdidin, daha ¢ok gelisen sanayi ve kentlerle birlikte, gelisemeyen afet kultirt ve degistiriimeyen davranis
bigimlerinden de kaynaklandigi éngoriiimektedir.

Mutfaklarda agik unutulan ocaklar, temizlenmeyen baca veya davlumbazlar, séndiriilmeden atilan sigara izmaritleri, prizlere
takili birakilan elektrik figleri, onarilmayan kirik ve bozuk elektrik tesisatlari, benimsenmeyen yangin givenligi egitim ve tat-
bikatlar, gaz ve duman detektéri ile yangin séndirme cihazi kullaniimasi hususunda davranis bigimlerini degistirmeyen kisi
veya toplumlar kendi saglik ve emniyetlerini tehlikeye atmaktadirlar.

Asagida Sekil 3.3(a) ve Sekil 3.3(b)de goriildiigii tizere istanbul itfaiyesi 2012 yilinda 12.399 adet, Amerika Birlesik Devletleri
itfaiyelerinde ise 2010 yilinda 90.800 adet sigara, kibrit ve cakmaklardan gikan yanginina miidahale etmistir. Mevcut rakamlar-
dan yola ¢ikarak 316.550.000 nifuslu Amerika Birlesik Devletleri’'nde bir yillik zaman diliminde, her 3486 kisiden biri sigaradan
yangin c¢ikarirken, 13.710.512 niifuslu Istanbul’da ise yine bes yillik bir zaman diliminde her 1105 kisiden biri sigaradan yangin
cltkarmaktadir.
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Sekil 3.3(a) ABD ev yanginlarina sebep olan sigara ve malzemelerinden kaynaklanan yanginlar[19].
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Sekil 3.3(b). Istanbul itfaiyesi 2008-2012 yillari arasindaki sigara kaynakli yanginlar{18].

4. YANGIN GUVENLIGI EGITIMINDE MESAJIN ONEMI

Mesaj iletisimin yazili ve s6zli bigimlerinden biridir. Yangin ve can glivenligi egitiminde iletisim kurulacak hedef kitleye saglikh
mesaj iletebilmek igin iyi bir iletisimci veya iyi bir iletisim egitimi almak gerekmektedir.

iletigim, bilginin, fikirlerin, duygularin, becerilerin, vb. simgelerin kullanilarak iletilmesidir. iletigim bir anlam arama gabasidir. ile-
tisim esas olarak simgeler araciliiyla bir kisiden ya da gruptan digerine bilginin, fikirlerin veya duygularin iletimidir. Toplumsal
agidan ise iletisim, mesajlar araciligiyla gergeklesen toplumsal etkilesimdir[20].

Strother, R. tarafindan (NFPA) 1974 yilinda gocuklar ve yetiskinler lizerinde Yangin Onleyici Davranisina lliskin Motivasyonel
Psikoloji lizerine bir galisma yapilmistir. Yangin glvenligi egitiminde, olumsuz mesajlarla korku ve siddet tehditleri strekli mu-
hafaza edildigi strece, insan davranisi Gizerinde etkisinin ¢ok az oldugu, uzun vadede ise olumlu etkisi olduguna dair yeterli
kanitin olmadigini dngérmektedir. insanlar inang veya egilimlerini rahatsiz edici ya da aykiri bilgileri eritiyor veya bastirma
yoluna gidiyor. Tehdit veya gerilim altindaki bu insanlar, gerginligi azaltmak icin guvenlik talep etmektedir. Saglikh ve dogru
hareket etmek icin bazi yeni bilgiler aranmaktadir. Bu nedenle, yangin givenlik egitim bilgileri icinde var olan pozitif motifler
mesajin alicisina yoénelik olmalidir.

Olumlu motive edici psikolojik calisma ise mesaji negatiften pozitife, yani yangin ve can givenligi egitim tonunun olumlu yénde
degismesine neden olmaktadir. Ornegin; “Elbiselerin alev alirsa sakin kogmal” gibi negatif mesajlar, degistiriimesine basla-
narak bunlarin yerine, “Bir yangin aninda elbiselerin tutusursa, dur, kendini yere birak ve yuvarlan” gibi mesajlar yer almaya
baslandi. Ayrica Ulusal Yangindan Korunma Dernegi egitim programinda “yaniklardan korunma” (izerine bir caligma yapilarak
uygulanmaktadir[21].

Afet egitimlerinde mesajin dogru verilmesi konusunda akademisyenlerin ve uzmanlarin hemfikir olduklari bir gergektir. Bugln
ulkemizde afet ve yangin egitimi veren kisiler, depremde veya yanginda mahsur kalmis insanlarin dehset verici gérintulerini
her yas grubuna sunmaktadir. Ayrica okullarda yapilan uygulamali yangin egitim ve tatbikatlarinda 6grenciler yanma riskine
karsi yeterli korunamamaktadir. Tim bu bilinenler kapsaminda egitmenler ile egitimin verimliligi ve bilimselliginin sorgulanmasi
veya bu egitim ile egitmenlerin uluslararasi bir standarda getirilmesinin faydali olacag! diisintlmektedir.(Bitlis’te yapilan yan-
gin egitim ve tatbikatinda égrencilerin tinerle yanarak hayatini kaybetmesi...)

Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanlig, is¢i saghgi ve is glvenligi egitimlerinin Bakanlik tarafindan ve yetkilendirdigi 6zel kurs,
dershane ile Universitelerin yetistirip sertifikalandirdigi egitmenler tarafindan verilmesi i¢in kanun ve yénetmelik yayimlayarak
bir disiplin icine almigtir. Bakanhgin egitimleri bu sekilde disiplin altina almasinin tabi ki 6nemli gerekgeleri vardir. is kazalarinda
glinden gline bozulan isgilerin sicilini diizeltmek igin, egitim standardinin dneminin bir kez daha 6ne ¢iktigi gérilmektedir. Bura-
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da dikkat edilmesi gereken husus, yasam veya c¢alisma alanlarinda is kazalarina isi yapanlar maruz kalirken, yanginlara tim
canllar maruz kalmaktadir.

Gelismis bir egitim standardinin olmamasi nedeniyle Amerika Birlesik Devletleri’'nde insanlara verilen afet ve yangin egitimle-
rinde beklenen sonuglara ulagilamadigr gérulmustur. Benzer bir calisma, Amerika’da 1991 yilinda Kizil Hag personeli Strother
tarafindan gergeklestirilmistir. Bu ¢caligmalar ile NFPA'nin galismalarinda da ayni hatali sonuglara ulasiimistir[22].

Bu sonuglar;

1) Insanlar egitim sunumlarinda psikolojik olarak afet hasar gériintiileri gérmek ve hatirlamak istememektedir.

2) Dogal afet ve felaket goriintulerini goren insanlar, dogal afete hazirlanmaktan vaz gegcmektedirler.

3) insanlar felaket gériintiileri gériince olumsuz etkilendikleri igin eyleme gegememektedirler.

4) Felaket gorintileri gordiikten sonra, insanlarin ne yapilmasi gerektigi konusunda kafasi karigmaktadir.

5) Felaket goriintileri insanlarda moral bozukluguna neden oldugu igin, yapacagi eylemlerde kararsiz kalmaktadir.
6) Felakete maruz kalan insanlar neden burada degildir, disiincesine kapilmaktadirlar.

4.1. Yangin ve Can Giivenliginde Mesaj Gelisim Siireci

Amerika Uluslararasi Yangin Hizmetleri Egitim Dernegi, 1979'da yangin ve can giivenligi mesajlarinin etkinlidini artirmak igin
Bes Adim Planlama Sdreci isimli bir calisma yapmistir. Dernek yaptigi galismada, Bes Adim Planlama Sireci ile bir varyasyon
belirleyip, bu varyasyona uygun yangin ve can guvenligi mesajlari gelistirmek veya mesajin etkinligini artirmak i¢cin mevcut
yangin ve can guvenligi mesajlarini gézden gecirmek icin kullanmigtir.

Bes adim planlamasi asagidaki gibidir:

1) Bir hedef kitlenin davranis degerlendirmesini yapin,
2) Yanginlarda yaralanma sorunlarini tanimlayin,

3) Amag ve hedefleri belirleyin,

4) Plan test ve mudahaleler gbzden gegirin,

5) Uygulama ve miidahaleleri degerlendirin[23].

-~ — — ~—

Bes adim planlamasina gore hareket edilmesi halinde halkin yangin ve can guvenligi egitiminin etkili olmasi icin, zengin yerel
istatistiki veriler Gizerinde galismanin yapilmasi gerekmektedir. Mesajlari gelistirmek veya mesajin etkinligini artirmak igin yara-
lanma, yanik ve 6lime en ¢ok maruz kalan hedef kitlelerin, neden bu olaylara maruz kaldiginin sebeplerinin bilimsel metotlarla
arastirilmasi ve boyle bir aragtirma icin kapsamli bir calisma yapilmasi gerekmektedir.

Buradan yola ¢iktigimizda bilimsel metot bizi, Ulkemizdeki yaralanma, yanik ve 6lime en ¢ok maruz kalan hedef kitlelerin kim-
lerden olustugu, maruz kalan hedef kitlenin kaldigi baslica sebepleri gérebilmek icin, Sekil 4.1.2’de goéruldigu gibi gelistiriimis
yangin istatistik tablolarina goturecektir. Tirkiye’deki biylksehir itfaiyelerinin yangin istatistik raporlari ile yangin olay yeri in-
celeme ve raporlarinin da yapilacak bir galisma igin ne kadar elverisli oldugunun tartisilmasi gerekmektedir. Daha da énemlisi
iyi bir yangin istatistik verisi elde etmek igin, iyi bir raporlama sistemine, yani Tirkiye'nin Ulusal Yangin Raporlama Sistemi’nin
kurulmasina ihtiyaci ortaya ¢ikarmaktadir.

insan davranigi, fen ve matematik gibi disiplinlerde alinan degigkenlere gére farkl algilanmasi gereken bir olgudur. Bu nedenle
insan davranigini arastirmada fen bilimleri alaninda geleneksel olarak kullanilan yontemlerin yetersiz oldugu kabul edilmek-
tedir. insan davranisi ancak esnek ve biitiinciil bir yaklasimla arastirilabilir ve bu yaklasimda arastirmaya dahil olan bireylerin
gorusleri ve deneyimleri buyik énem tasir[24].

ideal bir mesaj igin hedef kitleye mensup insan davranislarinin bilinmesi, hedef kitlenin anlayacag: sekilde bilginin hedef kit-
leye sunulmasi ve uygun yontemlerin kullaniimasi gerekmektedir. Bu sekilde insan zihnindeki olumsuz davranislarin olumliu
davraniglara donusmesini saglamis oluruz.

lyi mesaj hazirlamak igin verilere, veriler igin ise nitel arastirma yéntemine ihtiyag duyulmaktadir. Yildirim ve Simsek nitel
arastirma surecinde g tur verinin toplanmasi gerektigini 6ngérmektedirler. Bunlar sirasiyla “gevreyle ilgili veri,” “surecle ilgili
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veri” ve algilara iligkin veri"dir. Bu veriler nitel arastirma kultir analizini 6n plana ¢ikartmaktadir. Kultir analizi ise bireysel algi
ve davranisin oldudu kadar toplumsal davranis, yapl, isleyis, degderler, normlar gibi kiltirel 63elerin tanim ve analizi Gzerinde
durmaktadir. Bu bilgilerin 1s1ginda bir toplumdaki insanin olumsuz davraniglari sonucu, toplumun belirli gruplari tehdit ve tehli-
keyle risk grubu sinirlarina gelmis ise bu toplumun kiltirinin sorgulanmasinin fayda saglayacagi dustniimektedir.

Hancock, kiltiiriin ortak bir anlayis ve kurallar bitini olarak bireylerin ve gruplarin davranisini etkileyip sekillendirdigini be-
lirtmektedir. Buradan yola gikarak kultir analizinin bitiin unsurlarini Gst paragrafta belirtildigi gibi Rochester’in gevreyle ilgili
calismalarinda gérmek mumkunddir.

4.1.1. Medya ve mesaj firsati

itfaiye tegkilatlari birgok yangin sonrasinda televizyon ve gazeteciler tarafindan yanginin nereden veya nasil giktigi sorulariyla
karsilasmaktadirlar. Burada dikkat edilmesi gereken husus, yangin bolgesine gelen medya gérevlileri itfaiye teskilatlarina
mesaj verme firsatini da beraberinde getirmektedir. itfaiye teskilatlari igin &nemli olan, yangin krizini iyi bir mesajla firsata do-
nustiirerek mesajin aliciya saglikh gonderilmesidir. Mesajin hedef kitleye en iyi sekilde iletiimesi igin, yanginin ¢ikis sebebinin
iyi incelenmesi ve bu sebebi iyi bir mesaja dénustirecek imgelerin kullaniimasi gerekmektedir. Kullanilacak mesaj imgeleri
6nceden Uzerinde galigiimis olmali, yangin istatistikleri ile hedef kitlelerin kiltur yapilarinin arastirma ve incelenmesinden
sonra kullaniimadir.

Ornegin; bir konutta meydana gelen dogalgaz patlamasindan sonra, yangin mahallindeki gérevli itfaiyecinin; “ocagin sén-
mesinden sonra biriken gazin buzdolabi motorundaki elektrik kivilcimiyla gergeklestidi tahmin edilmektedir” yerine “mutfakta
bir gaz algilama dedektdru olsaydi, su an burada kosuyor olmayacaktik” mesajiyla hedef kitlenin belleklerine daha saglikh
gidebilecegini sdyleyebiliriz.

4.1.2. Gocuk davraniglari ve nitel arastirma

Cocuklari yanginda nasil davranacaklari konusunda bilinglendirmek igin onlarin diline asina olmak gerekmektedir. Rochester,
yangin olaylarina maruz kalan gengligin yas profilini belirlemek icin New York sehir itfaiyesi dokuz yillik bir stire iginde itfaiyenin
calismalarini gézlemlemistir. Calisma, igerigi itfaiyenin midahale ettigi herhangi bir yangin olayina maruz kalmis 18 ay,18 yas
arasi ¢ocuk ve genclerin tespit edilmesiyle yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda yangina maruz kalanlarin ¢cogunlugu 4 ve
9 yas arasini igeriyordu. Kayit altina alinmis yangin istatistiklerine bakildiginda, yangina maruz kalan ¢cocuk ve gengler diger
sehirlerdeki calismalara sistematik paralellik gostermigtir.

n

On Yil ve Uzeri Meydana Gelen Olaylar

{f 2 3 4 58 68 7 A D 101112 132 14 15 Sekil 4.1.2. Rochester galismasina gére yanginlara
Yas maruz kalan ¢ocuklarin yaslari.

6 yas altindaki okul 6ncesi gocuklarin yanginlarda 6limuiniin, oransiz gocuk 6liim grubu olmasi muhtemel olup; yanginlarda dlen-
lerin yaklasik %66’dan fazlasi stipheli ev yanginlari, %15’i cocuklarin atesle oynamasi sonucu gergeklesirken, nifusun sadece
%9'uyla galisma yapilmistir. Okul 6ncesi gocuklarin atesle oynamasi yangin 6lumleri arasinda 6énde gelen nedenlerdendir[25].

4.1.3. Yangin egitimi ve yiiksek risk gruplari

Yangin ve can glvenligi egitim programi hazirlanirken, dncelik verilmesi gereken gruplar olabilmektedir: Glnkui bazi gruplar
fiziki ve zihinsel kabiliyetleri ile binalarin kullanim sinifi ve tagidigi risklerden dolayi yuksek risk gruplari arasinda olup, egitim
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plan ve programlari yapilirken asagidaki hususlarin dikkate alinmasinin faydali olacagi distiniimektedir.
¢ Nufus yodunlugu yuksek olan insanlarin bulundugu binalar,

¢ Fiziki ve zihinsel kabiliyeti zayif olan insanlarin oldugu hastaneler, huzur evleri, kresler,

* insan topluluklarin oldugu okullar ve égrenciler,

¢ Parlayici ve patlayici maddelerin bulundugu alanlarda ¢aligan insanlar.

Bu gruplar Sekil 4.1.3'te gorildigi tzere toplumdaki yangin egitimi verilecek hedef gruplarin tamamini veya biyuk bir kismini
temsil etmektedir. Clnku istatistiki sonuglara baktigimizda yangin oranlari ve yangin 6lim oranlarinin bu gruplarda daha fazla
oldugu gérilmektedir. Dolayisiyla bu gruplarla yangin ve can guvenligi egitim programinin planlanan hedeflere ulasilabilecek
sonuglari verme olasiligi daha yiiksek gorulmektedir. Yiksek risk gruplarina karar verildikten sonra, onlara nasil ulagabilecegi
ve onlari etkileyebilmenin yaratici yollari tespit edilmelidir. Yangin guvenlik egitimi yas, cinsiyet, egitim durumu, fiziksel ve
zihinsel kabiliyetlere gore farklilhklar gdsterebilir. Ancak bu farkhliklardan dolayi egitim konu basliklarinin yeniden degerlendi-
rilmesi gerekebilir. Yangin guvenlik egitimini hedef gruplara ayirdiktan sonra, bu egitimin hedef kitlenin 6zelliklerine gore g
baslik altinda degerlendirilmesinin faydal olacagdi distnilmektedir:

® Yangin énleme yoéntem ve cihazlarinin kullaniimasi,

® Yangindan korunma egitimleri,

® Yangina miidahale egitimleri.

Tum bunlarla birlikte yangin ve can guvenlidi egitiminin en énemli amacinin, davranis degisikliginin saglanmasiyla olabilecegi
6ngorilmektedir.

Uykudayken 30%
Fizikseal Engelliler 14%
Alkolli Kisiler 129
|Uyusturucu ve Kimyasal Madde Kullananiar 9%
Bilinci Yerinde Olmayanlar 5%
Giazetimsiz ve Kontrolsiz Kigiler 5%
Zihinsel Enaelliler 5%
Fiziksel Basknya Maruz Kalmislar | 1%,
Belirlenemeyenler 39% Sekil 4.1.3. 2005-2009 yillari arasinda
insanlarin evlerde sebep oldugu
0% S% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 43%]| yanginlarin yiizdelik dagihmi[11].

5. SONUG

Teknolojinin gegmisten glinimize kadar insan yasamina birgok olumlu ve olumsuz etkileri olmustur. Toplum nifusunun
% 82’sinin sehirlerde yasamini surdirerek teknoloji arzi olusturmasi, sanayinin teknoloji Gretmesini artirmaktadir. Tekno-
loji Uruinlerinin neredeyse tamami elektrikle galismaktadir. Elektrikle calisan her alet, yanma sireciyle bir enerji tiketimi
olusturur. Teknolojinin gelismesiyle insanoglu dogadan ve diinya nimetlerinden daha ¢ok yararlanmig, ancak denetlene-
meyen veya yanlis enerji tiketimi endlstriyel yanmanin kontrol edilemezligi sonucu ¢esitli tehlikeleri 6n plana ¢ikmaya
baslamistir.

Teknolojinin girdidi toplumlarda insanlar yeni teknolojiye uyum saglamak, hayatlarini kolaylastirmak igin yagsam alanlarindaki
aliskanlik ve kurallarini degisikliklere ugratarak, yerine yeni aliskanlik ve kurallar getirmektedir. Toplumun kultir altyapisi kuv-
vetli ise bu alisma ve kurallari terk ederek, yeni bir olumlu teknoloji kulttriine dénistirmede zorluk gekmemektedir. Teknoloji
toplumunun, teknolojiyi kullanirken enerijiyi yani atesi kontrolli kullanma disiplinini 6zimsemesi gerekmektedir.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, 2012 yilinin ilk 6 ayina ait sanayi Grtinleri denetim sonuglarini agikladi. Bakanlik, toplam
13 bin 211 farkh marka ve modelde sanayi Urtiniini denetlerken; bu Grtinlerin 1131’i uygunsuz bulundu. Uygunsuz urinlerin
571’ teste gonderilirken, 9 farkli marka ve modeldeki Grtin hakkinda toplatma karari verildi. Bakanlik, 582 Grtindeki uygun-
suzlugun giderilmesi i¢in firmalara sure verdi. Bu urlnlerin basinda elektrikli aydinlatmalar, isiticilar ve mutfak aletleri dnde
gelmektedir.
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Ozellikle, sigara basta olmak lizere, sayisal olarak artis gdsteren diger yanginlarin cikis sekli ve sebeplerine nitel olarak bak-
tigimizda egitim eksikligi ve egitime baglh davranis bicim yanlishklari gérilmektedir.

Ulkemizdeki yangin sayilarinin siirekli arttigi ve uluslararasi alanda karsilastirma yapildigi géz éniine alindiginda, yangin gii-
venlik egitiminin yeniden ele alinmasi ve bir standarda getirilmesi ihtiyaci hasil olmustur. Bu ihtiyacin Holmsted ve Persson’in
yangin tanimi ile desteklendigini sdyleyebiliriz. Bir baska agidan ele aldigimizda ise bu destedin mevcut yangin givenligi
egitiminin ilgi alanlarinin daraldidi, yeni ilgi alanlarina yoneldigi dngériulmektedir.

Tum egitimlerde oldugu gibi, yangin giivenligi egitiminde hedef kitleler ve kitlelerin belirlendigi kategorilere gore egitim yontem
ve standartlarinin gagin gereklerine uygun olarak teknolojiden daha fazla yararlanmasina dnem verilmelidir.

Ozellikle anaokulu ve ilkégretim okullarinda yangin giivenligi ile cocuk kazalarina karsi emniyet egitimlerine, Milli Egitim Miif-
redatinda yer verilmesinin 6nemli derecede fayda saglayacagdi dngorilmektedir. Yetiskinlere verilen yangin egitimlerinde sos-
yoloji, egitim, psikoloji ve iletisim ilkeleri ve teknikleri gibi disiplinlere yeteri kadar yer verilmedigi icin beklenen sonuca ulasi-
lamamaktadir. Cunki bu disiplinler gerektigi gibi kullanildijinda yangin givenliginde davranis degisikligine dnemli derecede
destek saglamaktadir.

Yangin guvenlik egitiminin sinif ve salonlarda sadece masa bagi egitimleriyle degil, yasamin tim alanlarina (¢ocuk oyunlari,
reklamlar, film icerisinde mesaj verme, yangin sonrasi mesaj verme, ibadethanelerde mesaj verme gibi.) yayilarak, gicli bir
afet kiltlrinin olusturulmasi éngoérilmektedir.
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YANGIN GUVENLIGI RiSK YONETIMi

Cemal KOZACI*

OzZET

Yangin glivenligini saglamak amaciyla yapilacak calismalarin sistematik bir yaklasimla ve bilimsel yéntemlerle yapilmasi
esastir. Ulkemizde bu konuda yapilan uygulamalar, bu yaklasimdan uzak ve risk yénetim metodlarina basvurulmadan daginik
bir sekilde yapiimaktadir.

Yapilan ¢alismalarda, istatistik veriler ve sektérel tehlike degerlendirmeleri de kullaniimamaktadir.

Sunulacak bildiride;

® Biitiinlesik Risk Yénetimi,

® Yangin Glivenligi Karar Agaci (NFPA 550)

® Yangin Riski Degerlendirme Kiriterleri

® Risk Analiz Metodlari

® Matris sistemi, Olay Adgaci Analizi, Hata Agaci Analizi
tizerinde durulacaktir.

RISK MANAGEMENT IN FIRE SAFETY
ABSTRACT

A fire safety system should be based on studies made by scientific methods and risk approach. The applications carried in our
country are generally made without that scientific approach.

It is however obvious that more fire protection measures should be done in an optimised manner, getting an acceptable level
of fire safety with a minimum of costs. For the estimation of consequences of different fires and the probability of fires one can
use risk analysis methods. In literature a lot of different risk analysis methods exist with qualitative and quantitative results.

In this study a short review of existing risk analysis methods will be given, discussing the followings:
® Integrated Risk Management

® Fire Risk Evaluation Criterias

® Fire Safety Decision Tree (NFPA 550)

® Risk Analysis Methods; Matrix system, Event Tree Analysis, Fault Tree Analysis.

75




TUYAK 2013 YANGIN VE GUVENLIK SEMPOZYUMU VE SERGISI ,' TUY AK 201 3
14-15 KASIM 2013 / ISTANBUL )

1. GiRIS

Genel ydnetim teknigi agisindan, risk; tehlike, maliyet, fayda gibi mihendislik projesi sistemini dengeleyen bir paramet-
redir. Belirsizlik parametrenin dogal bir 6zelligidir. Genel olarak, s6z konusu dengeleme gorevi karar teorisinin uygulanmasi,
ozellikle karar analizini igerir ve genisleyen bir mihendislik alani olusturur.

Risk, genel olarak; 6zel bir tehlikenin gerceklesmesi durumunda, 6zel kosullarda olugsan istenmeyen sonuclarin meydana
gelme olasihgi olarak tanimlanir.

Yangin riski ise ISO /PDTS 1632 ile tanimlandigi sekilde;
¢ Bir olay senaryosunun riski, olayin gerceklesme olasilidi ile sonuclarinin bileskesi,

¢ Bir tasarimin (binanin) riski; bina ile iligkili olay ve sonuglarin gergeklesme olasiliklarinin bileskesi,
olarak iki farkl agidan tanimlanmaktadir.

2. YANGIN RiSK YONETIMI
Yangin giivenligiyle ilgili calismalarin timi “Yangin Risk Yonetimi” olarak tanimlanabilir. Genelde herhangi bir riskin yénetil-

mesi; riskin analizi ile tim bilesenlerinin bulunmasi ve bunlarin ortadan kaldiriima (kontrol edilme) yéntemlerini degerlendiren
sistematik ve metodolojik ¢caligmalarin battiniddr.

Risk Yanetimi

l l

Risk Analizi Risk Onleme

Bu nedenle; yangin risk yonetiminin esasi risk analizi ile, 6nleme (kontrol) ydontemlerinin dederlendiriimesinden baska bir sey
degildir. “Biitiinlesik” bir sistemdir.

Tehlike Korunmasizlik Kayip
(Frekans,sonug) Risk Analizi

}

Risk
| Degerlendirme

L

Riski kaldir Riski azalt

Riski kabul

et Risk Onleme

Tehlike: Calisma ortami ve sartlarinda var olan ya da disaridan gelebilecek kapsami belirlenmemis, insana, isyerine ve ¢ev-
reye zarar ya da hasar verme potansiyeli.

Risk: Tehlikenin gergeklesmesi durumunda umulan zarar.
Risk (sonug / birim zaman) = Frekans (olay / birim zaman) X BuyUklik (sonug / olay)

Kabul Edilebilir Risk: Yasal zorunluluklar, teknik gerekler, is yerinin yangin gtvenligi politika ve uygulamalari dikkate alindi-
ginda, kabul edilebilecek diizeye indirilmig risk.
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Teknik bir sistemin risk degerlendirmesi ve risk analizi; ¢alisilacak sistemin alt ve Ust yapisinin tanimlanmasini takiben tehli-
kelerin belirlenmesi, riskin nitelenmesi, isyerinin glvenli galismasi icin gereken énlemlerin, “insan etkileri” iliskili elemanlarin
belirlenmesi amaciyla bir dizi metodun sistematik uygulanmasidir.

Akim semasi g0sterildigi gibidir: Sistemi
Dleglq.tlr.
| lyilestirme )
Etki ve T
Sonuglann
Tahmini H-'“*TIR
Sistemin Tehlike Onlam Risk Risk kabul
Tarimi | Belirleme || Degerlendirm Analizleri | | Ediletilir,
|
EVET
Gergeklegme }
olasiligumin
o Sistemi
tahmini Calistir.

Bu calismalar asagidaki kriterleri kapsayacak sekilde olmalidir:

1) Yangin tehlikelerinin belirlenmesi:

® Yanici madde kaynaklari, cinsleri, miktarlari,
® Tutusma nedenleri (1s1 enerjisi kaynaklari),

¢ Oksijen kaynaklari.

2) Risk altindaki insanlarin belirlenmesi:

* incelenen yerdeki insan sayisi, 6zelligi (kadin, erkek, cocuk, hasta vd.),

3) Degerlendirme:

® Yapisal 6zellikler,

¢ Aktif / Pasif yangin énlemleri, (yangina dayaniklilk, yanginin yayilma ézelligi, erken uyari, séndirme, kagis olanaklari),
® Risk analizi,

® Azaltici 6nlemler,

4) Uygulama:

¢ Risk azaltici duzeltici caligmalarin yapilmasi,

® Bulgularin ve alinacak 6nlemlerin yazildigi isyerine 6zel ¢calisma yonergeleri hazirlanmasi,
¢ “Acil Durum Plani” hazirlanmasi (tepki plani),

* insanlarin bilgilendirilmesi, egitimi, tatbikatlar.

5) Gozden gegirme:
» Gerektiginde veya yilda bir kez degerlendirme ve sonugclarin gézden gegirilmesi.
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Yangin giivenliginin ana hedefleri olan; ONLEME (yanmayi énleme) ve KORUNMA (yangin etkilerinin yoneltiimesi) ile ilgili
olarak Amerikan Ulusal Yangin Korunma Birligi (National Fire Safety Association) tarafindan hazirlanan NFPA 550 karar agaci,
yapilacak galismalarda gok énemli bir yol gostericidir.

3. TEHLIKE BELIRLEME

Kurulusun yangin tehlike sinifini belirleyebilmek igin, tehlike belirleme galismasina ilgili bélimlerde asagidaki bilgiler eksiksiz
ve dogdru olarak toplanir.

¢ Sektorel belirleme ve uretilen Grtin,

* Ham maddeler,

® Makina parki ve yerlesim plani,

¢ Calisma suregleri,

® Calisma ortam kosullari,

¢ Sistem elemanlari arasindaki araylzler (gegisler),
® Veri tabani (kurumsal ve/veya sektorel).

Tehlike belirlemek igin kullanilacak metod, risk degerlendirmesi ile nicel (quantitative) veya nitel (qualitative) sonu¢ amaglan-
masina olmasina gére segilmelidir.

¢ “...olursa ne olur” ("...What if’)

¢ Kontrol listeleri (Checklists)

* Tehlike isletilebilirlik (HAZOP)

* |s analizi

* index (Dow, Mond)

¢ Hata noktalari ve etkileri analizi (FMEA)

3.1. Hazop Metodu

Tehlikelerin ve igletme problemlerinin tesis genelinde belirlenebilmesi amaciyla uygulanan bir tekniktir. Yeni tasarimi yapilan
bir Gretim siirecinin veya mevcut olan sartlarin degismesi halinde olabilecek tehlikelerin belirlenmesi igin kullanilir. Uretim
surecinde, cesitli parametrelerdeki olasi sapmalar ve sonuclari sistematik olarak tahmin edilir, genellikle kimya sanayinde

uygulanir.

Uygulama sirasinda sistem, islevine gore parcalara ayrilir. Her parga igin; Gretim sirecine, sistemin tasarim kriterlerine ve
islevine gore olasi sapmalarin nasil ve ne gibi uygunsuzluk veya tehlike nedeni olabilecegi, sonuglari incelenir.

Uretim siirecinin her safhasi, her sistem ve otomasyonu (insana bagimlilik) ézelinde sorular, rehber kelimelere (degigken-
lere) gore diizenlenir.

Tehlike onleyici / giderici hareketler belirlenir. Ekip ¢calismasi gereklidir.

Ornek:

(Harms Ringdahl L (1995), Safety Analysis: Princi-
pals and Practice in Occupational Safety, Elsevier V3

Applied Science.) v

Basit bir Uretim sireci diyagraminda; A ve B mad- A
delerinin reaksiyona girerek C maddesini olusturdu- Vi
gunu diistinelim. A maddesi B’'den fazla ise patlama VS
olur.

Ve

A < B = Explosion C
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Bu reaksiyonla ilgili HAZOP tablosu:

Rehbef  sapma  Olasi Nedenler Sanuglar Alnacak
Kelime Qnlemler
s A ma e o Tanks bay. W1 W2 kspak Watark & yok = Savige
HAYIR, yok Fompa srialiveys kepsh Eaflnma Qb gEE e
CLUMSUE -t i
YUKSEK ok faga A Pompa kapasbes ook Tanktagar, C s S iy
COH maddess wiknak. V1 W2 genig karbenin gistergende
: sk e
DUSUK Tabeili & I i s Walerk A yok = Cevige
AZ maddesiyok o #d Patiama Foibedget de
kg it
BUNUNLA WA agik ~ have smigl Wetwr 4 o Aguiddy sy
BIRLIKTE . i g e
Sr1 Vasniliy bea plarts Walark & yok = Ay e
TERS pompan Pafinma
Beid caligh A i b
CHDARN & pompads Sicablk gok jubksek Tatwrk & yok = S akid v g
BASHS e Patiama e

HAZOP Matris 6rnegi:

Qlumsuz | Digik | Yiksek | Kismen Dahi Tars
Mk yok | Disdk | Yiksek | Eksik Ters akis
akrs Al 4 Yabanc
Diladik Yilkaek Digik ¥ iksek
Soviye Empty # N intertaz interiaz
Atmoshere | Ddgdk Yilksek
Basing ik basare B akLT
Sicaklik Dk Yilksok E - Hendiiginden
Donma sicakhk sicaklik donma
Kangim Kl Agin | DIEensiz | wasieme | Faz ayinmi
Kargim yok kangim | KBRGIM | kangsm
Yok Dk Hizh Kismi Yanlg Aynsma
Tepkime haz roaksiyon | rooksi
Kullsnma Harici Hanrici
Diger Hatass | soinh | keedma

HAZOP Kritik Analizi:

Kritiklik: Olayin meydana gelme frekansi veya olasilikla siddetin bilesimidir. Kritik analizinin amaci, her kaza sonucunun go-
rece 6nemi hakkinda sayisal bilgi sahibi olmaktir. Bu sekilde énceliklerin secimine yardimci olunur.

Ornek:
Cr=PxBxS$S Kategori
Cr : Kritiklik sayisi Olasilik Sarta bagh Siddet
P : Olasilik/yil p m’;"u
B : En siddetli sonuca neden olabilen sarta bagl olasilik Gok |1 Gok 1| Digik |1
o . . nadir diigiik

S : En agir sonucun siddeti Madir | 2 | Digik | 2 | Onemi | 2
- Risk 6lgimi (skoru) igin kullaniimaz. Bertenir 131 Bremi 131 voreer 13
- Kaba tahmine dayanir.

. _— P Sik 4| Yiksek | 4 Gok |4
- P, B ve S belirlenmesi igin genel kabul gérms kriter yoktur. yiiksok

3.2. Tehlikeli Madde ve Uretim Siiregleri igin indeks

Dow Yangin ve Patlama indeksi (F&EI): Farkl tretim birimlerinde yangin ve patlama tehlikesi degerlendirilir.
Mond Yangin ve Patlama indeksi: Dow indeksinin uzantisidir.

Bu indeksler yangin ve patlama tehlikelerine odaklanir.

Ornek: Biitan icin malzeme indeksi 21, amonyak icin 4

Yangin & Patlama Indeksi: (F & E1) = MF x (GPH) (SPH)
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Zehirlilik Indeksi  : Th + Ts (1+GPH+SPH)

100 NFPA Zehirlilik MAC
MF = Malzeme Faktsri e | e o T
SPH = Ozel iretim sureci tehlikesi 0 0 — e
GPH = Genel Uretim sireci tehlikesi 1 50 550 -
Th = Zehirlilik faktori (NFPA tehlike indeksi 0-4) 2 125
Ts = Dizeltme faktorii 5 p— 50 ve tistd %
(Izin verilen max.konsantrasyona bagli ppm) 4 305

3.3. Hata Agaci Analizi

Varsayilan ve/veya tanimlanan hata olaylarinin, incelenen sistemi is géremez duruma getirmesinin mantiksal yollarini incele-
yen ve grafik gosterimi de iceren timdengelim teknigidir. Cok genis kapsamli olarak guvenlik ve risk analizlerinde kullanilir.

¢ Bir hatayi alt bilesenlerine ayirarak onu irdeledigi icin kullanighdir.

® Bu sekilde, sistemi olusturan her parganin degistiriimesi, ¢ikariimasi ya da ele alinmasina olanak sagdlar.

® Tanimlamada, degistirmede, operasyonda kullanilabilir.

* Ozellikle higbir isletim gegmisi olmayan yeni teknik sireglerin kullaniminda gok yararlidir.

® Muhendislik ge¢misini inceler.

® OlasI HATALARI arastirir,

* NEDENLERIN olasi izlerini arastirir.

¢ Birgok farkli alanlardaki riske uygulanabilir.

® Boolean metematik mantigi kullanir (“ve/veya”) .

“Hata Agac1” sembolleri:

WE apasi
alayin binin girdileri amamss meydana gelecedini pasienir

WEYA kapisi
bir ya da ber ke girdivie olay maydana golr

ANA OLAY
daha fazla olay golsmes. sinira golmegtic

ARA CLAY -
maoydana geldikien sonma ir veya daha fagia girdiyle

eligebilir

TRAMSFER -
bagka olayiann transfenyle agag goligabiir

GELIGMEYEMN QLAY

sonug Ribanyla voya yesrsiz bigi nedeniyle olay daha fazia
peligmes

3.4. Olay Agaci Analizi

Olay agaci analizi, baglangigta secilmis olan olayin meydana gelmesinden sonra ortaya ¢ikabilecek sonuglarin akisini diyag-
ram ile gosteren bir ydontemdir.

Hata adaci analizinden farkl olarak bu metodoloji timevarim mantigi kullanir.

Yangin dncesi ve yangin sonrasi durumlari gosterdiginden sonug analizinde kullanilan baslica tekniktir.

Diyagramin sol tarafi baslangi¢ olay ile baglanir, sag taraf fabrikadaki/isletmedeki hasar durumu ile baglanir en Ust ise sistemi
tanimlar.

Eger sistem basarili ise yol yukari, basarisiz ise asagi dogru gider.

Olay agaci analizinde kullanilan mantik, hata agaci analizinde kullanilan mantigin tersinedir. Bu metod; sirekli calisan sistem-
lerde veya “standby” modunda olan sistemlerde kullanilabilir.

® Bir olayla baslayan sistemi inceler,

® Bitln olasi sonuglari tanimlar,

® Olasilk teorisi (istatistikten faydalanma),

¢ Karar verme surecindeki analiz igin yararlidir,

® Mihendislik ge¢gmisine kabaca uygulanabilir.
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Hata Agaci ﬁ Olay Agaci

o 1
HI—
E*ﬂ:_[_, . .
:‘-‘Dﬁj_‘ﬂj— OLAY
o . |

Hata agaciyla gesitli senaryolann birlikte veya ayn ayn (ve / veya )
gerceklesme olasiliklanyla olaya gidilirken ONLEYICI kontrellar;
Kaza agacinda ise olayin farkh sekillerde gerceklesen sonuglanna
gore IYILESTIRICI kentrollar belirlenir.

Basit Olay Agaci:

YANGIN  YANGIN  SPRINKLER SONUG
ALGILAMA ALARMI  CALISTI
GALISTI  CALISTI

SINIRLI
£ 1 Hasam
EVET BOYDK HASAR,
INSANLAR KACAR
EVET
™ SINIRLI HASAR,
BASLAMA il E INSANLAR ISLANIR
TRNGIN L
CAN KAYDI,
AR BUYOK HASAR
1
Sprinkler korumasi olan binada “Olay Agac!” ile olasilik hesaplanmasi:
BASLANGIC  YANGIN SPRINKLER [NsaNLAR  SONUG SEMARYO
OLAY CABUK GCALISMAZ  KACAMAZ OLAY
YAYILIR )
Pel5 F o Y
_l comLuoLm 1 Y
EVET [ T p—y
Pull
EVET -
Pl
HAYIR l RATPHASAR | 2
(=T i Peao1s S’
vangin | 5% HATIR " ; ™
_— 1 SOnpiEULR 7
Fraicans = 1l Lot i \:
HR | vamcm oy
| BASTIRILR L4
[k ] Lot L

3.5. Kontrol Listeleri

Kontrol listeleriyle isyeri risk degerlendirmesi en basit ve kolay yontemdir. Ancak, kisith kullanimi vardir, niteliksel (qualitative)
degerlendirmedir. Listelerin detayli ve yangin yonetmeligi maddelerini kapsayacak sekilde hazirlanmasi gerekir.

3.6. Risk Matrisi

Risk matrisinin kullaniimasi kolaydir. Ancak; yaniltici olmayan, uygulanabilir sonuglar vermesi icin agagidaki hususlara dikkat
ederek hazirlamasi gerekir:

1) Kullaniimasi ve anlasilmasi basit olmalidir.

2) Detayli ve yogun niceliksel (quantitative) risk analiz bilgisine gerek duyulmadan hazirlanabilmelidir.

3) Olasiliklar tim senaryolari kapsayacak sekilde tutarli olmalidir.

4) Her sonug 0Olgeginin tanimi detayli icerikte olmalidir.

5) Kabul edilebilir, kabul edilemez risk seviyeleri agikca tanimlanmalidir.

6) Kabul edilemez risk seviyelerinin hangi iyilestirmelerle alt seviyeye inebilecegdi gosterilmelidir.

7) Risk matrisiyle ilgili kullanma rehberi hazirlanmaldir.
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3.6.1. Risk dlcekleri
Risk birimi, sonug i¢in secilen birime baghdir.

olim / yil
yaralanma / yil

= yangin/yil x O6lim/yangin

= yangin/yil x yaralanma/yangin
mal hasari($) / yil = yangin/yil x hasar ($)/ yangin
Uretim kaybi($) / yil = yangin / yil x kayip ( $)/ yangin

") TUYAK 2013

Risk 6lgedi ise, igyeri istatistikleri ve algilamaya gore farkhliklar gésterebilir.

Risk skor degerlendirmesi:
ASIRI: Bu seviyede risk varsa derhal tiim galismalar durdurulur, insanlar uzaklistirilir. Hig kimse aksine emir veremez. Ust
yonetime haber verilir. Risk degerlendirmesiyle alinmis olan ve alinacak 6nlemler gdézden gegirilerek, en azindan “ORTA” risk
bdlgesine gecis saglanir.
YUKSEK: Bu seviyede risk varsa tiim ¢alismalar durdurulur. Hig kimse aksine emir veremez. Ust ydnetime haber verilir. Risk
degerlendirmesiyle alinmis olan ve alinacak dnlemler gdzden gecirilerek iyilestirmelerle en azindan “ORTA” risk bdlgesine

gecis saglanir.

ORTA: Bu seviyede risk varsa alinan énlemlerin yeterliligi kontrol edilir. Dlzeltici galismalarla “AZ” seviyedeki risk bolgesine
gecis yapilir. Orta risk seviyesindeki calisma Ust yonetimin yazili onayi ile devam edebilir.
AZ: Alinan dnlemlerle risk, bu seviyeye inmis ise ¢alisma yapilir. Ustabasi tarafindan ¢alisma izni verilebilir. Calisma talimatla-
rina uyum, periyodik bakim ve kontrollar ile dnlemlerin gecerliligi ve risk seviyesi devamli denetlenir.

Risk Sonug (Siddet) Olgekleri

OLCEK
¢ BL'?‘;":I%F Kiigiik Orta Biiyik Cok ciddi
i2) (3) 4) (5
SONUG i
INSAN Fansuman | Eziime, Yaralanma, Hastang &m, uzuv
KAYBI tedavi, i§ basrkudma, 1 kink, 1-6 hafta | Wedavis, kaybi, sUnekl i
gici kaydi | haladan az i | i5 glcl kayta | 6 hafta ve goremezik
(Yaralanma) | yo. glici kayd fazias i glcl
kaybi
MADDI Bilgeye Bitpeye etkisi | Bligeye etkisl | Bltgeye etkisi | Bligeye etkisi
KAYIP ethisi % 1 %1-2 -5 % 5-10 % 10 dan fazia
den az
{Harcama
giderlerina
elki}
URETIM Bosalima Bogalima ve | Bosaltma ve Bosaltma, Bosaltma,
KAYBI sonucy 1 lemizieme emizieme temiziik, 1emiziik, onanm
saat Gretim | sonucy 1 ghn | sonucw 1 hafta | onanm galigmalan
kaybi oretim kayte | Gretim kayb gakgmalar sonucu & ay
sonucu 1 ay fazias: dratim
Oretim kayi kaybi
Risk Frekans Olgekleri Risk Matrisi
Hemen hemen Orta
Olgek Tarim E kesin (5 5 Yiksek 10 | Yiksek 15| Agn 20 | Agin 25
- R [
ender (1) | Secece ciagan sl koguliarda yargn clabir. (40 yida b | Yiiksek olasdik Ot Yilksalk
. E | D:a Ea 12 Yiksek 16 | Agn 20
K
DUW olagilik Q' Hagrhangi bir zamanda yangin glabilir | 5 yida biry
A |G (3 ’:f o:a Yiksek® | Wiksek 12 | Yiksek 15
M
Clasi {3) | Hernangi bir zamanda yangin ckabilr | 3 yida by g Disik clatik Az Az s ot
2) 2 P p P Yiksak 10
Yiksek olasiik (4) | Blpok dunamay yangin olabdir (Yiida by 1
Cok Ender (1) | Cokaz Az Oria Orta
1 2 3 ) Yiksek 5
Hemen hemean kesin | Heran yangn piabin ]
(5) shebilir 1 Klguk Orta 3 Buylk 4 | Cok ciddi 5
SONUG
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4. SONUG VE DEGERLENDIRME

Yukarida kisaca deginilen risk analiz metodlarina baktigimizda, nitel analiz metodlarini daha ¢ok sonug odakli olarak gérmek-
teyiz. Bu yontemlerle;

¢ Analiz kolay ve hizlidir.
¢ Karar sureci basittir (“guvenli” veya “glivensiz”).

® Sonuglar kolay ve anlasilabilir (kolay anlasilir kaza senaryolari).

Dezavantajlari ise;

® Senaryo secimi ve “beklenmedik = imkansiz(?)” kazalar degerlendirmesi kesin ve acik degildir,
¢ Kesinlik ve guvenlikle ilgili yanhs izlenim verebilir,

* “En kétl durum” senaryolari, hig olamayacak sonuglar icin kurulusa pahali ¢éziimler 6nerir,

® Risk kontrol ve glivenlik yénetiminde daha az siddeti olan sonuglar “unutulabilir” .

Nicel analiz metodlari ise daha ¢ok risk odaklidir.

Avantajlari;

* Oncelikleri belirleyen, ¢ok “riskli” konulara odaklanan biitiinciil analiz yéntemidir,
¢ Saydamdir, olasiliklar ve sonuglar agikga belirlenir,

¢ Sonuglar, risk kabul kriterlerine gore karsilastirabilir,

® Farkli sektorlerdeki tesisler kolaylikla kargilastirlabilir,

¢ Tek bir yangin senaryosuna goére kurgulanmadidi i¢in farkli senaryolar segilebilir.

Sonug olarak; yangin risk analizine sadece kesin belirleyici veya sadece olasilik iceren metodlarla yaklagiimaz.
Her olasilik yaklagimi kesinlik iceren belirleyici hususlara, her belirleyici yaklasim da sonug olasiliklarina karar vermek igin
sayisal metodlara gerek duyar.
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ITFAIYE VE GONULLULUK UYGULAMALARI

Cevdet iSBITIRICI*

OzZET

itfaiye, 6nleme ve miidahale gérevieri yapan profesyonel ekiplerden olugan bir kurulugtur ve bunlar yerel yénetimlere baglidir.
Yanginin yayilma hizini diigiindiigiimiizde hizli ve aktif miidahalenin énemini anlayabiliriz. Bir yangina makul bir siirede ulasa-
bilmek igin neredeyse tiim yerlesim yerlerinde itfaiye istasyonu kurmanin énemini géz ardi edemeyiz ancak kby ve kasaba gibi
yangin ¢ikma olasiligi ve sayisi dlisiik olan kirsal yerlesim yerlerinde profesyonel itfaiye istasyonu kurmak yerine géniillii itfaiye
istasyonlari kurmaliyiz. Bu sebepten dolayi da géndillii itfaiyeciye olan ihtiyag artabilir. Gelismis llkelerde 6zellikle profesyonel
itfaiye hizmetinin imkansiz oldugu kirsal bélgelerde géniillii itfaiye hizmeti bliylik bir &nem tegkil etmektedir. Tlirkiye'de, 1999
Gdlciik depreminden sonra bir kag sehirde goéndilli itfaiyecilik uygulamalari baglasa da llkemizin niifusu disiinildiiginde sa-
yinin aslinda yetersiz oldugu gérdilebilir.

FIRE DEPARTMENT AND VOLUNTEERISM APPLICATIONS
ABSTRACT

Fire department is an organization which is set up from Professional crews who do prevention and intervention tasks and the
departments are engaged in local governments.When we consider the spreading speed of a fire we can understand the im-
portance of fast and active intervention. We can'’t ignore the necessity of establishing fire stations to almost all the residental
areas to reach a fire in a reasonable time but in rural areas such as villages and towns where the number and the possibility
of fire outbreaks are low instead of establishing Professional fire stations we should establish volutary fire stations because
of this the need to volunteer fire fighters can arise. In developed countries especially in rural districts voluntary fire services
constitue a great deal of importance where Professional service is impossible.In Turkey, after the Gélciik earthquake in 1999,
whereas the voluntary fire applications has started in some cities when we think of the population of our country it can be seen
that the number is actually inadequate.

GiRiS

Ates, insanlik tarihinin en 6nemli buluslarindan birisidir. Atesin kontrol altina alinmasi galismalari itfa etme isini beraberinde
getirmis, bu siireg itfaiyecilik mesleginin dogusunu kaginilmaz kilmistir. itfaiyecilik meslegi, atesin kontrol altina alinmasi igin
kullanilan ilkel yéntemlerden giiniimiizde ileri teknolojilerin kullanildig bir meslek haline gelmistir. itfaiyeciligin mesafe kat et-
mesinde, 6zellikle sanayi devriminin ardindan yasanan teknolojik gelismeler, nifusun sehirlerde yogunlasmasi, yogun niifusun
yasadigi sehirlerde ayni zamanda sanayilesme, kimyasal patlamalar, ¢evresel sorunlar ve diger nedenlerden kaynaklanan
afetlerin artmaya baslamasi rol oynamaktadir.

Zaman igerisinde yasanan bu gelismeler itfaiye teskilatlarina yangin séndiirme sorumlulugunun yani sira énleme faaliyetlerini
de yurutme gorevini beraberinde getirmistir.
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Onleme faaliyetlerini yanginin olusumuna mahal vermeme isi olarak tanimlayabiliriz, ki bu faaliyetler itfaiyenin her seyden ev-
vel titizlikle yapmasi gereken gérevlerin basinda gelir. Bu amaca ydnelik itfaiye teskilatlari bilgili, alaninda uzman ve donanimli
ekiplerle su galismalari yarutar: 1

Ruhsat 6ncesi kontrol ¢alismalari

Binalarin Yangindan Korunmasi Yonetmeligi'ne gore itfaiye ekiplerine verilen bu
gbrev kapsaminda agilacak olan igyerleri, alisveris merkezleri, fabrikalar vs. ruh-
sati icin yapilan basvuru Uzerine teknik kadrosuyla gerekli incelemeleri yapar ve
ilgili yonetmelik hiikimlerine uygunlugunu denetleyerek bunlardan uygun olanlara
ruhsat verir.

Egitim Faaliyetleri

Belediyelere bagli itfaiye teskilatlari, icinde bulunduklari toplumun hayatin gercegi
olan yangin ve diger afetlere karsi bilinglendiriimesinde birincil gorevi Ustlenirler.
Bu dogrultuda itfaiye tegkilatlari blinyelerinde bulunan egitim birimleri vasitasiyla
talepte bulunan tim resmi ve 6zel kurumlara egitimler verirler. Toplumdaki yangin
ve afet bilincini artirmak ve bu sayede olasi felaketlerdeki hareket tarzini 6greterek
can ve mal kayiplarini asgariye indirmek icin canla basla micadelesini surdiren
ekiplerimiz yaptiklari protokollerle Milli Egitim Bakanligina bagli tim okullarda llke-
mizin gelecegi olan yavrularimizda afet bilincini olusturmaktadir.

Calisma Alanindaki Risklerin Belirlenmesi

istanbul, Bursa, Kocaeli gibi bazi itfaiye teskilatlarimizin tamamladigi ve birgogunun da tamamlamak lizere oldugu en énemli
calismalardan birisi de, sanayi bolgesi risk haritasi ¢calismasidir. Bu sayede itfaiye
teskilatimiz sorumlulugu alanindaki sanayi bélgelerinin ihtiva ettigi riskleri biliyor ve
kontrollerini o0 yonde surduriyorlar.

TUm bu faaliyetlerin yaninda itfaiyenin diger gorevi olan miidahale faaliyetlerinden §
bahsedecek olursak;

i ) Her turli kaza, ¢ékme, patlama, mahsur kalma ve benzeri durumlarda teknik
kurtarma gerektiren olaylara midahale etmek ve ilk yardim hizmetlerini yUrGt-
mek; arazide, su Ustl ve su altinda her turli arama ve kurtarma calismalarini
yapmak.

i ) itfaiyenin miidahale alaninin genisligine paralel olarak itfaiye hizmetleri ve hiz- |
met verenleri gesitlilik kazanmistir. ik olarak belediyeler biinyesinde profesyonel :
itfaiyecilerle verilen hizmet organize sanayi bdlgelerinin artmasi ile birlikte bu
bolgelerde 6zel itfaiye ekipleri kurulmasi ihtiyacini beraberinde getirmistir. Bu
ihtiyaci belirleyen sebeplerden en énemilisi, tehlike arz eden bu bélgelerde olasi
yanginlara en kisa zamanda miidahale etme gabasidir.

itfaiyenin gdrevlerinin en basinda gelen yanginlara miidahale esas itibariyle profesyonellerin yapabilecegi ciddi ve tehlikeli bir
istir.

Fakat henliz baglangi¢ asamasinda (ilk bir dakika igerisinde) fark edildigi takdirde 6zel bir koruma kiyafetine ihtiyag duyul-
maksizin géren vatandaslarca rahatlikla séndiiriilebilir. ik birinci dakikadan sonra yangin zamanla dogru orantili bir sekilde
bliyuyeceginden alevlere korumali kiyafetler ve 6zel donanimlar olmaksizin midahale etmek imkansiz hale gelir.
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Sekil 1. Yanginin ilerleme hizi.

Sekil 1’de gorildigu Gzere kiiguk bir kivilcimla baglayan yangin 4 dakika igerisinde odanin timini kaplayan biylk alevlere
dénismadstar.

Profesyonel itfaiye ekiplerinin yangin ihbarini alip olay mahalline ulasma siiresi, sehir merkezinde en iyi ihtimalle 6-7 dakika
surmektedir. Mesafe arttikga intikal suresi de artmaktadir. S6z konusu kdyler oldugunda ise sehir merkezinden gikacak bir
itfaiye arabasinin yangina intikal stresi kabul edilebilir stirenin gok tstiindedir.

Sehir merkezindeki itfaiye ekiplerinin godu kdye intikal slresi kamyon hiziyla en az yarim saattir. Yanginin yayilma hizini
distindigumuzde bu surenin tolere edilemez oldugunu gérebiliriz. Kaynaklarin sinirli oldugunu g6z éniine alirsak her yere
profesyonel itfaiye ekibi kurmak mimkin olmamaktadir.

Ayni zamanda birgok il ve ilgedeki personel ve arag sayisinin yetersiz oldugunu distinirsek belde ve kdylerde ¢ikacak yan-
ginlara bu ekiplerin gitmesi bu merkezlerde gii¢ kaybina yol agacaktir. Buralarda gikacak yanginlarin telafisi mimkun olmayan
neticeler doguracagi agiktir.

iste tam bu noktada yangini heniiz baslangig asamasinda séndiirebilecek toplumun igerisinden egitiimis gondilliilere ihtiyag
duyulmaktadir.

“Goniillil itfaiyecilik” calismalari, sorumluluk alani igerisindeki orman kdylerinde, niifus ve yangin yogunlugunun diisiik oldu-
gu kirsal yerlesim alanlarinda; olasi yanginlarla micadele amaciyla bélge yapisina, riskine uygun ara¢ ve ekipmanlarin yer
alacagi istasyonun tesis edilmesi, gérev yapacak ekibin bdlge halki icinden teskili, egitimi ve organizasyonun surekliliginin
saglanmasi ¢alismalarini kapsamaktadir.

Diinyada Goéniillii itfaiyecilik Uygulamalan

Diinyada Turkiye’den ¢ok eski ve koklli uygulamalarina rastladigimiz “géndilli itfaiyecilik”in birgok gelismis tilkede dnemi anla-
siimig ve bu sayede itfaiye hizmetleri toplumun her kesimine yayilabilmistir.

Tablo 1, ¢ogu llkede profesyonel itfaiyeci sayisinin ¢ok tizerinde gonulll itfaiyeci bulundugunu gdstermektedir. Ayrica tablo

incelendiginde, ekonomik ve toplumsal agidan gelismisligi kabul edilen llkelerde gondilll itfaiyecilik uygulamalarinin az gelis-
mis Ulkelerden kat kat fazla oldugu gorulir.
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Tablo 1. 2010 Yili itibariyle Avrupa Ulkelerindeki Goniillii itfaiyeci ve Profesyonel itfaiyeci
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Fransa’da Géniillii itfaiyecilik Uygulamalari

Fransa’da itfaiyecilerin %80’i goénullu itfaiyeci olup blyik ¢odunlugu kendi meslekleri ile itfaiyeciligi bir arada gétirmektedir.
Profesyonel itfaiyeciler daha ¢ok niifusu 30.000’den fazla sehirlerde galisirken, gondllu itfaiyeciler kiiglik sehirlerde profesyo-
nel itfaiyecilerle karisik itfaiye birliklerinde ve sadece gondilli itfaiyecilerin olusturdugu birliklerle kirsal alanlarda ¢alismakta-
dirlar. %60’nin 6zel sektor, %20’sinin de kamu sektori galisanlarinin olusturdugu gonilli itfaiyecilerden, erler 55, subaylar ise
60 yasina kadar ¢alismaktadir. Bir belediye igin, gonlli itfaiye biriminin maliyeti, binalarin ve alet ve araglarin disinda, génulli
itfaiye personelinin, saat basina aldig: tcret ve egitim masraflari olmaktadir. Profesyonel itfaiyeci kamu hizmeti géren bdlge
memuru gibi maas alirken, gonullu itfaiyeciler, katildiklari operasyon disinda rutbelerine gére, ayirdiklar zamana karsilik ola-
rak saat bagina ucret almaktadir. Bunun yani sira 20 yil génullu itfaiyecilik yapmis kisilere yillik kidem yardimi yapilmaktadir.
Ancak bu yardim, bir vilayetten diger bir vilayete degisiklik gostermektedir. Ayrica gondlli itfaiyecili§i 6zendirmek igin vergilen-
dirmede birtakim kolaylik ve muafiyetler de taninmigtir.

Avustralya’da Géniillii itfaiyecilik Uygulamalar
Gonulla itfaiye birliklerinin Gyeleri, Gniformali olduklari tim zamanlarda ve Uniformasiz da olsa, tim yangin, yangin alarmi,

tatbikat, gésteri ve gorevleri ile ilgili toplantilar sirasinda goérevli olarak disunuleceklerdir.

Yeni ve aktif Gyelerin gbrevleri arasinda;

® Herhangi bir alarm durumunda, derhal itfaiye araci ile olay yerine gelmek ve orada bulunan kidemli itfaiye yetkilisine kendini
tanitmak,

¢ Olay yerinde verilecek gorevleri yerine getirmek,

® Olay yerindeki yetkili itfaiye gorevlisinin izni olmadan gérev yerini terk etmemek,

® Gondlla itfaiye birliginin hizmetlisinin mevcut olmamasi durumunda, istasyonun ve araclarin temizligini ve dizenini sagla-
mak,

® Her 6 aylik donemde, ayda bir kez diizenlenen tatbikatlarin en az 2/3’line katilarak, kendini formda tutmak,

¢ Kabul edilebilir bir mazereti olmadikga, gonulli itfaiye birliginin tim toplantilarina katilmak sayilabilir.

Yedek Uyelerin gorevleri arasinda;
® Olasi gorev ¢agrilari igin hazir durumda bulunmak,
*® Periyodik ders ve tatbikatlara katilarak, kendisinin itfaiye araci ve diger aletlerin kullanimi konusunda yeterli konumda olma-

sini saglamak sayilabilir.
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Yedek Uyeler gonillu itfaiye birliginin toplantilarina katilabilir ancak surekli olarak birlige ait istasyonda bulunamaz. Yangin ve
Acil Durum Hizmetleri Kurulu tarafindan, bir vaka igin, adam bagi 100 Avustralya dolari’nin altinda olmak lzere, gonillu itfaiye
birligi Uyelerine 6deme yapilabilir.

Almanya’da Géniillii ltfaiyecilik Uygulamalari
Almanya’nin bir kdylinde yasayacaksaniz ya gonilll itfaiyeci olmak zorundasiniz ya da gonulli itfaiyecilik igin ekstra vergi
vermek zorundasiniz.

Profesyonel Destekli Géniillii itfaiyeler:

Bu tiir itfaiye istasyonlari 40.000’den fazla niifusa sahip olan kentlerde kurulmaktadir. istasyonlarda personel ézellikle am-
bulans servisleri basta olmak lzere kuguk kazalar igin surekli olarak bulunmaktadir. Gonulli olarak hizmet veren itfaiyecilere
profesyonellerden farkl olarak siirekli galismadiklari halde katildiklari operasyonlar ve giderleri icin ddeme yapilir.

Géniillii itfaiyeler:
itfaiye istasyonlarinda personel siirekli olarak bulunmamaktadir ve géniilliller sadece zorunlu giderleri icin édeme almakta-
dirlar.

Japonya’da Géniillii itfaiyecilik Uygulamalari

Tam zamanh ¢alisan gonlli itfaiyeciler igin atama, cezalandirma, tazminat, gorev performanslari ve diger islemler Yerel Kamu
Hizmetleri Yasasi’na gore yapilir. Tam zamanl galismayan gonulli itfaiyeciler igin ise bunlar tizuklerle tanimlanmistir. Egitim,
rutbe ve Uniformalar gibi konular Yangin ve Afet Yénetim Kurumu standartlarina uyumlu olarak belediye yonetmeliklerince
tanimlanmigtir. Tam zamanli calismayan gonulli itfaiyecilerin resmi gérev sirasinda 6lmesi veya yaralanmasi durumunda, ilgili
belediye, bu kisilere veya geride kalan ailelerine Yangin ve Afet Yénetim Kurumu standartlarina uyumlu olarak hazirlanmis
tizlklerle belirlenen tazminati 6demekle sorumludur. Tam zamanli galismayan gonillu itfaiyeciler emekli oldugunda, emekli
ikramiyesini belediyeler 6deyecektir. Yari zamanli gonilli itfaiyeciler, 6zel gorevli belediye galisanlari olarak kabul edilirler ve
ddeme ile avanslari konusunda belediyeler sorumludur. Odeme miktari ve yéntemi tim Japonya'da ayni degildir. Bunlar ilgili
belediyenin ekonomik ve yerel sartlarina gére degiskenlik gdstermektedir. 1998 yilinda, hikimet yerel vergi gelirlerinin kulla-
nisinin dagihminda itfaiye birlikleri icin ayrilan dilimi artirmistir.

Amerika’da Géniillii itfaiyecilik Uygulamalari

ABD’de son derece yaygin olan gonulli itfaiye kuruluglari da NVFC (National Volunteer Firebrigades Council) adinda bir kuru-
lusun semsiyesi altinda butinlesmektedir. Bu kurulug 1976 yilinda olusturulmustur. Bugiin bu kurulus 49 itfaiyeyi blinyesinde
barindirmaktadir. Bu kuruluslar gitmeyen biinyesinde gonulli yangin, ATS (Acil Tibbi Servis) ve kurtarma ile ilgilenen kisileri
barindirmaktadir. NVFC bilgi kaynaklari ile topluma hizmete eder. Bunlar ise yénetmelik ve kanunlar, standartlar ve diizenle-
melerdir.

Gondllu itfaiye kuruluglarinin yaptiklari isler bes ana grupta toplanabilmektedir. Bunlar;
¢ Yasam ve mulkid kurtarmak igin yangin ile micadele etmek,

® Hastane 6ncesi acil tibbi hizmeti olay yerine saglamak,

® Yanginlarin nedeni ve ¢iktidi yeri arastirmak,

¢ Kamunun yararina guvenlik kodlarini diizenlemek,

® Yangin guvenligi ile ilgili sunus ve olaylari dizenlemektir.

Tablo 2'de gérildigi tizere Amerika’da géniillli itfaiyecilerin sayisi profesyonel itfaiyecilerden ¢ok fazladir. Ozellikle niifusun
yogun oldugu bélgelerde profesyonellerin az yogun oldugu boélgelerde génulll itfaiyeci sayisi daha fazladir. Tabloyu inceledi-
gimizde; kirsal diyebilecegdimiz nifusu 10,000'in altinda olan bdlgelerde goniill itfaiyeci sayisi, profesyonellerin sayisinin Gize-
rine cikmaktadir. Ayrica ekonomik yonden gelismis ulkelerin bircogunda kirsal bélgelerdeki itfaiye hizmetleri timuyle gondallt
itfaiye istasyonlari tarafindan verilmektedir.

Bu veriler bize ABD gibi diinya ekonomisinin zirvesinde olan ve itfaiye hizmetlerinin en st dizeyde sunuldugu bir tlkede
bile yangin vakasinin az yasandigi kirsal bdlgelerde profesyonel itfaiyeci istihdaminin ne denli maliyetli oldugu daha iyi
anlagilabilir.
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Tablo 2. Amerika’da Niifusa Gére Goniillii ve Profesyonel itfaiyeci Dagilimlan

") TUYAK 2013

Nofus Profosyonsl | Profesyonsl | Gonaily Songig | ToPlam
1,000,000 {izerinde 77.8 % 222 % 0.0 % 0.0 % 100.0 %
500,000 ile 999,999 arasi 724 20.7 6.9 0.0 100.0
250,000 ile 499,999 arasi 79.3 13.8 6.9 0.0 100.0
100,000 ile 249,999 arasi 84.0 15.1 0.0 0.0 100.0
50,000 ile 99,999 arasi 69.6 19.2 11.2 0.0 100.0
25,000 ile 49,999 arasi 447 27.2 21.2 6.9 100.0
10,000 ile 24,999 arasi 224 243 37.2 16.1 100.0
5,000 ile 9,999 arasi 55 8.0 43.0 43.5 100.0
2,500 ile 4,999 arasi 1.2 1.2 20.9 76.6 100.0
2,500 altinda 1.2 0.4 54 93.0 100.0

Tim istasyonlar 8.5 6.2 18.3 67.0 100.0

Tiirkiye’de Goéniillii itfaiyecilik Uygulamalari

1999 Golcik depreminden sonra gonullilik ¢alismalarinin basladigi tlkemizde gegen 14 yil igerisinde gondillu itfaiyecilik ile
ilgili calismalar yapilmistir. Fakat Glkemizin cografi ve nifus yapisi dikkate alindiginda yapilan goniilli itfaiyecilik gaismalarinin
cok yetersiz oldugu gorulecektir.

Profesyonel itfaiye istasyonlarina uzak olan kdy, kasaba gibi kirsal bélgelerde génullu itfaiyecilik istasyonlari kurmak gerek-
mektedir. Clinkl yangin ¢ikma riski duistk ve yangin sayisi az olan bir bélgede profesyonel itfaiyeci ¢alistirmak ¢ok maliyetli bir
istir. Bu maliyetin altina giren bir tane gelismis diinya Ulkesi yokken ulkemizin de bu maliyete katlanmasi s6z konusu olamaz.
Gonullu katilim buradaki yangina ilk midahale suresini azaltmakta ¢ok buyuk katkida bulunacagi agiktir. O ylizden ayda birkag
yangin gikan kdylerde gerekli egitimler verilerek koylilerin yangina blylimeden miidahale etmeleri miimkin olacaktir.

Ulkemizde géniillli itfaiyecilik galismasina baslayan illerimizden bahsedecek olursak;

Kocaeli Bliyiiksehir Belediyesi géndillii itfaiyecilik ¢alismalari

1999 depreminden sonra goniillii itfaiyecilik calismalarina baslayan Kocaeli itfaiyesi bugiin izmit merkezinde 140 bunun hari-
cinde Avluburun Kéyii 39, Mollafenari Kéyi 8, ishakgilar Kdyii 4, Akmese Koyii 16, Pelitli Kéyii 7, Araman Kdyii 20, Akcaova
Koyl 1, Beylerbeyi Koyl 16 ve Serinlik Koyl 14 olmak Uzere toplam 265 gondilli itfaiyeciye gerekli egitimleri vererek tilkemiz-
de gonullu itfaiyecilik uygulamalarinda énemli bir konuma gelmistir. Ayrica Avluburun Koy, Karamiirsel, Gebze, Mollafenari
kdylerine kurdugu gondlli itfaiye istasyonlari bu ise verdigi 6nemin gbstergesi olarak yorumlanabilir.

Kocaeli Biyuksehir Belediyesinin, meydana gelebilecek yanginlara kisa siirede miidahale edilmesi amaci ile kdylere verdigi
itfaiye su tanki araci 16 Aralik 2012 tarihinde Karaagag kdyunde ¢gikan yanginda Merkez Cami'yi kil olmaktan kurtardi. Traktor-
lerin arkasina monte edilen arag, elektrik kontagindan ¢ikan yangini itfaiye araglari gelene kadar kontrol edilmesini sagladi.

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi gbniillii itfaiyecilik calismalari

Olagandustl yangin ve afet hallerinde goérevli itfaiye personelinin yetersiz kaldigi durumlarda itfaiye teskilatina destek amaciyla
g6énili itfaiyecilere bagvuran izmire Bilyiiksehir Belediyesi, sehir merkezinde yaptigi géniillii itfaiyecilik galigmalarinda hali
hazirda 40 tane gonillu itfaiyeci yetistirmistir. S6zkonusu gonulliler ihtiyag duyulan acil durumlarda sehir merkezinde bulunan
35 adet itfaiye istasyonunda gérev almaktadirlar.

Balikesir Belediyesi gonlillii itfaiyecilik calismalari

Balikesir Belediyesi itfaiye Miidiirliigiinde, 2011 yilinda yangin ve kazalarin énlenmesi, karsilasilan olaylarda dogru miidahale
ve davranis sekillerinin 6grenilmesine yonelik olarak, “Génilli itfaiyeciler Projesi” kapsaminda, goniilli itfaiyecilerin segilmesi,
egitilmesi ve gorevlendiriimesi konusunda ¢alismalar devam etmektedir.

Bu proje ile her mahallede en az 10 gondilli olmakla birlikte gelen talep sayisina gore sayi artirilabilecektir. Bdylelikle Balikesir
genelinde gonulll itfaiyecilerin yetistiriimesi planlanmaktadir.
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Belediyesinde sehir merkezinde yapilan gonulli itfaiyecilik ¢alismalarinda hali hazirda 67 gonilli sehir merkeziden birgok
olaya midahale etmektedirler. Gondlluler igin yapilmis istasyon bulunmayip itfaiyenin hizmet vermis oldugu binalarda ndbete
katilmaktadirlar. Bu uygulama sayesinde afet durumunda ¢ok daha etkin bir miidahale sureci gergeklestirilecektir.

Istanbul Bilyiiksehir Belediyesi géniillii itfaiyecilik calismalari

istanbul’da ilk géndillii itfaiye istasyonu; lizerinde 120 hane barindiran Sedef adasinda, bir adet orman araci teslim edilerek
ve 10 adet gonulli itfaiyeci egitilerek 2005 yilindan itibaren hizmete girmistir. Gondllu itfaiyeciligin basladigi 2005 yilindan
gliniimize kadar 55 Kdyde 1177 gonulli itfaiyeci yetistirildi. Faaliyette olan 10 adet gondilli itfaiye istasyonunda birer arag
(10 arag) kullanimdadir. Ayrica 11 ara¢ henlz hazirlanilmig olup bunlar da teslim edildiginde faaliyette olan gonulll itfaiye
istasyonu sayisi 21°e yiikselecektir.

Zonguldak Eredli géndillii itfaiyecilik calismalari
2010 yilinda baslayan gonullu itfaiyecilik galismalarinda 98 erkek, 42 bayan toplam 140 kursiyer mezun edilerek gonlli itfa-

iyeci olmalari saglanmistir.

Zonguldak Alapli génlilld itfaiyecilik ¢alismalari
2010 yilinda baslayan gonlli itfaiyecilik gcaligmalarinda 65 glinlik egitimin ardindan 50 kursiyer mezun edilerek goniilla itfa-
iyeci olmalari saglanmistir.

Konya Bliytiksehir Belediyesi géndillii itfaiyecilik calismalari
Konya ili 31 ilge 242’si orman kdyl olmak Uzere 747 kdy ve kasababa ile 39.000 km?lik ylzolgimine sahiptir. Turkiye’'nin

en genis yuzoélgcimine sahip olan Konya'da da bitiin kdy ve kasabalara profesyonel itfaiye kurmak mimkin olmadigindan
gonulld itfaiyecilik galismasi baslatildi.

Bu kapsamda goniillii itfaiyecilik haritas1 asagidaki kriterlere gére hazirlandi:

1) Profesyonel itfaiye merkezlerinin yerleri,

2) Profesyonel itfaiye kurulmasi planlanan yerler,

3) Bu istasyonlarin makul sirede mudahale edebilecegi alanlar (5 km yarigaph) belirlendi.

Sekil 2. Konya ili gonulll itfaiyecilik harita ¢calismasi.

91




TUYAK 2013 YANGII\{ VE GUVENLIK SEMPOZYUMU VE SERGISI ' ) TUY AK 201 3
14-15 KASIM 2013 / ISTANBUL

itfaiyenin makul siirede miidahale edebilecegi alanin disinda kalan kdy ve kasabalarin niifus ve yangin gikma sikhgi gibi
kriterler g6z 6niine alinarak yeni blyiiksehir yasasindan sonra Konya’nin tamaminda gonulli itfaiyecilik galismasi kademeli
olarak baslatilacaktir.

Konya’daki 242 orman kdyiinin 43 tanesinde Orman Boélge Midurligindn verdidi su tankerleri hazir oldugu igin bu kdylerde
gonulld itfaiyecilik galismalari yapilmasinda kolaylik saglayacaktir.

Yoénetmelik kapsaminda gondilll itfaiyecilere kisisel techizat, yangina miidahale ekipmanlari ve gerekli egitimler verilecektir.

Kisisel Techizat:

* Nomeks takimi

¢ Kask

® El Feneri

® Eldiven

® Cizme

® Temiz hava solunum cihazi
® Telefon, telsiz

Yangina Miidahale Ekipmanlari:

vd 1T s

itfaiye istasyonun kurulacagi yerin arazi yapisi ve yangin riski durumuna gére gerekli donanimi haiz su tankeri veya itfaiye
arazozu verilir.

Egitimler

Goniilli itfaiyecilere, Onleme ve Egitim Sube Mudiirliigiiniin hazirlayacagdi ve uygulayacagi programa istinaden 2 hafta siire
ile teorik ve pratik olmak Uzere 2 kur egitim verilir. 1. kurda 32 saat ve kurda 32 saat olmak Uzere toplam 64 saat egitim alir-
lar. Programda teorik ve uygulama olarak verilen egitim bagliklari sunlardir:

Goniillii itfaiyeci Egitimleri (2 Kur)

1. Kur Egitimi (32 Saat) 2. Kur Egitimi (32 Saat)

SIRA DERS SIRA DERS
DERS ADI i )
NO SAATI NO DERS ADI SAATI
. litalye Mevzuat 2 1 Kentsel Arama ve Kurtarma 5
2 Yanma ve yangin bilgisi 3
MR 2 Trafik Kazalarina miidahale 5
3 Yangin Yerindeki Tehlikeler 3 - —
- 3 Ipler ve Baglama Cesitleri 3
4 Kimyasallar 3
5 et e C D Yo T A5 3 4 Sedye Baglama ve Yarali Tagima Teknikleri | 6
6 | Arac Bilgisi Egitimi ve Séndirme Maddeleri | 6 5 Kuyular ve Kurtarma Galismalar 5
7 Yanginlara Miidahale ve Ekip Caligmasi 12 6 Ilk yardim ve mtidahale 8
TOPLAM 32 TOPLAM 32
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Orman kéylerinde Géniillil Itfaiyecilik calismalari
Bugiin Orman Bélge Miidiirligi ve il Ozel idaresi koordinasyonunda iilke gapinda Kayseri, Balikesir, Bolu, Karaman, Konya,

Denizli, Nigde, Kutahya, Burdur, Adapazari, Sakarya, Adana, Bursa dahil pek cok ilimizde orman kdylerine traktére entegre
edilebilen ve kuyruk milinden hareket alan, yerli yapim “yangin séndirme tankerleri” muhtarliklar emrine verilmis ve kullanacak
kisilerin egitimleri verilmistir. Bu tankerler sayesinde yanginin merkezinde olan kéyluler hizli midahale sansi bulabilmektedir-
ler. Bu ise her yil yanan 1000’lerce km?lik “gelecek nesillerimizden édiing aldigimiz deder olan” ormanlarimizin yok olmasini
onleyecek 6nemli bir tedbirdir.

Orman Bélge Mudiirliigii ve il Ozel idaresinin birlikte yiiriitmiis olduklari bu galisma, belediyelerin uygulamaya gegirmek zo-
runda olduklari génullu itfaiyecilik projeleri icin degerlendiriimesi gereken 6nemli bir altyapi olusturmustur.

SONUG

Gonullulik miessesesi Ulke ¢apinda tam anlamiyla uygulanmaya basladiginda sel, deprem gibi her tirli afetler sonrasi
hizli ve etkin midahale saglanarak kayiplarin asgariye indirgenmesi saglanacaktir. Bunun yani sira profesyonel itfaiye
teskilatlarinin ¢gok uzak oldugu veya bulunmadidi yerlesim yerlerinde uygulanacak gonilli itfaiyecilik sayesinde bu yerlerde
ctkacak yanginlara, 6zelikle orman yanginlarina biylimeden en hizl bir sekilde midahale sansi dogacaktir. Bu midahale,
yanginin merkezine en yakin olan, gerekli egitimi alarak gonullii olmaya hak kazanmis bireyler tarafindan yapilacaktir.

Ozellikle de Bilyiiksehir Belediyesi Yasasinin uygulanmaya baglanmasina miiteakip biiyiiksehir belediyelerinin sorumluluk
alanlari genisleyecek ve bu belediyeler kendisine bagl en kiglk yerlesim yerine bile hizmet gétirmek zorunda kalacaktir.
Belediyelere bagli olan itfaiye teskilatlari da sehir merkezinde verdigi hizmetleri bu kugik yerlesim birimlerine gétirmekle
yukumli olacaklardir. S6z konusu kiiglk yerlesim birimlerinde bir ayda ¢ikan yangin sayilari incelendiginde itfaiyelerin bu bol-
gelere hem donanim hem de personel konuslandirmasi etkinlik ve verimlilik kriterleri g6z 6ntine alindiginda mantikli olmadigi
gorulebilir.

Bu bélgelerde belediye itfaiye teskilatlarina disen gorev;

1. Itfaiyenin ulagma siiresinin uzun oldugu yerleri belirlemek,

2. Bu yerlesim yerlerinde yangin riski analizi yapmak,

3. En riskli bolgelerden baslanarak, gonilli itfaiyecilik galismasini kademeli olarak secilen tim yerlesim birimlerinde uygulan-
maktir.

Turkiye’de belli bélgelerde uygulanmakta olan gonulll itfaiyecilik calismalarinin Ulke ¢apinda yayginlasmasi ve belirli bir
standarda ulagmasi gerekir. Bunun igin igisleri Bakanligi tarafindan (ke gapinda uygulanmak iizere ortak bir géniillii itfaiye
yonetmelidi ¢cikariimali ve bu birimlerin koordinasyonu igin ilgili bakanlikta temsili bulunmalidir.

ONERILER

Yurt digindaki génullu itfaiyecilere verilen sosyal haklar incelendiginde géndilli itfaiyeciligin tlkemizde yayginlasabilmesi igin;

® Gondlli itfaiyeci olan kigilere ferdi kaza sigortasi yapilmal,

* Bu kisilerin ikamet ettikleri hanelere géniilli itfaiyecilik forsu (Ornek: "Bu apartmanda Géniillii itfaiyeci oturmaktadir.”)
konulmali ve bu sayade acil durumlarda ilk midahale imkani saglanmali,

® Gondlla itfaiyecilere maas 6denmemekle birlikte itfai olaylarda harcadiklari tim masraflari bagli bulunduklari belediyelerce
karsilanmali,

* Midahale ettikleri olay basina belirli bir miktar para édenmeli,

® Bagl oldugu yerel yénetimlerin almis oldugu vergilerden muaf tutulmali,

Yukarida da siraladigimiz oneriler, toplumu gontilli itfaiyecilige tesvik ederek sonuca gidilmesi noktasinda katki saglayabilir.

KAYNAKLAR

[11 An Analysis of Volunteer Firefighter Injuries, 2009-2011 Michael J.Karter, Jr.Fire Analysisand Research Division Natio-
nal Fire Protection Association January 2013.
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(6]

A Cautionary Note on Comparative World Fire Statistics, and Specifically the Case of the Russian Wildfires of 2010.
www.abdurrahmanince.net

http://www.kocaeligazetesi.com.tr/root.vol?exec=page&nid=485393.

YENTURK, N. UNLU, A. TARI, E. ILKI, A. Tiirk itfaiye Teskilatinin Yeniden Yapilanmasi igin Bir Model Onerisi, iTU, AYM
2002.

Kocaeli, istanbul, izmir itfaiye Daire Bagkanliklarina ve Balikesir, Eregli, Alapli itfaiye Midiirliiklerine bilgi
paylagimlarindan dolayi tesekkur ederiz.
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YANGIN YONETMELIGi KAPSAMINDA
GATI, DOSEME VE CEPHE UYGULAMALARI

Cetin GELIK* Hiiseyin BAYRAKTAR**

OZET
Bu ¢alisma, (ilkemizde son yillarda gittikge artan, can ve mal glivenligimizi ciddi bir sekilde tehdit eden ¢ati, déseme ve cephe
yanginlarina dikkat gekmek amaciyla hazirlanmigtir. Bu amagla yangin yénetmeligi kapsaminda ¢ati, déseme ve cephe ko-

nulari iglenmigtir.

Yangin yénetmeliginin cati, déseme ve cephe ile ilgili maddeleri irdelenmis, yapilardaki uygulamalar ile kargilastirmalar yapilmistir.
Bu karsilastirmalar sonucunda, yénetmeligin 6zellikle ¢ati, d6seme ve cephelerde yeterince uygulanmadigi sonucuna varilmigtir.

Bu sonucun, Yénetmeligin bazi maddelerinin herkesin anlayabilecegdi bir sekilde sade yazilmamasi, yoruma acik noktalarin
bulunmasi ve en énemlisi denetimin etkin bir sekilde yapilmamasindan kaynaklandigi tespitinde bulunulmus ve bu tespitlerin

giderilmesi konusunda 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yangin Glivenligi, Cati, D6seme, Cephe

FIRE CODE UNDER THE ROOF, FLOOR AND FACING APPLICATIONS

ABSTRACT

This study, in our country in recent years, increasingly, as a serious threat to security of life and property from our roof, floor
and facing is intended to draw attention to fires. For this purpose, as part of fire code roofing, flooring and cladding treated
subjects.

Fire code roofing, flooring and siding with the relevant provisions were investigated and comparisons were made structures
with applications. As a result of these comparisons, the regulation, especially the roof, floor and concluded that fronts adequ-
ately not yet implemented.

This is the result of some articles of the regulation in a way that everyone can understand simple not written and open to in-
terpretation, and most importantly, the controls are effectively made to your presence due to elimination of the determination

was made and the findings have been proposed.

Keywords: Fire Safety, Roof, Floor, Face
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1. GiRIS

Yap! glivenliginin saglanmasi; mevzuat, uygulama ve etkin denetimin bir arada, dogru bir sekilde yurutilmesi ile mimkin
olabilir. Ancak mevzuatin dogru uygulanmasinda ve denetim ayagdinda ciddi eksiklikler bulunmaktadir. Gegtigimiz Temmuz
ayinda, Ekonomi Bakanlhgi tarafindan yayimlanan “2012 Piyasa G&zetimi ve Denetimi Raporu’nda da bu durum agik bir sekil-
de gortlmektedir. Bu rapora gore; Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 2012 yilinda Piyasa Gozetimi ve Denetimi-PGD’ye
yaklasik 37,7 milyon Turk Lirasi harcanmasina ragmen, glvensiz ve uygunsuz uUrlnlerin piyasaya sirulmesi ve ingaatlarda
kullanilmasinin 6nline gegilemedigi, tespit edilen giivensiz Urlinlere yonelik (piyasaya arzi, yasaklama, toplatma, imha) gibi
herhangi bir 6nlem alinmadigi vurgulanmaktadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan 19.12.2007 tarihinde ¢ikarilan ve 09.09.2009 tarihinde revize edilerek son halini alan
“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”, ongoriilebilir felaketlerden biri olan ve lGlkemizde sikga yasanan
yangin felaketlerinin engellenmesinde tartisiimaz énemli bir adimdir. Ne yazik ki revize edilen bu yénetmelik ile ilgili de uygu-
lama ve etkin denetim problemleri yasanmaktadir.

2. CATILAR

Yapi glvenligini en az deprem kadar yakindan ilgilendiren, yangin yonetmelidinin “Gatilar” bashgi altinda, “Madde 28-(2)
Cati Kaplamalarinin B, sinifi malzemelerden, ¢ati kaplamalari altinda yer alan yiizeyin veya yalitimin en az zor alevleni-
ci malzemelerden olmasi gerekir. Ancak cati kaplamasi olarak yanmaz malzemelerin kullaniimasi durumunda lizerine c¢ati
kaplamasi uygulanan ylizeyin en az normal alevienen malzemelerden olmasina izin verilir.” (3) Yiiksek binalarda ve bitigik
nizam yapilarda; a) Catilarin oturduklari désemelerin yatay yangin kesici niteliginde, b) Cati tasiyici sistemi ve ¢ati kapla-
malarinin yanmaz malzemeden olmasi gerekir.” seklinde ifade edilerek, ¢ati yanginlarinin en aza indirilebilmesi igin asgari
sartlar siralanmistir.

Yonetmeligin 28. maddesinde, normal yapi gatilarinin en Ust katmaninin “B_.” sinifi malzemelerden yapiimasi durumunda,
bir alttaki yalitim veya ylizeyin en az zor alevlenici (B,C sinifi) malzemelerden olmasi gerektiginin alti gizilmektedir. “Yapi
Malzemeleri Yénetmeligi (89/106/EEC) Kapsaminda, Yapi Malzemelerinin Yangina Tepki Siniflarina, Yapi Elemanlarinin Yan-
gina Dayanikhiligina, Cati Ve Cati Kaplamalarinin Dis Yangin Performansina Dair Teblig” EK 3, ¢atilar/cati kaplamalari icin dis
yangin performans siniflari ve bu siniflara ait kriterler verilmistir. Burada, ¢ati kaplama malzemesinin hangi test metoduna gore

hangi kriterleri tagimasi gerektigi siralanmaktadir.

Oysa ulkemizde cogunlukla en Ustteki tabakanin hemen altindaki ylzey, ahsap veya ahgabin bir tirevi olan OSB adi ile ta-
nimladigimiz kolay alev alabilen malzemeler ile yapiimaktadir. Hatta kolay alev alabilen ahsabin tzerine, su yalitimi amaci ile
cogunlukla normal alevlenen (E sinifi) petrol tirevi malzemeler kullaniimak-
tadir. Bu tarz uygulamalar agikga yangina davetiye gikarmaktadir. CUnki yo6-

netmelik geregdi, can ve mal giivenligimizi tehlikeye atmamak igin ahsap, OSB, Hig Yanmaz Al
petrol tirevi malzemeler gibi kolay (F sinifi) ve normal alevlenen (D,E sinifi) Zor arucy Az
malzemeler ile yapilan bir ¢atinin en Ustteki kaplamasi sadece, “YANMAZ” | | o Alevienii Ui

Normal Alevienici DE

malzemelerle rtilmesi ile olasi bir yangin durumunda alevlerin zor ilerlemesi
ve yanginin bliyiimeden kontrol altina alinabilmesi amaglanmaktadir.

Ayrica yonetmelik geregi, “B,..” sertifikasi olmayan Grinlerin catilarda kul-
lanilmasi yasakken, 6zellikle kartona zift emdiriimesi ile elde edilen, asagi-
daki resimlerden de anlasilacagi lUzere, darbelere ve yanginlara son dere-
ce dayaniksiz olan Oluklu Bitimli Levhalar, ¢atilarda gin gectikce artarak
kullaniimaktadir. Bu durumu, agik¢a yonetmelik hiikimlerine aykiri ve haksiz
rekabete sebebiyet vermektedir.

Yangina karsi dayaniksiz olmasinin yani sira, darbelere karsi da son de-
rece dayaniksiz olan oluklu bitiimlii levhalar, yandaki resimden de gérii- §
lecegi lizere giddetli dolu sonrasi delik desik olmusgtur.
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Kartona zift emdirilerek imal edilen oluklu bitiimlii levhalar, yangin y6-
netmeligi geregi “B,,,.” sertifikasina sahip olmadigindan ve yangina
dayaniksiz oldugundan dolayi, yandaki resimden de anlasilacagi lize-
re, ¢cok kolay bir sekilde alev alabilmektedir.

Yangin yonetmeliginin 28. maddesini irdelemeye devam edersek, yiksek

binalarda ve bitisik nizam yapilarda, gati tasiyici sistemi ve gati kaplamala- _

rinin “YANMAZ “malzemeden olmasi gerektigi ifade ediimektedir. Ozellikle

Ulkemizin Marmara bdélgesinde yer alan yuksek veya bitisik nizam yapilarin yogunlugu dustndldiginde, 28. Maddenin énemi
ve gerekliligi cok daha fazla 6n plana ¢ikmasi gerekirken, denetim eksikliginden dolayi bu madde yeterince dikkate alinma-
maktadir.

Bitisik nizam yapilar olmasina ragmen, yangin yénetmeligine aykiri ¢cati kaplama malzemesi kullanilmigtir. Denetim
eksikliginden dolayi ne yazik ki bu tarz ¢atilar, giin gectikge artmaktadir.

3. DOSEMELER

Yapilarin ¢atilarinda oldugu gibi déseme imalatlari sirasinda da yangin ydnetmeligine aykiri, can ve mal glvenligimizi tehdit
eden yanlis uygulamalar yapilmaktadir. Bu yanlis uygulamalari yine yangin yénetmeliginin ilgili maddelerini irdeleyerek ortaya
koyabiliriz.

EPS asmolen bloklarin cogunun, bir gakmak alevi ile kolay alevienebilmektedir.
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Yoénetmelign 29. maddesinin 2. fikrasinda; “Yangina karsi giivenlik bakimindan, kolay alevlenen yapi malzemelerinin insa-
atta kullanilmasina misaade edilmez. Kolay alevlenen yapi malzemeleri, ancak, bir kompozit icinde normal alevienen
malzemeye dbéndstiirilerek kullanilabilir.” seklinde ifadeler yer almaktadir. Buradan da anlasilacagi tGzere kolay alevlenen bir
yap! malzemesi, bir kompozit icinde normal alevlenen malzemeye dénustirilmedigi sirece tek basina insaatlarda kullani-
lamaz.

Ulkemizde bu durum maalesef EPS asmolen bloklar icin tersine islemektedir. Cogunlugu kolay alevlenebilen bu malzemeler,
yénetmelikte bahsedilenin aksine kompozit olarak degil, désemelerde tek bagina kullaniimaktadir. Béylece siva éncesi dose-
menin altina veya diger bir ifadeyle tavana bakildiginda, EPS asmolen bloklar géziikmekte ve sadece bir siva ile kompozit
hale getirildidi saniimaktadir. Sanilanin aksine, désemenin alt ylizeyine yapilan siva, EPS asmoleni kompozit yapmamaktadir.
EPS asmolen bloklarin gogu bir cakmak alevi ile bile kolay alevlenebilir ve yanicilik siniflari gogunun kolay alevlenen oldugu
icin ingaatlarda tek basina kullaniimamalidir.

Yukaridaki fotograflarda EPS asmolen bloklar ile betonarme donatilar arasinda, pas payinin olmadigi
gOrulmektedir.

Yine yangin yénetmeliginin 23. maddesinin 5. fikrasinda, “... Betonarme veya betonarme-gelik kompozit elemanlarin yangina
karsi dayanikli olabilmesi igin, igindeki gelik profil veya donatinin en dista kalan kisimlari olan pas payinin, kolonlarda en az
4 cm ve désemelerde en az 2.5 cm kalinliginda beton ile kaplanmis olmasi gerekir.” seklinde ifade edilmektedir. Buradan
anlasilacagi Uzere pas payi siva degil, beton olmalidir. Uygulama esnasinda désemeyi tasiyan ana ve yardimci kirislerin
donati ve etriyelerinin yan ylizeyleri ile EPS asmolen bloklar arasinda, 23. maddenin 5. fikrasinda belirtilen pas payi, beton ile
yeterince veya hi¢ kaplanamamaktadir. Bu yiizden, yangin esnasinda sivadaki gerilmeler ve bunu takip eden EPS asmolen
bloklarin erimesi veya yanmasi sonucu tutunacak bir ylizey bulamayan siva, dékulecektir. Bu durum yukaridaki fotograflarda

Elektrik tesisatlari ve kablolarinin, EPS asmolen blok ile yapilan désemelerin alt ylizeyinden, bazi yerlerde de EPS
asmolen bloklarin igerisinden, bir plastik boru ile gegirildigini kanitlayan fotograflar.
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da gorilecegi gibi, uygulamada pas payina dikkat edilmediginden/edilemediginden dolayi, bazi yerlerde dogseme igindeki
celik profil veya donatinin direkt olarak yangina maruz kalmasina sebep olacaktir. Bu durum désemenin, belki de bitin
yapinin toptan gégmesi gibi buyuk bir faciayi beraberinde getirebilir.

Yoénetmeligin 26. Maddesinin 5. Fikrasinda, “Su, elektrik, isitma ve havalandirma tesisati ile benzeri tesisatlarin déseme-
den gecmesi hélinde, tesisat ¢evresi, agiklik kalmayacak sekilde en az déseme yangin dayanim slresi kadar, yangin ve
duman gecisine karsi yalitilir.” Seklinde ifade edilmektedir. Fakat tlkemizdeki uygulamalarin ¢ogunda bdyle bir yalitima
rastlanamamaktadir. Elektrik tesisatlari ve kablolari genellikle EPS asmolen blok ile yapilan désemelerin alt ylizeyinden, bazi
yerlerde EPS asmolen bloklarin igerisinden, bir plastik boru ile geciriimektedir. Bu durum, beraberinde ¢ok acgik bir yangin
riski dogurmaktadir. Clnkli EPS asmolen blok ile yapilan désemenin alt ylizeyinden gegen elektrik tesisatinda veya kablola-
rinda meydana gelebilecek ufak bir kivilcim dahi, désemenin igten yanmasi ile baslayabilecek ve bitln bir yapiyr sarabilecek
bir yangina kargi ciddi bir sekilde tehdit etmektedir.

4. CEPHELER

Yangin ydnetmeliginin 27. maddesinin 1. fikrasinda, “Dis cephelerin, yiiksek binalarda zor yanici malzemeden ve diger bina-
larda ise en az zor alevlenici malzemeden olmasi gerekir. Cephe elemanlari ile alevlerin gegebilecegi bosluklari bulunmayan
doésemelerin kesistigi yerler, alevierin komsu katlara atlamasini engelleyecek sekilde déseme yangin dayanimini saglayacak
sure kadar yalitilir. Alevlerin bir kattan diger bir kata gecmesini engellemek icin iki katin pencere gibi korumasiz bogluklari ara-
sinda, dliseyde en az 100 cm yiiksekliginde yangina dayanikli cephe elamaniyla dolu yiizey olusturulur veya cephe i¢ kismina
en ¢ok 2 m araliklarla cepheye en fazla 1.5 m mesafede yagmurlama bagliklari yerlestirilerek cephe otomatik yagmurlama
sistemi ile korunur.” ifadeleri ile yapilarin ¢ati ve désemelerde oldugu gibi cephelerinde de, igeriden baslayan yanginlar kadar,
disaridan veya katlar arasina sirayet edebilecek yanginlarin, bliylk risk olusturdugunun alti gizilmektedir.

Yonetmelige gore ylUksek bina; bina yliksekligi 21.50 m’den, yap1 yiiksekligi 30.50 m’den fazla olan yapilar olarak ta-
nimlanmaktadir. Bu durumda yénetmeligin 27. Maddesinin 1. Fikrasinda belirtildigi zere, bina ytksekligi 21.50 m’ den, yapi
yuksekligi 30.50 m’den fazla olan yapilarda dis cephelerin, zor yanici malzemeden ve diger yapilarda ise en az zor alevlenici
malzemeden olmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Yine ayni maddenin devaminda, alevlerin bir kattan diger bir kata gegmesinin
engellenmesi igin yapilmasi gereken asgari sartlar siralanmaktadir.

Ulkemizdeki dis cephe uygulamalarinda yine yénetmelige aykiri uygulamalarin
ve hatta uygunsuz cephe kaplamalarinin mevcut oldugu gérilmektedir. Orne-
gin son dénemde adeta bir moda haline gelen, tugla adi ile hi¢ bagdagsmayan
ve “Elastik Tugla” adi verilen, petrol turevi dig cephe kaplamalarinin yanicilik
sinifi belirtiimedigi gibi, cephe yanginlarinda biyuk risk teskil etmektedir. Petrol
tlrevi dis cephe kaplamalarinin yanicilik sinifi belirtimese de, bu malzemelerin
ilgili brogtrlerinin uyarilar boliminde, “60°C’nin (izerindeki sicakliklara maruz
kalabilecek bélgelerde uygulamasi yapilmamalidir’ seklinde bir ifade yer al-
maktadir. Birakin bir yangini, 6zellikle yaz aylarinda glines alan bir cephede,
bu petrol tirevi malzemelerin deforme olmadan kalabilmesi pek mimkiin géziikmemektedir. Bitlin bu sebeplerden dolayi, dis
cephelerde 6zellikle yanici malzeme ve uygulamalarindan kaginiimali ve yonetmeligin ilgili maddesinde belirtilen, yanicilik
6zelligine sahip cephe kaplama malzemeleri kullaniimalidir.

ELASTIK
TUGLA

5. SONUG VE ONERILER

® Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan, yangin yénetmeliginin revizyon c¢alismalarinin yurituldigi su ginlerde, 28. ve 29.
maddelerin daha aglik, farkli anlamlara sebebiyet vermeyecek, miimkin mertebe agik noktalar birakilmayacak sekilde, daha
sade bir dil ile yeniden dlizenlenmesine ihtiyag vardir. Bununla birlikte mevzuatin dogru uygulanip, uygulanmadiginin etkin bir
sekilde denetlenmesi ve bu denetimin ardindan, tespit edilen eksikliklerin gideriimesi amaciyla caydirici tedbirler alinmalidir.

® Yangin yénetmeliginin detaylar atlandidi, yeterince uygulanmadidi ve en énemilisi, etkin bir sekilde denetlenmedidinden dolayi
gundmuzde haksiz rekabetin dnlenemedidi ve artan yanginlar, can ve mal kayiplarina sebebiyet vermektedir. Yapilarin yangin gu-
venligi, yangin yonetmeliginin gereklerine uyulmasi, uygulanmasi ve etkin bir denetime yer verilmesi ile ancak saglanabilecektir.
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YUKSEK YAPI YANGINI TEKNIK ANALiZzi

Erol YASA*

OzZET

21 Kasim 1980°de Las Vegas’ta meydana gelen MGM Grand Hotel yliksek yapi yangininda, can kaybi ve maddi hasar olduk¢a
bliylik olmus; 85 6lii, 600 yarali ve 30 milyon dolarin {izerinde maddi hasar meydana gelmistir.

NFPA raporlarina gére, yanginin yayilmasi ve hasarin biiyiik olmasinin ana nedenleri asagidaki gibi siralanmisgtir:
1. Gazino katinda yangin ylikii yiiksek olan dekorasyon malzeme kullanimi, mimari aranjmanlar ve yangina dayanikli bariyer-
lerin bulunmamasi.
2. Yanginin baglangi¢ aninda ve yanginin ¢iktigi mahalde yeterli yangin séndiirme sisteminin bulunmamasi.
Not: Yanginin meydana geldigi tarihlerde, standartlar, kismi sprinkler sistemine miisaade ediyordu.
3. Dumanin yiiksek katlara yayilmasina yardimci olan dikeydeki saftlar ve korumasiz agikliklar.
. Bina i¢i merdiven korumalarinin diiglik standartlarda yapiimis olmasi, ¢ikis ve kagis yollarinin duman ve i1sinin yayilmasina
uygun olmasi nedeni ile yliksek yapi acil ¢ikis imkénlarinin saglanamamis olmasi.
Dumanin, tiim binaya isitma/havalandirma ve klima sistemlerinin yardimiyla yayiimasi.
. Dumanin, asansér bosluklari (kovalari) yardimi ile yiiksek yapi katlarina yayiimasi.
. Ylksek yapi kule tahliye alarm sisteminin aktive olmamasi ve bu nedenle katlarda sesli alarm sisteminin ¢alismamasi.
. Bircok otel misafirinin itfaiye araglarini duyarak/gérerek veya dumani gérerek ve kokusunu alarak yangindan haberdar
olmasi.
9. Bazi otel misafirlerinin ise diger misafirlerin bagirmalarini isiterek veya kapilari ¢alinarak yangindan haberdar olmalari.

N

O N O O

Yanginin ¢iktigi giin otelde 3.400 kayith misafir bulunuyordu. 23 katli olan otelin 21 kati otel misafirlerine ayrilmisti. Otel kismi
sprinkler (otomatik yagmurlama) sistemine sahipti; gazino ve yanginin ¢ikis noktasi olan The Deli restorani zemin katta bulu-
nuyordu. Bu restoranda otomatik sprinkler sistemi bulunmuyordu.

Clark County (Las Vegas Bélge Idaresi) ltfaiyesinin raporuna gére, yanginin ilk baslangic nedeni bu restoranda bulunan
servis istasyonu icindeki sogutuculu bir pasta vitrini elektrik tesisatinin hatali topraklama hattinda meydana gelen kisa devre
olmustu.

TECHNICAL ANALYSIS OF THE HIGH-RISE BUILDING FIRE

ABSTRACT

In Las Vegas, Nevada, on 21 November, 1980, in the MGM Grand Hotel high-rise fire, there were rather high casualties, actu-
ally, 85 people died, about 600 were injured , property damage was over $ 30 as a result of fire.

Based on NFPA(National Fire Protection Agency) investigation reports, the major factors that accounted to spread out the fire
and caused so much loss were listed as below;
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1. Rapid fire and smoke development on the Casino level due to available fuels, building arrangement and the lack offire-
resistant barriers.

2. Lack of fire extinguishment in the incipient stage of fire.

. Unprotected vertical openings contributing to smoke spread to the high-rise tower.

. Substandart enclosure of interior stairs,smoke-proof towers, exit passageways contributing to heat and smoke spread and
impairing the means of egress from the high-rise tower.

. Distribution of smoke throughout the high-rise tower through the HVAC (heating,ventilating and air-conditioning) system.

. Smoke spread through elevator hoistways to the high-rise tower.

. The high-rise tower evacuation alarm system apparently was not activated or did not sound.

. Most guests in high-rise were alerted to the fire when they heard or saw fire apparatus
. Some guests took notice the fire by seeing or smelling the smoke or heard people shouting or knocking on doors.

On the day of fire, there were 3400 registered guests in the hotel and 21 floors in the tower were in service for the guests.

At the time of fire, The Hotel was equipped with partial sprinkler system where the fire first started, in The Deli restaurant and

spread over the Main Casino there was no automatic sprinkler system provided.

As reported by the Clark County Fire Depatment, the most probable cause of the fire was heat produced by an electrical gro-

und fault within a combustible concealed space in a waitress serving station of the Deli.

A W
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21 Kasim 1980°’de ABD, Las Vegas’taki, MGM Grand Hotel yangini, 85 6l, yaklasik 600 yarali ve 30 milyon dolarin izerinde
maddi hasarla, gegmiste yasanan buyuk otel yanginlarindan biri olmustu.

MGM ylksek yapi binasi, 70’li yillarin baglarinda 380 ft (116 mt) x1200 ft (365 mt) brit boyutlarinda genis bir bodrum, zemin
ve orta kat lizerine, 21 kath olarak “T” harfi seklinde insa edilmis, 2083 otel odasini barindiran kulelerden meydana geliyordu.
Sadece Casinonun boyutlari, 175 ft (53 mt) x 480 ft (146 mt), “T” seklindeki odalarin bulundugu kulelerde, kanatlarin herbirinin
uzunlugu 350 ft (107 mt), genisligi ise 75 ft (23 mt) idi.

Yanginin meydana geldigi glin, otelde, 3400’0 yatili misafir, ziyaretci ve galisan personelle birlikte toplam niifus 5.000 civarin-
da bulunuyordu.

Casinonun bulundugu genis zemin katta gok amacl salonlar, restoranlar, barlar, showroom’lar, resepsiyon ve misafir kayit
bélimu bulunuyordu. Yanginin ilk bagladigi yer olan The Deli restorani da bu katta, Casino kompleksinin dogu ucunda bulunu-
yordu. Otel, kismi sprinkler (otomatik yagmurlama) sistemine sahipti, ancak yanginda rol oynayan yerler olan Casino ve The
Deli restoraninda otomatik sprinkler sistemi bulunmuyordu.

Clark County (Bélge idaresi) itfaiyesi raporuna gére, yanginin ilk baslangig nedeni, The Deli'de bulunan kapali ve yanici mal-
zeme ile insa edilmis servis banketinde meydana gelen bir elektrik kontaginin meydana getirdigi 1s1 olmustu.

The Deli'nin timuyle yangina maruz kalmasini takiben alev cephesi genis hacimli Casino boélgesine dogru yayllmaya baglamisti.

Dumanlar, merdiven kovalari, asansor kuyulari, sismik bogluklar, tesisat saftlari ve HVAC (1sitma/havalandirma/hava sartlan-
dirma) sistemi vasitasiyla yiksek yapi kulelerine dogru yayiliyordu.

Kulelerden kacis, merdiven bogsluklarinin ve kagis yollarinin duman ile dolmasi nedeniyle neredeyse imkansiz hale gelmis,
dumanlar katlardaki koridorlara ulagmisti.

Yiksek yapi kulelerde alarm sistemi aktive olmamis, sesli tahliye alarm sistemi galismamis, kulelerde bulunan misafirlerin
codu, yangindan itfaiye araglarinin ya seslerini duyarak ya da katlardan gorerek haberdar olmuslardi. Bazilari, dumanlari go-
rerek veya kokusunu alarak, bazilari ise digsarida bagiran insanlar ve kapilarin vurulmasiyla yangindan haberdar olmuglardi.
Yangindan erken dakikada haberdar olabilen otel sakinleri, yardimsiz otel merdivenlerinden inerek c¢ikiglara ulasabilmigler
ancak gec¢ haberdar olanlar ¢ikis yollarinda agir duman tabakalariyla karsilasarak geri ddnmusler ve odalara siginmiglardi.
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Birgogu, odalarda, camlari kirarak kurtaricilari gagirmis veya taze havaya kavusmak istemislerdi. itfaiye, alt katlardaki, 6zellik-
le Casino katindaki yangini, bir saati biraz asan zamanda kontrol altina almisti.

NFPA (Ulusal Yangindan Koruma Birligi), 21 Kasim 1980 giini yangindan haberdar olmus ve ayni anda bir yangin analiz uz-
manini olay yerine géndermisti. Bu uzman ayni giiniin aksami, olay yerine ulasip ¢alismalara baglamis, takip eden ginlerde
ise diger NFPA eksperleri incelemelerde bulunmak Gzere MGM Grand Hotel bdlgesine gelmislerdi. Bu rapor tamamen bu
uzmanlarin ¢alismalariyla hazirlanmis daha sonra da NFPA kaynaklarinca yayinlanmisti. Raporun hazirlanmasinda, ayrica,
Clark County itfaiyesi ile FEMA/USFA/NBS gibi kuruluslarin biiyiik yardimlari olmustu. Takip eden sunumumuzda bu raporun
6zetlenmis halini vermeye calisacagiz.

OTELIN KONUMU

MGM Grand Hotel ve Casino’su ABD, Nevada, Las Vegas, Clark County bdlgesinde, tinli Flamingo Bulvari tizerinde bulun-
maktadir. Toplam 23 ana kattan meydana gelen otel, ara katlarla birlikte otel numaralama sisteminde 26 kat olarak gériinmek-
tedir. Otelin,”T” harfi seklinde insa edilmis kulelerden meydana gelen, 21 katl yiksek yapi kisminda, 2083 adet oda bulunu-
yordu. “T”nin sol tarafi Bati, sag taraf Dogu, ayak tarafi ise Giiney kanat olarak adlandiriliyordu. Alt katlar ise; zeminde Casino,
retoranlar, barlar, cok amagli salonlar, resepsiyon ve kayit bélimu; zemin altinda (Arcade), cok sayida magaza, dikkanlardan
meydana gelen ticari boliim, sinema salonlari, servis istasyonlari, oto park ve PBX ana telefon santrali bulunuyordu.

Zeminin Uzerinde ise 2. kat tabir edilen kattaa idari ofisler, toplanti salonlari, “Eye in the Sky” denilen ¢ati glivenlik sistemi,
HVAC hava karigim odalari gibi bazi teknik hacimlar bulunuyordu.
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Resim 1.

YAPISAL OZELLIKLER

Bina yapisal olarak, degisik 6zelliklere sahip bulunuyordu. Genelde, kulelerde, yangina dayanikl malzeme bulunurken, ze-
mindeki Casino katinda korumali malzeme yaninda 6zellikle ana Casino ve restoranlarda dekorasyon amagh agirlikh olarak
yanici malzeme kullanildidi tespit edilmisti.

Yapimlarda uygulanan Standard, NFPA 220’nin o zamanlardaki versiyonu idi.

Kulelerin ingaatinda, genelde gelik konstriiksiyon kullaniimis, koruma olarak da beton ve algipan kaplama uygulanmsti. ig
bélmeler, koridorlar, kagis/cikis yollari gogunlukla algipan levhalar kullanilarak insa edilmis, duvarlarin yapiminda yine algipan
levhalar ve onlari tutan gelik dikmeler kullaniimisti. Ancak bazi ara bélmelerde, gelik dikmeler, Ust katin gelik veya betonarme
tavanina kadar uzanirken, algipan duvarlar asma tavanda kaliyordu. Alt katlar (zemin, zemin st ve alti), tabanlar betonarme,
ara boélmeler ve duvarlar yine gelik dikmelere sabitlenen algipan duvarlar ile inga edilmisti. Bu katlardaki mekanlar, genel kullani-
ma aclk oldugu icin, tim duvar, tavan ve désemeler 6zel dekorasyon malzemesi ile kapli olup, yangin yakanu artirici 6zelliklere
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sahiptiler. Kulelerin aksine, buralardaki ara bélmelerin bir cogu asma tavanin Gzerine devam etmesine ragmen, 6zellikle ana
Casino ve gevresindeki mekanlarda, HVAC sistemi donus havasi igin, asma tavan Uzerinde insa edilmis, “Plenum” denen
buyuk acik menfezler nedeni ile ara bdlmeler asma tavan Uzerine devam etmiyordu.

VECH EQUEMENT
ASSEMELY ONM 26
KITEL TOWER
Sthe-25th FLOGRS
GUEST BO0MS
PGASE COOLRL
R LI ——  — T
R R
| ——1200° R
ELEVATION
Pacing nort) Sekil 1.
The Deli

325 m? alana sahip The Deli, incelemelerin yapildidi sirada taninmayacak sekilde yanmis, dolayisi ile oradaki yapisal ve deko-
ratif ayrintilarin yangindan dnceki durumu ile ilgili bilgiler, yerinde tespit metodu ile degil, projeler, kayitlar ve alinan drneklerin,
benzer malzeme kullaniimis, komsu mekanlarla karsilastiriimasi sonucu elde edilebilmisti.

Asma tavan, al¢ipan levhalarin, metal askilarla betonarme tavana tespiti ile yapilmis, asma tavanda dekorasyon amacli, agag
malzemeden kirigler, bu kirisler arasinda da algipan tavan levhalarina yapistiriimis kolay yanici selulozik kaplamalar kullanil-
misti. Duvarlar yine celik dikeler ve algipan levhalar kullanilarak insa edilmis, tUzerleri 1,5 mm kalinhginda vinil malzeme ile
kaplanmisti. The Deli, yangindan iki yil dnce, 1978’de bir revizyon gegcirmis, vinil duvar kaplama gibi yeni malzemeler, mevcut
eski malzemenin Uzerine kaplanmisti. Tabanda ise, betonarme zemin uzerine, fiber kaplama yapilmig, bunun Gzeri de hali ile
kaplanmisti. Bu yanginda en kritik yer olan, The Deli ile ana Casino salonunu ayiran duvarlar yine algipan levhalarla yapilmisti,
ancak ara duvarlar burada da asma tavanda bitirilmigti.

Casino Salonu

Casino salonu i¢ dekorasyonunda agirlikli olarak yiksek yanici 6zelliklere sahip malzemeler kullaniimig, gesitli plastikler,
agaclar, taklit mermerler, tavanda plastik aynalar, vb. malzemeler yangin yukinu artirici rol oynamisti. Yaklasik 6300 m? kulla-
nim alanina sahip Casino salonunda bulunan dekorasyon malzemesi, gesitli oyun masalari, koltuk ve sandalye gibi rmobilya-
lar, genelde PVC, Poliiiretan koptk, vinil kaplama, polistren, metil metakrilit gibi yanici ve parlayici malzemelerden meydana
geliyordu.

Sekil 2.
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Dikey Bosluklar

Bu raporda adi gegen, kulelerdeki merdiven kovalari asagidaki sekilde be-
lirlenmigtir:

S1: Guney Kanat i¢ merdivenler

S2 : Glney Kanat dig merdivenler

E1: Dogu Kanat i¢c merdivenler

E2 : Dogu Kanat dig merdivenler

W1: Bati Kanat i¢ merdivenler

W2: Bati Kanat dis merdivenler

HOTEL HIGH-RISE TOWER SHOWH IN DETALL

Merdiven kovalari, celik tasiyicilar Gzerine, ¢ift kat algipan montaji ile insa ——

ATAFARY W ATy F Wy FTAEFALY BL FraRwaY
edilmis, en alt katta gikislara gétlren yatay gegis yollari da yine cift kat al- T 4 *% __._‘r : - llI-.
cipan levha ile kaplanmisti. Ancak bu malzemelerin kalinliklarinin yeterli 1-|¢,“='='=5~|—!L- _'Jr=3/ i -'i-':-".“"'_“' P

olmamasi, S1,E1 ve W2'de bazi sorunlara neden olmustu. S2, E2 ve W2
duman korumali olarak inga edilmis her katta bir Yangin Guvenlik Holl (Ves- SN
tibule) ile korunuyorlardi. Buralarin egzost havalandirmasi, duman saftlari-
na baglaniyor, bu duman saftlari da dogrudan dis havaya tahliye yapiyordu.
Ancak, incelemeler sirasinda, bu saftlarin gikislarinin, bina dis kaplamalari
tarafindan kisitlandirildiklar tespiti yapiimisti.

Sekil 3.

W2 ve E2 tabanlari ise, Casino asma tavan arasinda kontraplak malzeme
ile kapatilmisti. Asansor kuyularinda ise, kule boyunca, duvarlar yine algipan levhalar ile kaplanmisti. TUm insan ve servis
asansorlerinin taban gukurlan musterek yapilmis, kule tepesindeki asansér makine dairelerinde ise, tasiyici kablolar igin ta-
banda 15x15 cm bosluklar birakiimisti. HVAC besleme hava ve tuvalet egzost kanallari da, kule boyunca algipan korumali insa
edilmisti. Bu saftlarda,herhangi bir korumasiz durum tespiti yapiimadi.

Bina, Bati ve Dogu kanatlarin birlestigi merkezde iki adet sismik koruma sistemine sahipti. Sismik bogluklar, 30 cm(12”) genig-
likte olup duvarlarda, akerdeon seklinde katlanmis, tabanda ise bina hareketine miisaade edecek, ancak ayaga takilmayacak
sekilde paslanmaz gelik malzemeden yapilmisti. Sismik bosluklar herhangi bir koruma 6zelligine sahip degildi; tabanda, en
alt da, Casino lzerinde bulunan tavan arasindaki girisleri agik, duman akisina mani olacak herhangi bir diizenege sahip de-
gildiler.

Kacis Yollan

Bu raporda, kagis yollari dort ana grupta siniflandiriimislardir:
® Kule oda katlari (5. ve 25, dahil tim ara katlar)

® 26. kat

¢ Casino kati

® Zemin alti kati (Arcade)

Yanginda, can ve mal kaybinin en yiksek oldugu yerler, kule ve zemin katlari oldugu i¢in, bu raporda, agirlikh olarak bu me-
kanlar ele alinmaktadir.

Kulelerdeki oda katlari, tipik, karsilikh odalarin bulundugu, cift tarafli ¢alisan koridorlara sahip, her kulede ikiser adet olmak
Uzere toplamda alti asansor ve merdiven grubu tarafindan servis ediliyordu.

Uclardaki merdiven kovalar (W2/E2/S2) duman korumali yapilmig, merdiven ¢ikislari, EXIT isareti ile aydinlatiimis ve her ka-
pinin tzerinde, “EMERGENCY FIRE EXIT ONLY NO ACCESS TO OTHER FLOORS” yazisi bulunuyordu. Bunun anlami, acil
cikislarda, bir kez bu kapilardan digari, merdivenlere ¢ikan birinin, katlarda tekrar iceri girme olanagdinin olmamasiydi. Cikis
yapmak igin merdiven kovasinin en altta, 5. katta bulunan ¢ikisina inmesi gerekiyordu.
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E2 haricindeki diger bitiin merdiven kovalari 5. kattaki (kulelerde, en alttaki misafir oda kati), yaklasik 30 metrelik yatay bir
gecis yolu ile ¢cikisa baglaniyordu (Sekil 4). E2 ise dogrudan ¢ikisa imkan sagliyordu. Bdylece, katlardaki odalara tek ulasim
imkani asansorler vasitasi ile oluyordu. Otel misafirleri, merdivenleri kullanarak kattan kata gegemiyor, bir kez merdivene
ciktiklarinda, otomatik kapanan kapilar nedeni ile bir daha geri dénemiyor, yeniden katlara ¢gikmak igcin zemine inmesi gereki-
yordu.

S2,E2 ve W2 merdivenleri catiya kadar gikmakta, ancak gatida kapilar kilitli oldugundan, normalde ¢ikisa imkan vermemek-
tedir.

Casino ve Arcade (zemin alti,-1 kati) katlarindaki inis/gikislar, bir yiriyen merdiven (escalotor) ve onun yaninda bulunan sabit
merdivenler vasitasi ile yapiliyordu. Casino katindan kagislar, toplanti salonlar tarafinda bulunan merdivenler, Flamingo Road
ve ana giris-gikis kapilari ile Giiney taraftaki gikislardan yapilmisti.

EXIT DISTHARGE

""'
-

CASINO LEVEL % {/JA\

MERNS OF EGRESS

SERVICE ELEVATORS =

STAIR 51

Sekil 4.

Yangin Alarm Sistemi

Yangin alarm ana kontrol panel sistemi, Casino alt katindaki (Arcade) PBX (Private Branch Exchange) odasinda bulunuyordu.
Ayrica, ikincil uzaktan kontrol paneli ve yine, tahliye alarmi aktivasyon anahtari, Casino katindaki guivenlik ofisinde bulunan
ikincil komuta merkezinde bulunuyordu.

Bunlarin disinda, ¢ok genis alana sahip tim Casino kati, Ustteki ve alttaki katlarin tamaminda herhangi bir manuel yangin
alarm noktasi bulunmuyordu. Diger bir alarm sistemi ise, kismi sprinkler sistemine bagli, bazi noktalarda bulunan su akis
anahtarlariyla (flow switch) aktive oluyor ve genel alarm sistemine bagh ¢alisiyordu.
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Kulelerde, 5. kattan 26. kata kadar, her katta yedi adet kol gekmeli manuel yangin alarm noktasi bulunuyordu. Bunlarin katlar-
daki dagilimi ise, U¢ kanatin her birinde bulunan ikiser adet asansdr/merdiven girislerinde birer adet ve merkezdeki asansoér
lobisinde bir adet seklinde idi. Ancak, yukarida sayilan butiin imkanlara ragmen, 6zellikle, kulelerde oda katlarinda, rapor
edilen, sesli bir yangin alarmi veya bina tahliye anonsu yapiimamisti.

PBX operatorlerinin ifadesine gore, yanginin baglangi¢ anlarinda, Casino katinda, yangin alarm sistemi ile ilgisi olmayan,
Casino’ya ait toplu seslendirme sisteminden bir bina tahliye anonsu yapilmisti.

Sondiirme Sistemleri

Casino ve altdaki garsi katinda (Arcade) biyuk bir bolimde otomatik sprinkler sistemi bulunmasina karsin, yanginin ilk bas-
ladigi yer olan The Deli ve ona bitisik Orleans Restorani, ana Casino salonlarinda otomatik sprinkler sistemi bulunmuyordu.
Sprinkler sistemi bulunmasi gerekli yerlerin tespiti, kismi sprinkler sistemine miisaade eden, o zamanin “Uniform Building
Code’una gore yapilmisti. 1976’dan 6nce, Las Vegas’ta Casino’lar toplanti yeri (exhibition hall) kabul edilmiyor, bu nedenle
otoriteler bu yerlerde sprinkler sistemini zorunlu tutmuyordu. MGM Grand Hotel'de, kismi sprinkler sistemi se¢giminde esas ali-
nan faktér, mekanlarin galisma saatleri olmustu. Guin igerisinde, genelde 24 saat acik olup, strekli galisan yerlerde, sprinkler
sistemine gerek gortlmemis, gin icerisinde belli saatlerde agik olup, araliklarla galisan, 6zellikle gece kapali olan yerlerde
sprinkler sistemi gerekli goralmustu.

Yanginin, ilk basgladigi yer olan The Deli, baslangicta 24 saat agik kalacak bir restoran olarak planlanmig, bu nedenle de
sprinkler tesisati burada yapilmamisti. Ancak bir siire sonra, isletme sekli degistiriimis, The Deli geceleri kapali tutulmaya
baslanmisti. Yanginin ¢iktigi giin olan 21 Kasim 1980 sabahi erken saatlerde kapaliydi ve saat 8:00'de agilacakti. Bilindigi
gibi yangin saat 7:05 sularinda baslamigti. Genelde, toplanti salonlari bulunan en Ustteki 26. katin tamami, otomatik sprinkler
sistemine sahipken alttaki tim oda katlarinda bu sistem bulunmuyordu. Bélgedeki tim diger Casinolar gibi, MGM Grand Ho-
tel Casinosu da 24 saat agikti; bu nedenle yangin yikiniin ¢ok yiksek olmasina ragmen bu mekanlarda otomatik sprinkler
sistemi bulunmuyordu.

HVAC Sisteminin Roli

Dort alt HVAC sistemi, bu yanginda buyik rol oynamis, etkili olmuslardi. Bunlar sirasi ile;
® Ana Casino

¢ Kule koridorlar

® Misafir odalari

® Tuvalet egzostlar

Casino ve gevresinde bulunan, The Deli restorani dahil ¢esitli mekanlardaki hava sartlandirmasi, Casino kati tizerinde (ikinci
kat) bulunan VAV santralleri vasitasiyla saglaniyordu. Casino katinin Gizerindeki ikinci katta iki biylk hava karisim odasi ve
her birinde tcer adet 60.000 cfm’lik (102.000 m3h) hava sartlandirma santrali bulunuyordu. Hava karigim odalari bir¢ok giris/
cikiglar nedeniyle yangin korumali kompartimanlar degildi. Ancak, hava besleme ve Casino katindan dénen egzost hava ka-
nallarinda yangin damperleri bulunuyordu. Ancak, yapilan tespitlerde, otomatik kapama sistemi arizalanan bazi damperlerin,
surekli agik kalacak sekilde civatali baglantilar ile sabitlestirildikleri gérilmusti. Karigim odalarindan birinin ayni zamanda
depo olarak kullaniimasindan dolayi otomatik yagmurlama sistemi ile korunmus oldugu goriimusta.

NFPA eksperleri, hava sartlandirma santrallerinin bulundugu mekanlarda herhangi bir duman dedektdr korumasi tespit ede-
memisti. Genis Casino ve gevresindeki mekanlardan egzost havasi, asma tavanlarda bulunan menfezler ve genis “Plenum”
denen blyUk bosluklar vasitasiyla sartlandirma santrallerine ulagiyordu. Bu Plenum, tamamen agik ve yangin koruma bélme-
lerine (kompartimanlar) sahip degildi. Hava besleme ise yine bu Plenum’da bulunan galvaniz sac kanallarla yapiliyordu. Kule-
lerdeki, kat koridorlari ve asansor lobilerini besleyen sartlandiriimis hava, ¢ati katindaki makine dairesinde bulunan santraller
tarafindan temin ediliyordu. Burada,43.000 cfm’lik (73.400 m?h) bir (inite lobiyi beslerken, kulelerdeki koridorlari besleyen her
biri 48.000 cfm’lik (81.500 m?h) li¢ ayri sarlandirma santrali bulunuyordu. Bu santrallerde duman dedektér korumasi bulunmu-
yordu. Bu mekanlar ayrica, kulelere ait insan ve servis asansérleri ekipmanlari, 26. kattaki toplanti salonlarina ait iki adet hava
sartlandirma santrali ve yine 26. kat mutfagina ait mutfak havalandirma sistemlerini barindiriyordu. 26. kata ait dénus havasi,
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26. kat tavaniyla ¢ati kati arasinda kalan yine korumasiz bir Plenum icerisinden gecgerek cati makine dairesine ulagiyordu.
Buralarda, yine bazi korumasiz girig/cikis tespitleri yapilmisti.

Kule santralleri, sartlandirilmis havayi dikey hava besleme saftlarina veriyor, bu saftlar giriste yangin damperleri ile korunuyor-
du. Katlardaki koridorlarda, her koridora ¢ikista yine yangin damper korumali menfezler vasitasiyla hava beslemesi yapiyordu.
Koridorlar ve misafir odalarindan doénls hava sistemi bulunmuyordu. Standart misafir odalarinda, bir fan-coil (initesi, daha
buyik odalar ve suitlerde ¢ift fan-coil Unitesi bulunuyordu. Bunlar sartlandiriimis havayi, koridor havalandirma sisteminden,
asma tavanda, oda ile koridoru ayiran duvarlarda bulunan hava giris menfezleri vasitasi ile alip, odalardaki misafirlerin istegine
gore 1s1tip/ sogutarak odalara veriliyordu. Asma tavan igerisinde bulunan menfez giriglerinde eriyen metal aktivasyonlu yangin
damperleri bulunuyordu.

Yangin sirasinda, misafir odalarinda, HVAC sisteminden kaynaklanan, dnemli etkenlerden biri de, bazi misafirlerin oda pen-
cerelerini agmasi veya kirmasi ile meydana gelen basing farkindan dolayi, koridorlardaki dumanin hizla odalara dolmasi
olmustu.

Tuvalet egzost sistemi icin ¢ati katinda 16 adet egzost fani bulunuyordu, bunlarin yangin suresince surekli ¢alistigi rapor edil-
misti. Kapasiteleri,1.625 cfm (2.760 m?) ile 19.600 cfm (33.300) cfm arasinda degisiyordu. Her tuvaletin egzost havasi, dikey
kolektor kanallarla toplanarak, ¢atiya ¢ikiyor; burada yatay toplayici kanallarla da tahliye fanlarina ulasiyordu. Bazi kule tuvalet
egzost saftlarina, ayni zamanda Casino katindaki tuvalet egzostlarinin da baglandidi tesbit edilmisti. Her oda tuvaletinde,
ayrica tavana monte edilmis, aydinlatma ile birlikte galisan 80 cfm (136 m3/h) fanl aydinlatma/fan armatiirii bulunuyordu. Bu
fanlar, fleksibil kanallarla dikey saftlara baglanmisti.

KAYIPLAR
Yanginin ilk Tespitinde Zaman Kayiplari

Gorustlen bazi galisanlar, yangindan saatler 6nce, The Deli restoraninin kapali oldugu siirede, civarda bir duman kokusu his-
settiklerini, ancak, bunun normal oldugunu sanip kimseye herhangi bir bildirimde bulunmadiklarini raportérlere ifade etmigsler-
di. Birkag ¢alisan da, yangindan 6nce restorana girmisler, ancak hicbir yangin belirtisi ggrmemislerdi. Restoranlardan sorumlu
Sef Hostes, gece saat 01:10 siralarinda The Deli'yi kapamis, isi birakmadan 6nce son kez saat 02:30’da kontrol etmisti. Onun
ifadesine gore de bir sey hissedilmemisti.

ik kesin tespit, bir bayan c¢aligsan tarafindan saat 07:10 siralarinda, The Deli’'nin servis istasyonu tarafinda, mavi kivilcimlar ve
sonrasinda siyah dumanlar ¢ikmasinin gorilmesi ile yapiimisti. Saat 07:16 civarinda otelin guivenlik ofisi, yangindan haberdar
edilmig, onlar da ayni dakikalarda Clark County itfaiyesi ve Las Vegas alarm merkezine haber vermiglerdi. Béylece yanginin ilk
basladigi anlar olan 07:05 civari ile itfaiyenin haberdar edilmesi arasinda gok énemli, yaklasik 10 dakikalik bir kayip olmustu.

Can Kayiplari

Sonug olarak, MGM Grand Hotel yangininda otel misafirleri ve ¢calisan personel olarak 85 adet can kaybi olmus, 83 kayip,
yanginin meydana geldigi ayni giin otel icerisinde muhtelif yerlerde, bir kisi de Casino g¢atisinda bulunmustu. 84. kayip bir
bayan galisan olup, ertesi glin, servis asansoriinde, 26. katta bulunmustu. 85. kayip ise, yangindan haftalar sonra, Teksas,
Huston’da bir hastanede 6Imustu.

Ayni gun bulunan 83 kayipin, 79’u éldukleri yerlerde tespit edilmis, digerlerinin yerleri degistiriimisti. Bunlardan 61 kayip yuk-
sek yap!i kulelerde, 18'i ise Casino katinda bulunmustu. Clark County ilgili otoriteleri, Stipheli Oliimlerden Sorumlu Departmant,
kulelerdeki 6limlerin tamami, Casino katinda ise 18 6lim vakasinin karbon monoksit yiikli dumandan bogulma olarak tesbit
etmisti. Casino katindaki diger 4 6lim vakasinin 30 gesitli yaniklar, biri ise Casino ¢atisinda ylksekten diserek hayatini kay-
betmisti. Kulelerdeki 61 kayip’in ise 25’i odalarda, 22’si koridorlarda, 9'u merdivenlerde, 5'i de asansoérlerde bulunmustu.

20. ve 23. katlar, her birinde 14 kayip olmak uzere toplamda 28 6lu ile en gok can kaybinin meydana geldidi yerler olarak ka-
yitlara gecmisti. 24. katta 8 kayip, merkez asansor lobisi yakininda bulunmustu. Casino katinda ise 18 kaybin 6’sI resepsiyon/
kayit bolimi civarinda bulunmus; bunlardan 3’l, Ana Casino tarafindan gelen alev cephesi altinda kalarak agir yaniklar ne-
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deni ile 6lmUslerdi. Bu katlardaki diger kayiplar’in 4’ Ritz salonu’nda, 5'i bu katlardaki asansorlerde, 2’si Casino kati asansor
lobisinde,biri de yukarda belirtildigi gibi Casino ¢atisinda bulunmustu. 600 yarali hastaneler tarafindan olay yerinden alinarak
tedavileri yapilmisti. Bunlardan, 382’si hastanelerde yatirilarak, 282’si ise ayakta tedavileri yapilarak taburcu edilmiglerdi.

Maddi Hasarlar

Kulelerdeki duman hasarinin disinda, MGM Grand Hotel yangin hasari daha ¢ok Casino kati ve onun lizerinde bulunan, ikinci kat
tabir edilen ofis katlari ile sinirli kalmisti. Kulelerde, 5. katta sadece bir veya iki misafir odasinda, kiguk alev hasari tespit edilmis
ust katlarda ise, bazi yerlerde duman ve isi hasari olmustu. En biytik hasar, Casino katindaki ana Casino salonu, girislerdeki lobi-
ler, kayit merkezi, The Deli restorani, Orleans Cafe salonu, Cafe Gigi, Parisian ve Cub barlari, hediyelik esya diikkanlari, ylriyen
merdivenin ust boliminde bulunan diger mekanlar, Casino kati asansorleri ve asansor lobisinde meydana gelmistir.

Casino katinin dogu tarafi Uzerinde, ikinci katta bulunan ofisler hem yangin, hem de yapisal hasara maruz kalmiglardi. Bu
bdlgede, hasar géren ve gérmeyen yerler arasindaki kesin ayrim, otomatik sprinkler sistemi bulunan ve bulunmayan yerler
olarak tespit edilmisti. Ornegin, yanginin hem baslangi¢ yeri olan hem de tamamen yanan The Deli restoraninin hemen bi-
tisiginde, sprinkler sistemi bulunan Barrymores restoranda higbir yanma hasari tespit edilememisti. Yine, otomatik sprinkler
sistemi bulunan Fame Hall'de ise, sistemin ¢alismaya basladigi andan itibaren yangin yayilmasinin nasil durdugu kesin olarak
belli oluyordu. Casino’nun Giiney tarafinda sprinkler sistemi bulunan Ziegfeld salonu girisinde de bu durum agikga gordllyor,
Casino tarafi agir hasarl yangina maruz kalmisken bu salonda hasar belirtisi gériilmemisti.

Ust katlarda, odalar ve koridorlarda ise, bu otelin biiyiik bir yangina maruz kaldigina dair gok az belirtiler vardi. Genelde odalar
temiz ve duman lekeleri gérilmiyordu. Katlar ve odalardaki en belirgin yangin gériintiisi bazi koridorlar ve oda tuvaletlerinde
tespit edilmisti. Oda kapilar i¢ tarafinda, esik kisimlarinda yerdeki halinin hemen Ustlerinde duman lekeleri bulunuyordu.

Yangin sirasinda, kulelerin agir duman sartlarina maruz kaldi§i zaten raporlarda belirtiimisti.(Bak;kapsamli NFPA raporu) Bu
durumun meydana gelmesinde ¢ati katinda bulunan HVAC sisteminin calismaya devam etmesinin biyuk roli oldugu da ayri-
ca saptanmisti. HVAC filtreleri Gizerinde saptanan kalin kurum tabakalari da, dumanin bina iginde nasil sirkile edildigine dair
o6nemli bir isaret oluyordu.

Maddi hasarin ne kadar oldugu otel yonetimi tarafindan NFPA yeftkililerine bildiriimemisti. Ancak yerel itfaiye ve sigorta gevre-
lerine gore 30 milyon dolarin Gzerinde oldugu belirtiimisti.

YANGININ ANALizi

Asagidaki analizler, yangin giini sabah geg saatlerde séndirme iglemlerinin tamamlanmasinin hemen ardindan otele giren NFPA
eksperlerinin dokuz giin boyunca yaptiklari incelemeler sonucu ortaya cikarilmistir. Clark County Itfaiyesi raporuna gére, bu yangi-
nin ilk ¢ikis noktasi zemin deki Casino katinda, The Deli restoraninda bulunan, servis béliminde meydana gelmisti. Burada bulunan
sogutuculu bir pasta vitrinindeki elektrik topraklama kablosu kisa devre yaparak yanmayi ilk baglatan i1siyl meydana getirmisti.

Yanginin Biiyiimesi ve Geniglemesi

Yangin, sodutuculu pasta vitrininin elektrik kabinindeki kapal bolimde, bir olusum siireci gegirerek saat 07:05 siralarinda
servis bolumunde ilk isaretini vermisti. Yanan ilk malzemeler, pasta vitrininin kontraplak kaplamalari ile servis boélimundeki
esyalar olmustu. Baslangi¢ da, ilk duman hareketi servis boélimiinde, asma tavan lizerinde bulunan hava menfezi vasitasi ile
dumanin dénus havasi Plenum’una girmesiyle olmustu.

ilk agik alev yangini ise, gevredeki yanici mobilya ve dekorasyon malzemesinin yangina dahil olmasi ile baglamisti. Yangin,
daha sonra The Deli restoranina sigramis, diger agag, yanici plastikler, masalar ve localarda bulunan képiik dolgulu mobilya-
lari yakarak buyumeye baslamisti.

The Deli restoraninin tamamen yangina dahil olmasi ve burada otomatik sprinkler séndirme sistemi bulunmamasi nedeniyle,
yanginin ani yayllmasi 6nlenememis, i1si ve duman cephesi, genis hacimli ana Casino bélimune yayllmaya baglamisti. Bitisikteki
Orleans Cafe salonu ile yuriiyen merdiven (escalator) tarafindan gelen taze hava yanginin genislemesinde etkili olmustu.
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Ana Casino salonu, dekorasyon, i¢ kaplamalar, mobilyalardan meydana gelen yanici malzemeler ile doluydu ve yine burada
glintin 24 saati etkinlik olmasi nedeni ile otomatik sprinkler sistemi bulunmuyordu. Yeterli yakit ve havayi, bol miktarda bulan
yangin, sinirlayici higbir mani (ara bélmeler) bulunmayan genis hacimli ana Casino salonuna ¢ok hizli yayilmaya, ayni zaman-
da yodun duman Uretmeye baslamisti. Saat 07:25’te, Casino katinin Bati bolimU neredeyse tamamen yanginin kontrolune
girmisti. Yanginin baslangi¢ noktasi olan The Deli'nin Bati tarafi tamamen yangina maruz kalmigken Dogu tarafindaki mekan-
larda yangin genelde otomatik sprinkler sistemi bulunmasi nedeni ile kesin ve mutlak bir sekilde durdurulmustu.

The Deli ve Casino’da yanginin buyimesiyle meydana gelen yodun i1si ve duman, bu mekanlarin tzerinde asma tavanda
bulunan “Plenum”a yayilmig, bu gelisme, asma tavanin gdkmesine, i1s1 ve dumanin korumasiz dikey bosluklar vasitasi ile yiik-
sek yapi kulelerine yayilmasina neden olmustu. Bu dikey bosluklar, sismik baglantilarin dikeyde meydana getirdigi kanallar,
merdiven kovalari, asansor kuyulari, tuvalet egzost ve tesisat saftlariydi.

Kule kanatlari, orta kisimda bulunan, W1,E1,SI merdiven kovalarinda yangin korumali imalat yapilmadigindan, buralarda du-
manin yayillmasi kolay olmus; 6érnegin, W1 merdiven kovasinin en alt tabani, Casino tavanindaki, Plenum’un icine kadar iniyor
ve bu tabanin imalatinda kullanilan malzeme, 2 saat yangina dayaniklilik gereklerine uymuyordu; ayrica, taban kenarlarinda
birakilan bir takim bosluklar, dumanin merdiven kovasina girmesini sagliyordu.

Kanat uglarindaki, duman korumali, W2,E2,S2 merdivenlerinden, Bati Kanat'in ucundaki W2 merdiven kovasinin tabani yine
Plenum’un igine kadar indirilmis ve 12,5 cm (1/2” inch) kalinhgindaki kontrplak malzemeden imal edilmis bu taban, yeterli 1sinin

buraya ulagsmasinin ardindan hemen yanmis, yangin trtnlerinin kuleye yayilmasini saglamisti. Kontrplak taban, E2 merdiven
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kovasinda da vardi, ancak, yangin binanin Dogu ucunda bulunan bu tarafa ulasamadigindan, burada herhangi bir hasar olma-
mis ve bu merdivenler tim yangin siresince kullaniimigti. S2 merdivenlerinde de duman birikimi olmus, ancak bunun nedeni
tam olarak tespit edilememisgti.

Kulelerin merkezinde bulunan, genelde otel misafirlerinin kullandigi asansor kuyulari, duman ve isinin katlara yayilmasini
biyilk oranda saglayan yerler olarak tespit edilmigti.

Casino kati ile baglantili Ust ve alttaki katlara ¢alisan 9 adet asansdriin bazilarinin kapilari agik bulunmus, bunlardan ikisinde
ise, asansor tasiyici halatlar koptugundan, kabinler en alt kata dismusti. Boylece, Casino katindaki, yogun i1si ve duman
tabakasinin st katlara yayilmasi ¢ok kolay olmustu.

Korumasiz dikey acikliklar, saftlar 26. katin tavanina kadar ¢ikiyor, burada tavan arasinda bulunan bir Plenum’a birlesiyordu.
Isi ve duman, bu yolu takip ederek, Plenum’a giriyor, buradan da cati katindaki makina dairesinde bulunan HVAC santrallerine
ulasiyor ve yeniden bu santraller tarafindan bina igerisine veriliyordu.

HVAC santrallerinin bulundugu makine dairelerinde (Pent Houslar) ayni zamanda, asansér motor/makinalari da bulunuyordu.
Asansor makine odalari tabaninda, tagima halatlar i¢in birakilan biyuk delikler, bu hacimlerin duman altinda kalmasi igin
yeterli olmustu.

Pent Houslar’da bulunan hava sartlandirma santrallerinde, duman dedektér korumasi olmadidindan, bu santraller yangin suresince
galismaya devam etmis, kule tepesinde toplanan dumani Tekrar kat koridorlarina geri pompalanmisti (bak:llgili Video Programi)

Once de belirtildigi gibi, odalarda bulunan fan-coil tniteleri, sartlandiriimis havay! koridorlardan alip, odadaki misafirin istegine
gore, 1sitip/sogutarak, odalara veriyordu.

Koridorlar ve odalar arasindaki basing farkina veya fan-coilin galisir/galismaz durumuna bagli olarak, degisen miktarlarda
duman misafir odalarina girmisti.

Bir otel misafiri, oda penceresini agtiginda, olusan basing farkindan dolayi,fan-coilden yogun bir duman kitlesinin odaya dol-
dugunu, kapadiginda ise duman akisinin azaldigini ifade etmisti. Camlarin agildigi ve kirildigi odalarda bazi olimlerin bu
nedenle oldugu rapor edilmisti.

Odalarin bir cogunda, kapilarin etrafinda bulunan, sizdirmazlik saglayan contalar, koridorlardan gelen hava ve duman hareketini
sinirlandirmisti. Ancak, bazi odalarda 12,5 cm’ye (1/2”) kadar kapi altlarinda esik araliklar bulundugu, bunlarin bazilarinda ise,
bu araliklarin, odadaki misafirler tarafindan, dumanin girmesini dnlemek i¢in havlularla kapatiimaya calisildig: tespiti yapiimisti.

Bazi oda tuvaletlerinin yatay yilizeylerinde,odadakiler’e kiyasla daha yogun kurum tabakasinin bulunmasi, tuvaletlere dolan
dumanin, tuvalet egzost kapasitesi’nin ¢ok tzerinde olmasi nedeniyle, dumanin disari atilamayan kisminin buralarda yigiima-
si olarak tespit edilmisti.

Bina disindan goéruinen yangin belirtisi ise, Bati kanatin giiney yuiziinde, sadece acilan ve kirilan pencerelerin etrafinda biriken
duman kirliligi olmustu.

Bu durum, bina icindeki hasarlarla kiyaslandiginda,cok kucuk bir hasar olarak degerlendirilmigti.
NFPA YORUMLARI

Bu yangini etkileyen esas faktorler yaninda, NFPA inceleme raporunda asagida belirtilen tespitler yapilmistir. (Bu raporun

tamami NFPA Yanginlar Arastirma/inceleme Dairesi’nden temin edilebilir.)

¢ Otomatik sprinkler sisteminin bulundugu mekanlardaki koruma performansi mikemmel olmus, bu mekanlarda yanginin
yayllmasi kesinlikle dnlenmistir. Bu performans, otomatik yagmurlama sistemi bulunmayan yerlerde, yanginin yayilma ve
genisleme sekli, meydana gelen hasarlar dikkate alindiginda tam olarak kendini belli etmistir.
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Bir Yangin Acil Durum Plani uygulamasina dair herhangi bir bulguya rastlanmamisti. Ayrica, otelde bulunanlarin ve itfaiyenin

haberdar edilmesinde bazi gecikmeler olmustu. Ornegin, yanginin ilk tespiti, 07:05 civarinda yapiimasina ragmen, Casino

katindaki, acil tahliye anonsu, ancak 07:15 civarinda yapilmis, lokal itfaiye, 07:16’da haberdar edilmis, boylece 10 dakikayi

askin ¢cok dnemli bir gecikme yasanmstir.

Yuksek yapl, kule sakinlerinin ise yangindan haberdar edildiklerine dair herhangi bir delil bulunamamis, bunlarin, yangindan

haberlerinin, yangin alarminin diginda bagka olaylar araciligi ile oldugu sonradan anlasiimisti.

Casino katindaki kagis imkanlari ve kapasitesi o zamanki NFPA-101 Can Glvenligi kodu gereklerine gore yetersizdi. Ancak,

bu eksikligin, yangin esnasindaki insan sayisinin,mevcut imkanlarin sagladigi kapasitenin altinda kalmasi nedeniyle, kayip-

lar acisindan bir degeri olmadigi kabul edilmisgti.

Casino katindaki bazi yerlerde, 6rnegin, bakara masalarinin bulunduklar yerden, kagis mesafesi, NFPA-101’e gére otoma-

tik sprinkler sistemi bulunmayan benzeri yerlerde 150 feet'le sinirli olmasina ragmen, buralarda ¢ok daha uzundu.

Casino kati kagis yollarinda, NFPA-101’e gore manuel kol gekmeli tip yangin alarmi istenmesine ragmen bdyle bir alarm

ekipmanina rastlanmamisti.

Asansdrlerde kabinlerin bir yangin halinde, otomatik olarak zemin kata inip, orada beklemelerini saglayan, bdylece katlardan

insan binmesini 6nleyen sistem olmadigi goértlmustu. 10 6l asansdrlerde bulunmustu. Bu vakalarin gergek hareket ayrin-

tilar1 bilinmemekle beraber ortamda bir alarm bulunmamasi ve asansdrlerin yangin siresince ¢alismaya devam etmesi bu

Olimlerde etkili olmustu.

Kule ¢atilarindan 300 kisi helikopterlerle kurtariimisti. Bu operasyonlarda avantajli sartlar, havanin a¢ik olmasi, gun i1s1ginda

calisilmasi, Hava Kuvvetleri helikopterlerinin o glin Uslerinde bulunmalari kurtarma islemlerinde etkili olmustu. Helikopter

operasyonlari sirasinda, karsilasilan sorunlardan kazanilan deneyimler i1siginda gelecekteki benzer operasyonlar icin 6ne-

riler agsagidaki gibi olmustu.

* Havadan-havaya dogrudan ve havadan-karaya haberlesme ile sondirme ve saglik ekipleri arasinda tam koordinasyonun
saglanmasi,

* Helikopterler komuta merkezinin Gzerinde ugmamaya 6zen gostermesi,

* Helikopterlerin inis yapacaklari yerlerin, ¢im saha veya taban doseme yapilmis alanlar olarak secilmesi.
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BiR HASTANE PROJESI VE TURKIYE YANGINDAN KORUNMA
YONETMELIGI’NE UYGUNLUK ANALIZi

Fiisun DEMIREL* Hiiseyin BASDEMIR** ismail ISERI***

OzZET

Bu galismada; secilen yiiksek bina sinifindan bir hastane projesi lzerinde iki ayri yéntem araciligi ile yangin giivenlik 6n-
lemlerinin analizi yapilarak, projenin ulusal yangin mevzuatina uygunlugu ortaya konmaya calisiimigtir. Analizde kullanilan
yontemlerden ilkinde; geleneksel yéntem ile olugturulan kontrol tablosu, ikincisinde ise gerek tasarim agamasindaki projelerin,
gerekse mevcut binalarin Tiirkiye Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yénetmelik (BYKHY) hiikiimlerine uygunlugunu
test etmek amaciyla gelistirilen, Yangin Yoénetmelik Kontrol Otomasyon (YYKO) modeli kullanilmigtir. S6zii edilen bu model;
Visual Studio Net Programlama Platformu ve Visual Basic Net Programlama Dili kullanilarak gelistirilmistir. Calisma sonunda
ise secilen bir hastane érneginin BYKHY hiikiimlerini tam olarak yerine getiremedigi gérilmuigtdir.

Anahtar Kelimeler: Binalarda Yangin Guvenligi, Hastane, Bilgisayar Programlama Dili
A HOSPITAL PROJECT AND COMPLIANCE ANALYSIS WITH TURKEY NATIONAL REGULATION

ABSTRACT

In this study, fire safety precautions were analyzed with two different methods on the selected hospital project and the compliance to
National Fire Regulations have been studied. In the first method in the analysis, control table which created by traditional methods
was used. In the second method, Fire Regulations Control Automation (YYKO) model, developed for testing compliance to the Na-
tional Fire Regulations (BYKHY) both at design phase, and existing buildings. Fire Regulations Control Automation (YYKO) model
was developed by using Visual Studio Net programming platform and Visual Basic Net programming language. At the end of the
study, it was that the sample hospital project does not exactly fulfill the provisions of National Fire Legislation (BYKHY).

Keywords: Fire Safety in Buildings, Hospital, Programming Language

1. GIiRiS

Yangin, bilindigi Gzere binalar igin dnemli bir tehlike kaynagi olup, gegmisten giinimiize kadar gok biliylik can ve mal kayipla-
rina sebep olmustur. Alinabilecek bazi énlemlerle yanginlarin sebep oldugu zarar ve kayiplari en aza indirmek mimkundar.
Hastanelerde yangin givenlik dnlemlerinin uygulanmasi diger binalara gére daha karmasik ve zordur. Clnki hastalarin ha-
reket yetenekleri kisitlidir. Bu nedenle tahliyeleri dnemli bir sorun olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Hastanelerde; yanginlarin
%53’Unln hizmet hacimlerinde, %22’sinin 6zel bolimlerde, %10’'unun hasta bakim Unitelerinde ve geri kalan %15’inin ise
destek hacimleri ile diger bolimlerde ¢iktigi gorilmistir[1]. Hastanelerde yangin glivenligi konusunda “Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkindaki Yoénetmelik” (BYKHY)'de[2] bazi 6zel ve genel hukimlerin bulunmasinin yani sira bildirinin yazarlar
tarafindan yapilmis arastirmalar mevcuttur[3-13]. Ayrica Ingiltere’de “Draft Guide To Fire Precautions In Hospitals’[14] ile
Amerika’da “The BOCA National Building Code/USA”[15], NFPA 99[16] ve NFPA 101[17]'de, hastanelerde yangin giivenlik
onlemlerini genis bir bicimde bulmak mimkuindar.
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2. YONTEM

Bu ¢alismada; bir hastane binasi, proje tUzerinden ve yerinde yapilan incelemeler aracihidi ile iki ayri ydntem kullanilarak yan-
gin guvenlik dnlemleri baglaminda analiz edilmistir. Analizde birinci yontem olarak, geleneksel ydntem olarak da adlandirilan
Tablo 1°de gorilen kontrol tablosu[10] kullaniimistir.

Tablo 1. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik i¢cin Kontrol Tablosu[10]

BYKHY — "CELENEN BINANTN
KISV DURUMLU
S{%" BOLIAI | MADDE MADDENTY GEREKTIRDIGE HUETM Gl ACTKLAMA
’ X0 O UYGUN DEGIL
Yangm givealk hold (Devam)
i L Tl 7] Tangm givenlk hollsmm han dam ¥ m' dem az & o
m) den fada ve kg vioindels Bovutu e L5 m'den i -
clamaz
[0 33 34 Anl durum aamsSri Sofmde vapdacak vangm givenlsk X
bolit alam § mdem a= 10 mrdem gok ve beshang bu -
bovusu ) m den daha iz olamas
F e
[-1] T i Aks belmulmedikpe ki mednenlame br vangm 1
givvenlk holinden veya lullanom alanlarmdan bar kaps de N
mymlan bol, kender veva lobiden geclenck ulajae

Analizde kullanilan ikinci ydontem Basdemir, H. [11] tarafindan; “Binalarin Yangin Guvenlidinin Ulusal Yangin Y6netmeligine
Gére Analiz Edilebilmesine Yénelik Bilgisayara Dayal Bir Model Onerisi” isimli doktora tezinde gelistirilen Yangin Yénetmelik
Kontrol Otomasyon (YYKO) modelidir. Sekil 1'de soru arayiiz formu goérulen, Sekil 2'de ise otomatik olarak hazirlanan analiz
sonug raporu goriilen YYKO modelinin gelistiriimesinde, Microsoft Visual Studio.Net 2008 platformu ve bu platform igerisinde
Visual Basic.NET programlama dili kullaniimigtir. Veritabani olarak ise Microsoft SQL Server 2008 Express kullaniimigtir. S6zu
edilen modelde, BYKHY’te yer alan mimari hikimler soru sekline dénusturilerek, kullanicilarin proje ya da binalarinda bu
hikimleri yerine getirip getirmedigini test edebilecekleri kolay kullanilabilen arayliz formlar tasarlanmistir. Bu formlara girilen
bilgiler, YYKO modeli araciligiyla modelin kendi veri tabaninda kayit altina alinmaktadir.

Eor e _____________________________EWN
e i g e e R b S
- “aa o i S 5 = . e 18 R
=" it S —— s
i i e . e i Pt e b et i ol
= [ e i i b ot e gt Bl e
e -y T T - i A b L
e R
(S ———
. - i L] L il T A e Y
s rw e VT e s L ' i ] - -
Pl L
—— s —! : = s e YT A L]
— - " " -— e
N e S = 1 ] SRR
- -
Tm - -
! b - —
il el i - ] - ¥
4. JEN . a
" F
"
= [ ———— - -
— : L = ! ==
Sekil 1. YYKO modeli soru formu ekran gortntisu[11]. Sekil 2. YYKO modeli analiz sonug raporu ekran gorintisu[11].

Autocad programi kullanilarak hazirlanan sekiller, arayiz formlarda kuigiik boyutlarda gorilebilmekte, Uizerine farenin sol tusu
ile tiklanarak sekiller blyUtllerek agilabilmektedir. Kullanicilarin sorular yanitlarken gereksinim duyabilecegi tablolar yine ara-
yuz formlarda kulgik boyut olarak yer almakta ve gerektiginde farenin sol tusu ile (izerine tiklanarak formlar icerisinde buyik
boyutta acilabilmektedir.
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3. TURKIYE YANGINDAN KORUNMA YONETMELIiGi BAGLAMINDA BiR HASTANE PROJESININ ANALIZi

Orneklem olarak ele alinan hastane binasi tlkemizde insa edilmis olup, farkl yillarda yapimi tamamlanan gok sayida bloktan
olugsmaktadir. Ancak bu arastirma kapsaminda yuksek bina sinifina giren bir hastane binasinin biyuk béliminun iginde yer

aldigi C, D1 ve D2 bloklari analiz edilmistir.

i
]
§
NS
\-\.

AT

Ll N
Iy e

Sekil 3. Hastane binasi vaziyet plani.

3.1. Bulgular

Secilen hastane binasi; proje lUzerinden ve binada yapilan inceleme ve ilgililerle yapilan goériismelerden elde edilen veriler isi-
ginda irdelenmis, binanin ulusal yangin yénetmeligimiz olan BYKHY’de bulunan 150 mimari hiikm yerine getirip getirmedigi
once geleneksel yontemlerle[10] sonra YYKO modeli[11] aracilii ile yangin glivenlik analizleri yapilmigtir.

Calismanin yontem bélimunde verilmis olan kontrol tablosu ve YYKO modeli ile yapilan analiz 1siginda asagidaki Tablo 2-3
ve Sekil 4’te verilen bulgulara ulagiimistir. S6zu edilen tablo ve sekilden de rahatlikla gorulebilecegi gibi, her iki yontemle de
ayni sonuglara ulagiimigtir.

Tablo 2. Geleneksel Yontemle BYKHY[2] Gore Yap

astane Binasina Ait Yangin Gui

- INCELENEN - INCELENEN - INCELENEN
£ |9 HASTANE g | g HASTANE g | g HASTANE
& = 3 < BINASININ & e 3 < BiNASININ & e >3 < BiNASININ
= g ¥o 2 E S BYKHY’E GORE E g |¥a o E 2 BYKHY’E GORE _E g |ga e E e BYKHY’E GORE
x £ & % z DURUMU €< & % z DURUMU €< & % z DURUMU
¥ | & uveun | TTCON ¥ | & uveun | CLN ¥ | & | uveun | '[YoON

1 2/1 21 < 16 2/3 24 V 31 2/3 26 y

2 2/1 21 X 17 2/3 24 ilgisiz igisiz 32 2/3 26 X

3 2/1 21 X 18 2/3 24 X 33 2/3 27 \

4 2/1 22 X 19 2/3 24 v 34 2/3 27 X

5 2/1 22 X 20 2/3 24 X 35 2/3 28 \

6 2/1 22 ilgisiz iigisiz 21 2/3 24 v 36 2/3 28 \

7 2/1 22 y 22 2/3 24 \ 37 2/3 28 \

8 2/1 22 V 23 2/3 25 igisiz iigisiz 38 2/4 29 y

9 2/1 22 \ 24 2/3 25 X 39 2/4 29 v

10 2/1 22 \ 25 2/3 25 X 40 2/4 29 y

1 2/2 23 ligisiz ilgisiz 26 2/3 25 X 41 3/1 30 X

12 2/2 23 X 27 2/3 25 X 42 3/1 30 X

13 2/2 23 iigisiz ilgisiz 28 2/3 26 \ 43 3/ 30 v

14 2/3 24 X 29 2/3 26 N 44 3/1 30 y

15 2/3 24 X 30 2/3 26 ligisiz igisiz 45 3/1 30 d
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Tablo 2. (Devam) Geleneksel Yontemle BYKHY[2] Gore Yapilmis Hastane Binasina Ait Yangin Giivenlik Analizi Sonu¢ Tablosu
- INCELENEN - INCELENEN - INCELENEN
5 |9 HASTANE 5 |2 HASTANE 5 |2 HASTANE
& 2 3 < BINASININ & ) za < BINASININ & ) za < BINASININ
I= < |¥8 2 = © | BYKHY’E GORE = < |¥8 2 = © | BYKHY’E GORE = < |¥8 2 = 2 BYKHY’E GORE
T z DURUMU g 5= T DURUMU g 5= T DURUMU
[} X () X n X
g | > UYGUN g | > UYGUN g | > UYGUN
o UYGUN DEGIL o UYGUN DEGIL o UYGUN DEGIL
46 3/2 31 \ 84 3/3 40 N 116 3/3 47 X
47 3/2 32 X 85 3/3 40 N 117 3/3 47 N
48 3/2 32 v 86 3/3 41 v 118 3/3 47 X
49 3/2 32 X 87 3/3 41 X 119 3/4 48 ligisiz iigisiz
50 3/2 32 X 88 3/3 41 X 120 3/4 48 ligisiz ligisiz
51 3/2 32 X 89 3/3 41 \ 121 3/4 48 ilgisiz ligisiz
52 3/2 33 v 90 3/3 41 iigisiz iigisiz 122 3/4 48 iigisiz ligisiz
53 3/2 33 N 91 3/3 41 N 123 3/4 48 ilgisiz iigisiz
54 312 33 \ 92 3/3 41 X 124 3/4 48 ligisiz ilgisiz
55 312 33 X 93 3/3 41 \ 125 3/4 49 \
56 312 33 \/ 94 3/3 41 \ 126 3/4 49 X
57 3/2 33 \ 95 3/3 41 iigisiz iigisiz 127 3/4 49 \
58 3/2 33 y 96 3/3 41 X 128 3/4 50 Iigisiz ligisiz
59 3/2 33 ) 97 3/3 42 iigisiz iigisiz 129 3/4 50 iigisiz ligisiz
60 3/2 33 N 98 3/3 42 y 130 3/4 50 ilgisiz ligisiz
61 3/2 33 X 99 3/3 43 iigisiz iigisiz 131 3/4 50 ligisiz ligisiz
62 3/2 33 N 100 3/3 43 ligisiz ligisiz 132 3/4 50 ligisiz ligisiz
63 3/2 34 X 101 3/3 43 ligisiz ligisiz 133 3/4 50 ligisiz iigisiz
64 3/2 34 X 102 3/3 43 ligisiz ligisiz 134 3/4 50 igisiz ilgisiz
65 3/2 34 X 103 3/3 43 igisiz igisiz 135 3/4 50 iigisiz ligisiz
66 3/2 34 X 104 3/3 44 iigisiz iigisiz 136 3/4 50 iigisiz ligisiz
67 3/2 34 ligisiz iigisiz 105 3/3 44 iigisiz iigisiz 137 3/4 50 iigisiz iigisiz
68 3/2 34 X 106 3/3 44 ligisiz iigisiz 138 3/4 50 ligisiz iigisiz
69 3/2 34 X 107 3/3 44 ligisiz ligisiz 139 3/4 50 ligisiz ligisiz
70 3/2 36 R\ 108 3/3 45 \ 140 3/4 50 ligisiz ligisiz
71 3/2 36 X 109 3/3 45 \ 141 3/4 50 igisiz ilgisiz
72 3/2 36 y 110 3/3 46 X 142 3/4 50 ligisiz iigisiz
73 3/2 36 ligisiz iigisiz 111 3/3 46 \ 143 3/4 50 ligisiz iigisiz
74 312 36 V 112 3/3 47 \ 144 3/4 51 igisiz iigisiz
75 3/2 37 iigisiz iigisiz 113 3/3 47 \ 145 3/4 51 iigisiz ligisiz
76 3/2 37 ligisiz ligisiz 114 3/3 47 X 146 3/4 51 ligisiz ligisiz
77 3/3 38 V 115 3/3 47 X 147 3/4 51 ilgisiz ligisiz
78 3/3 38 X 116 3/3 47 X 148 3/4 51 iigisiz ligisiz
79 3/3 39 X 1M1 3/3 46 v 149 3/4 51 ligisiz igisiz
80 3/3 39 X 112 3/3 47 N 150 3/4 52 ligisiz iigisiz
81 3/3 39 iigisiz iigisiz 113 3/3 47 \ 55 43
82 3/3 39 \ 114 3/3 47 X TOPLAM KRITER ﬁsg&s
83 3/3 40 N 15 |33 47 X UYGUN | ecsip
Tablo 3. Hastane Binasinda iki Yontemle Yapilan Arastir- 160
ma Sonuglarinin Karsilastirilmasi an 1
BINA ILE 129
UYGUN oﬁiﬂu iLGiLi TOPLAM 100
KRITER KRITER OLMAYAN KRITER
SAYISI KRITER SAYISI Y
SAYISI SAYISI 150 15
60 | : i
o _f ]
GELENEKSEL ® lel ] ol -
o B *¥ - 53| 52
YONTEM ILE 55 43 52 150 a2 1
ANALIZ [10] | s
o E
YYKO MODELI o witer ot vt wreny | Dlaeieesie, vowres e i
ILE ANALIZ 55 43 52 150 Exi Sy oW oo e AuALlz
[11] - . N . . .
Sekil 4. Hastane binasinda geleneksel yontem ile YYKO modeli analiz so-

nuglarinin kargilastiriimasi.
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3.2, Tartisma

Analiz sonuglarindan da goérildigu Uzere, drneklem olarak segilen hastane binasinda 55 kriter BYKHY hikimlerine uygun
bulunurken, 43 kriter BYKHY hukimlerini yerine getirememektedir. Ancak, mevzuat hikumlerini yerine getiremeyen bazi
kriterlerin giinimiizde bile diizeltime olanagi bulunmaktadir. Bu baglamda gelistirilen dneriler TUBITAK destekli arastirma
projesinde[10] kapsamli olarak verilmistir.

4. SONUG

Ulkemizde ingaatina 1984 yilinda baglanmis, farkli yillarda yapimi tamamlanarak, 1997°de hizmete giren ¢ok sayida bloktan
olusan ve bu arastirmada érneklem olarak secilen hastane binasi, biri geleneksel ydntem olarak isimlendirilen kontrol tablosu
(Tablo 1), digeri Tirkiye Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yénetmelik (BYKHY)'e uygunlugunu ortaya koymak
amaciyla gelistirilen, Yangin Yénetmelik Kontrol Otomasyon (YYKO) (Sekil 1 ve Sekil 2) modeli olarak adlandirilan, iki farkl
yéntem aracilidi ile analiz edilmis ve her iki ydntem ile de birbirinin ayni sonuglara ulasilarak, segilen hastane binasinin ulusal
yangin guvenlik mevzuatinin hiikimlerini yerine getiremedigi géralmastar.

Bu calisma sonunda; her iki yontemin de binalarin yangin givenliginin test edilmesi amaciyla givenilir bir bigimde kullanila-
bilecegi, ancak gelistirilen YYKO modelinin hem tasarimci (mimar) hem de denetim organlari (belediye, itfaiye vb.) tarafindan
kullaniminin kolaylk, isgiicii ve zaman tasarrufu saglayacag diustindlmektedir.

Bu arastirmada; analizi yapilan hastane binasinda oldugdu gibi Glkemizde Uretilen tim binalarin yangin giivenliginin saglanma-
si baglaminda BYKHY hikimlerine uygunluk ancak, tasarim agsamasinda s6z konusu hikimlerin disinilmesi, uygulanmasi
ve denetimlerinin yapilmasi halinde mimkuin olabilecektir.
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Bu galisma, MAG-108M0645 kodlu TUBITAK-1002 (Hizli Destek) projesinin bir boliimii olup, TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
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ELEKTRIKLI ARACLARDA YANGIN GUVENLIGI

Gamze SAYGILI*

OzZET

Giiniimiizde bireylerin ekonomik gelisimlerine bagl olarak almayi planladiklari en 6nemli kalemler ev ve arabadir. Oncelik
sirasi kigiye gére degisiklik géstermektedir, fakat temel ihtiyacglarindaki yerleri her durumda belirlidir ve bu nedenle arabali bi-
reylerin sayisi hizla artmaktadir. Otomobillerin teknolojiye, niifusa paralel bu artislari ulasimda, bireylere kolaylik saglamasinin
yaninda cevre ybnii ile hava kirliligi, dogal kaynaklarin tiikenmesi riski gibi olumsuzluklari da beraberinde getirmektedir. Bu
sonuglari teknolojide alternatif ulasim araglari iizerine ¢alismaya yénelik bir yol olusturmus, toplu tasima tagitlarinin yanindan
yine bireysel ézgdirliiklerin devamini saglayan elektrikli arabalarin gelistirimesine de olanak saglamistir. Elektrik, cekinerek
yaklagtigimiz gticiine bagli yangin tehlikesi ile ayri bir risk olarak bu araglarda aklimiza gelse de, diger benzinli araglar kadar
glivenli oldugu yapilan testlerle anlasiimistir.

FIRE SECURITY FOR ELECTRICAL CARS
ABSTRACT

Related with the people’s economical ameliorations the main objectives rest same in many different communities and espe-
cially in Turkey. People plan to buy a car or a house where the priority changes according to person. Unfortunately this aim
results with the augmentation of the traffic in big cities and pollution of the air against its benefit ensure to drivers as a freedom
of transport. In time automobile researchers tend to find alternative nature friendly but individual cars to eliminate the undesir-
able effect of fossil fuel cars. Thus, electrical cars are improved and become a candidate appearing in automobile commerce.
In terms of fire as the people worry about the risk of electricity researches proved that the fire risk isn’t greater the fossil fuel
cars.

GiRIiS

Arabalar yani otomobiller gegmiste bir lliks, sadece devletin ileri gelen yoneticilerine, gok zenginlere mahsus bir ayricalikken
glinimuzde 18 yasini doldurup ehliyet alan genglerden baslayarak cinsiyet ayirimi olmaksizin tim diinyada her yas grubunda
alinan ve ihtiyag olarak degerlendirilen bir vasitadir.

Gunden gline birgok kisi icin vazgecilemez hale gelen, hatta 6zgurltklerinin bir pargasi olarak hissedilen otomobiller; artan
talebe paralel olarak bu talebin bilinglenmesi, beklentilerinin artmasi ile gelismekte ve farkh 6zelliklerle donatiimaktadirlar.
Klimay!i ve 7 ileri otomatik sanzimani bile geride birakarak, dis gériiniim, motor giicd, yol tutusu, hizlanma siresi, fren mesa-
fesi, yakit tiketimi, ses ve titresim yalitimi, i¢ dizayn, ‘euro ncup’ta saglamliga yonelik alinan yildizlar, diger 6ddller, yol, park
bilgisayarlari, 1sitmali koltuklar ve benzeri farklarin artik, yillar 6nce sag dikiz aynasi bulunan arabalarin verdigi ilk heyecani
kaybetmeye basladiklari dénemlere gelmis bulunmaktayiz. Yenicadin bilinglenmesi, dinyadaki kirliligin verdigi zararlarin gézle
g6ruldr hale gelmesi, kanser vakalarindaki artis gibi bircok neden sadece geri donisimli market posetlerine, meyve suyu, st
kutularina yansimamig, otomobil diinyasini da yenilikler yapmaya itmistir.
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Bu degisim, yogun Ar-Ge calismalarindan, arastirmalardan sonra dizel ve benzinli otomobilin gelecekte yerlerini almasi diisi-
niilen hibrid, elektrikli ya da giines eneriili araglara uzanmaktadir. lIk olarak Robert Ondersen tarafinda Iskogya’da 1839 yilinda
yapilan elektrikli arag, yakin bir zamana kadar sadece otomobil ve teknoloji fuarlarinda hayal Griint bir prototip olmaya kadar
gelebilmigken artik seri Uretim devrine ge¢mistir.

Gelisen teknoloji motor performansi, yakit tiiketimi gibi teknik detaylarla kalmamis, araglari glivenligi artiran birgok algi ve
uyari sistemleri ile donatmigstir. Kaza riskini azaltan, kazadan kigilerin zarar gérmeden kurtulmasina yonelik teknik iyilestirmeler
otomobilleri insanin ayagini yerden kesen bir tasittan ¢ok 6teye tasimigtir. Otomobildeki bu degisim yangin riskini, yaniciligi
azaltmaya yonelik islemleri de kapsamistir. Fakat bu galismalar yanginin %100 engellenmesini henliz saglayamamistir.

OTOMOBILLERDE YANGIN KAYNAKLARI

Yakitla galisan otomobilleri yangin riski yonu ile ele aldiimizda, otomobilde yangin ¢ikmasini sagdlayabilecek kaynaklari i¢ ve
dis olarak 6ncelikle 2 gruba ayirabiliriz. g kaynaklar otomobilin kendi igindeki arizalardan dogan yangin baslangiglaridir.

Otomobiller; benzin, LPG, mazot gibi yanici sivilari tagimalarinin yaninda, yapi malzemeleri olarak da désemeler, sessizlesti-
rici stingerler, koltuk stingerleri, i¢ kaplama, hortumlar ve kablolar gibi plastik maddeler ile zor yanan fakat yandiginda sénmesi
uzun suren lastikleri igerirler. Tutusabilen maddelerin varligi, yangin riskini tanimlamak igin tutusturucu kaynaklarin tespitini
gerekli kilar. Potansiyel kaynaklarda, motor ve hareket aktarma pargalarindaki, balatalardaki asiri 1Isinma, asinma ve surtin-
meler sonucu ortaya ¢ikan isi, elektrik kacaklari, kisa devreler, atesleyicilerdeki problemler, yakit hortumlarindaki delinmeler,
karburatér arizalari siralanir.

Akuler de bagli basina yangina sebebiyet verebilecek bir kaynak sifatini tagirlar. Elektroliz reaksiyonuna eklenen hidrojen
herhangi bir 1s1 kaynagina maruz kaldiginda tutusarak asit patlamasina sebep olabilir.

Yangin baglangi¢larinda dis kaynaklari dederlendirdigimizde, ¢arpma, devrilme gibi kaza sonucu olusabilecek hareketler ile
bilingli olarak araglarin yakilmasi kargimiza ¢ikar.

Kundaklama, suikast, intihar gibi bilingli ¢ikarilan yanginlarda midahale kapsamli bir aktivite oldugu ic¢in ayri bir baglkta ele
alinmalhdir. Kaza sonucu meydana gelen yanginlar, darbenin ektisi, parcalarin kopmasi yakit hortumlarinin delinmesine, ¢a-
lismakta olan motorun isisi ile sizan yakitin alev almasi, kopan kablolarin elektrik kacaklarinin plastik pargalar tutusturmasi,
konumlari degisen hareketli donatilarin birbirlerine strtmesi sonucu olan is1, egzoz da meydana gelen dagiimalar sonucu
meydana gelmektedir. Carpilan cisim ve arag da mevcut yanginin garpan araca aktarilmasina neden olur. Ingiltere’de konu
ile ilgili yapilan istatiksel arastirmalarda ise ¢arpma, devrilme sonucu olan yanginlarin sadece %7’lik bir kismi olusturdugu,
yaklasik %75’lik kisminin ise i¢ kaynak dedigimiz sebeplerden meydana geldigi tespit edilmistir.Sadece aracin degil kisinin
de yanmasina sebebiyet verecek bir risk de, benzin dolum sirasinda meydana gelebilecek statik elektrik riskidir. Cep telefonu
kullanimi ve giyilen ynli giysilerin strtiinme sonucu olusturdugu statik elektrik benzin buharinin tutugsmasini saglar.

ELEKTRIKLIi ARAGLARDA YANGIN RiSKi

Elektrikli araglara geldigimizde statik elektrik sorunu ortadan kalkerken, hareketi saglayacak 400 volt'luk bir potansiyel elektrik
glicti dikkat cekmektedir. Elektrik kaynaginin blylkligu olusabilecek yangin riskini de gozler 6niline serecek niteliktedir. Bu tip
araclarda yanginin bir numarali kaynadi kisa devredir.400 voltluk akiminin gegtigi ekipmanlar ve 12 volt'luk servis sistemleri
ekipmanlari kisa devre sonucu yangin ¢cikmasina karsi 6zel édnlemlerin bulunmasini zorunlu kilmaktadir.

Bir elektrikli araci ara¢ mimarisi yonu ile ele aldigimizda, 12 V’luk akliden beslenen klima, ABS, ESP, kapi gibi standart mekaniz-
malarda, gosterge sistemlerinde olusabilecek elektrik kagaklarinda ve kisa devrelerde akiye bagli sigorta kutucuklarinin(USM-
BDU: Battery Disconnecting Unit: Sigorta Kutusu) devreye girmesi ile akim otomatik olarak kesilir. Sigorta sisteminin devreye
alinmasi, arag servisinde gerekli kontroller yapildiktan sonra yapilabilir.

400 V’luk akiiden olugabilecek kisa devrelerin ilk 6nlemleri batarya tzerinde alinmalidir. Buna ydnelik batarya tizerinde ‘servi-
ce plaque’(servis fisi)(sp)’adi verilen soket 400 volt'luk devrenin tamamlanmasini saglarken olasi bir kisa devre de sp igindeki
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Ozel bir sigorta devreyi kesme gorevini Ustlenir. Aragta kullanici tarafinda tespit edilen bir anormallikte, servis figi kullanici ta-
rafindan da kisa devre olmadan sokulerek 400V'un arag izerinde yayllmasinin 6niine gegilir. Servis fisi soketi de dahil olmak
Uzere ileride bahsedecegimiz sarj soketinin de karsilikli oturmalari 3 agsamali kilit sistemi ve elektriksel i¢ kilitlerle saglanmakta-
dir. Soketler tam oturmazsa EVC islemcisi tarafindan elektrik devresi acik devre olarak algilanir ve gésterge saatinde batarya
doluluk goéstergesi ‘0’ (sifir) olarak yansir.

Bu ‘servis figi’ direk batarya gulveligini saglarken, sarjdan bataryaya ve bataryada araca dogru ilerleyen elektrik akiminin tiim
kontrolleri ayri bir sistem Elektrikli Arag Kontrol Unitesi (EVC-Electric Vehicle Controller) tarafindan yapilir. EVC batarya (s-
tundeki réleden baglayarak aracin hareket organlarina dagilan 400 volt'luk elektrigin dagilimini denetleyen bir islemci gérevini
tistlenir. Ayrica bataryanin durumu, 2 adet LBC (t LBC: Lithium Battery Charger: Batarya Kontrol Unitesi) tarafindan kargilikl
denetlenerek EVC'ye iletilir. Akiiden (batarya) gelen 400 V’luk gl¢ batarya sarj bloguna oradan elektrik gii¢ bloguna iletilir. Bu
blokta bataryadan gelen direk akim 3 fazli alternatif akima cevrilir ve elektrik motorunun ¢alistiriimasi saglanir.

Tum devre, klit sistemleri ile EVC tarafinda denetlenir ve herhangi bir anormallikte réleler agilarak elektrik kesilir.

Ayni sekilde EVC, BCB (Batary Charge Bloque: Batarya Sarj Blogu) Gizerinden bataryaya ilerleyen akimi denetlerken herhangi
bir dizensizlikte devreyi keser. Batarya sarji durur. TUm bu kontrol sistemleri kisa devre sonucu olugabilecek bir yangin riskini
onleyici gorevi gérmektedir.

Kisa devre gibi elektronik pargalarda olusabilecek asiri isinmanin da bir yangin kaynagi olabilecegi unutulmamalidir. Batarya
icinde sicaklik kontrolleri 4G LBC1’e; 4’'li LBC2’ye bagh 8 ayri dedektorde (sensor) denetlenerek EVC'ye iletiimektedir. Ayni
seklide PEB (Power Electronic Block: Giic Yénetim islemcisi) iginde de sicaklik kontrol mevcut olup motor aksaminda sl
kontroll gerceklesmekte, tim algilanan 1s1 degisimleri degerlendirilip, gerektiginde devre kesilerek elektrik yanginlarinin en-
gellenmesi saglanmaktadir.

Motor ve elektrik aktarim baglantilari digsinda 6n i1sitmalar, kli-
ma kompresor(, fren bosaltim pompalari gibi sistemlerin elekt-
rik akimlari da yine EVC tarafindan kontrol edilmektedir.

Kablo 6zelliklerine geldigimizde, aragtaki tim kablolar ‘kab-
lo hijyeni’ olarak adlandirilan uzunluklari ve klips bdlgeleri
ile sirtinmeye, asinmaya dis etkenlere maruz kalmayacak
sekilde dizayn edilir. Ayrica 400 volt batarya baglanti kab-
lolari dis etkenlere kargi 6zel sarmal plastiklerle kaplanmig
olmahdir. Kablolar yangin guvenligi icin D15 1805 testi ile
degerlendiriimeli ve 1ISO 6722 standardina uygun olmalidir.
Yani kablolar aleve kargi dayanikh olduklari gibi tutustuklari
durumda ise kendiliginden sénmelidirler ve damla olusturma-
malidirlar.
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Otomobil sarj istasyonlarindaki sarj makinelerinde de akim degisimlerine karsi sarji kesen sigortalar bulunmalidir. Sarj prizinde
kilittleme sistemi gerceklesmedigi durumlarda akim gecisi kesinlikle olmamalidir.

Elektrikli araglar ginimuizde son teknoloji Urlinleri olup yangin baslangici
ctkmamasina yonelik her turli dnlemler g6z 6nunde bulundurularak tasarlan-
sa da, halen givenlik testleri devam eden bir slirecte bulunmaktadir. Aragta
darbe sonrasi diger aragtan sigrayan bir yangin, elektrik sigorta sistemindeki
hasarla dis kaynakli ya da i¢ kaynakli olasi bir yangin baslangici olabilir. Yine f
6ngoérilmeyen bir yangin baslangici, bataryaya alinan darbe sonucu olusabi- !
lecek kisa devre olabilir.

Yeni nesil bazi araglarda darbe sonucu yangin riskini azaltmak i¢in hava yas-

tiklari kontrol mekanizmasina bagh dizayn edilen sistem, hava yastiklari hareketini gerektiren darbelerde akliden gelen akimin
direk olarak kesilmesini saglayarak bu riski de minimize etmeye calismaktadir. Ayrica batarya celik bir kasa icinde tutulmakta
ve IsI degisimlerine karsl sodutucu bir sistem ile donatiimaktadir. Darbe sonucu sogdutucu sivinin dékilememesi icin 6zel ka-
pali hacimler olusturulurken bu sivinin seviyesi de yine EVC benzeri bir sistem tzerinden takip edilmektedir.

SONUG

Aracta midahale igin tim tasitlarda bulunmasi gereken 1 kg'lik KKT bulundurulmalidir. Yangin, alev veya duman olarak
hissedildigi anda ara¢ kapatilmali, kapatilamiyorsa servis fisi s6kilmelidir. Mevcut sondurlci ile yangin baslangici gérilen
bdlgeye miidahale edilir. Yangin bireysel miidahaleye uygun degil ve yayiliyorsa aragtan hemen uzaklasilarak itfaiyeye haber
verilmelidir.

Cagimizda manuel séndlrme cihazlarinin zorunlu olarak araglarda bulundurmasi saglanirken ve konunun énemi her gegen
gun artarken, otomobil teknolojilerindeki gelisim hizi yangin riskini elektrikli araglarda oldugu gibi tim arabalarda minimize
etme yolunda buyuk ilerlemeler kaydedildigini ve kaydedilecegini bize mijdelemektedir.
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EK TANIMLAR

DAE : Direction Assiste Electrique: Elektrikli direksiyon islemcisi
A2/A3 BIC : Boitier interface controller: Multimedya Ara yiz islemcisi
C-Box : Connection box: Multimedya islemcisi

TdB : Table de board: Gésterge saati islemcisi

BDU : Battery Disconnecting Unit: Sigorta kutusu (islemci degil)
USM(UPC) : Unit Power Controller: Glg kontrol islemcisi (sigortalar ve roleler mevcut iginde)
BCM(UCH) : Body Control Module: Kokpit kontrol iglemcisi

AAP(PAS) : Park Asistance System: Park Yardim islemcisi
SCH(EVC) : Electric vehicle controller: Elektrikli arag kontrol tnitesi
CTP : Chauffage Thermo Plangeur: On i1sitma blogu

Bosaltim pompasi : Fren yardim igin kullanilan islemci

122




/' TUY AK 20 1 3 TUYAK 2013 YANGIN VE GUVENLIK SEMPOZYUMU VE SERGISI
/ 14-15 KASIM 2013 / ISTANBUL

PEB : Power Electronic Block: Giig yénetim islemcisi

LBC : Lithium Battery Charger: Batarya kontrol Unitesi (2 adet var, 1 bataryada)
BCB : Battery Charger Block: Batarya sarj unitesi

OZGECMIS

*Gamze SAYGILI

Galatasaray Universitesi Endlistri Miihendisligi Bélimiindeki editim siirecinde Oyak Renault, TUPRAS, Glaxo Smith Kleine
ve OTTO firmalarinda staj yapti. Universitenin ardindan 2005 yilinda Oyak Renault Otomobil fabrikalarinda Risk Miihendisligi
gérevine basladi. Gérev slirecinde Paris CNPP egitim kurumunda Cycle technique incendie’(Teknik Yangin Egitimi),‘Cycle
superieur de risque incendie’(Yangin Riski Yénetimi) editimlerini tamamladi. ‘Cycle superieur de risque incendie’ diplomasi
ile Fransa Devleti Agrepi (Risk ve Giivenlik Kurumu) Tiirkiye temsilcisi oldu. Halen Oyak Renault otomobil fabrikalari yangin
giivenligi, Atex, deprem, acil durum sistemi, kriz yénetimi sorumluluklari ile birlikte ltfaiye Amirligi gérevini yiiriitmektedir.
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ENDUSTRIYEL BINALARDA DUMAN TAHLIYE SISTEMLERI

Gamze SAYGILI* Nurettin YAMANKARADENIZ** Zuhal SIMSEK***

OZET

Yanma sonucu olusan duman, havada tasinan kati ve sivi parcaciklar ile malzemelerin yanmasi ile olusan gazlardan meydana
gelir. Koyu renkli bir sis perdesi olusturur. Tahliyeyi, yangina miidahaleyi zorlastirdigi gibi zehirleyici ve patlayici da olabilir.
Tim bu olumsuzluklarin 6niine uygun bir duman tahliye sistemi ile gecilebilir. Duman tahliye sistemleri dogal ve mekanik sis-
temler olmak (lizerek basit olarak, ilk asamada ikiye ayrilabilir. Fakat tasarim élgitleri; ihtiyaglara, mimari 6zelliklere, yapi ve
bbélgede bulunan malzemelere, insan yogunluguna gére gesitlilik gésterebilir. En uygun duman tahliye sistemi icin planlanan
senaryoya bagli modellemeler uluslararasi standartlar ve yerel yonetmeliklere uyumlu olarak yapilir. Modellemelerden elde
edilen sonuglarin istenilenleri karsilamasi ile tasarim, uygun donanim secimi ve yerlestiriimesi islemine gecilir. Testler ve peri-
yodik bakimlar bu sistemlerin de vazgecilmezleridir.

SMOKE CONTROL SYSTEMS FOR INDUSTRIAL BUILDINGS
ABSTRACT

Smoke is a composition of solid and liquid particles and gases which are released by the materials during a combustion pro-
cess. It forms a foggy layer obstructing the evacuation of people and intervention of the firemen. Smoke can be also poisoning
effects according to its resources. The only way to prevent these unfavorable conditions is extraction of the smoke as soon as
possible. Simply we can make the classification of the smoke exhaust systems as mechanical and natural. But as we arrive to
the designing we should count in many different data based on construction, intended use of building, amount of stock and its
kind etc. As well as considering the design approaches, a model should be designed compatible with the related native codes
and national standardizations. After the derivation of the optimum results, operation leads to construction with appropriate
equipment. As well as all fire protection systems test and periodic maintenances are evitable.

GiRiS

Duman sdézliik anlami ile ‘bir maddenin yanmasiyla gikan ve igcinde kati zerreler bulunan kara ya da esmer renkli Gaz'dir. NFPA
92A standardina gore havada tasinan kati ve sivi parcaciklari ile malzemelerin bir miktar hava ile yanmasi ile olusan gazlardan
meydana gelen karigimdir. Buradan da anlasilacagi gibi dumanin nedeni yanma olgusudur. Dolayisi dumani olusmasinda
maddeleri yapisi blyik énem tasir.

Endustriyel bina yanginlarina geldigimizde durum daha da ciddilesir. Bu binalarda olusabilecek yanginlarin sonduriimeleri zor
olmakla birlikte bu yanginlar sonucu olusacak duman yogunlugu hem yanginin kaynagini bulmayi ve midahaleyi zorlastirirken
hem de saglik agisinda tehlike olmaktadir. Ayrica yanma sonucu agiga gikan gazlar patlama riski de barindirmaktadirlar. CO,
metan, hidrojen sulfir bu gazlara érnek olarak verilebilir. Bunlara etan, propan, butan, metan gibi patlayici gazlarda eklenebi-
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lir. Alev ve 1sinin oldugu bir ortamda digsuk patlama limitlerine bagdli olarak patlayicilik 6zellikleri ile kendilerini gdsterirler. Bir
de maddelerin yanmasi sonucu agida ¢ikan sodyum nitrat ve anilin gibi bogucu ve zehirleyici gazlar da mevcuttur. Dolayisi
ile duman iginde yon bulamamaktan olusan sikintilara bir de bogucu ve tahris edici gazlardan olusan zehirlenmeler eklenir.
Glinumuzde bina yanginlarinda dlimlerin gogu ¢okme ve yanma sonucu degil, yayilan gazlardan olmaktadir. Oran yaklasik
%90’dir. Bu olay, bina igindeki bireylerin tahliye olurken zehirli gazlara maruz kalmasinin éniine gegilmesini zorunlu kilar ve bu
da ancak etkili ve uygun duman tahliye sistemleri ile gergeklestirilebilir.

Konu ile ilgili NFPA 92 B’ye bakildiginda duman tahliye sistemlerinden beklenen tahliye, i¢cin uygun ortamin saglanmasi ve
dumanin hareketinin kontrol edilerek diger bélimlere gegisinin azaltiimasidir.

Duman tahliye sistemleri, dumanin ¢ikma ve yayilma oraninin ofis yanginlarina gére ¢ok daha farkli oldugu endustriyel bina-
larda, fabrikalarda ¢ok daha ciddi olarak ele alinmalidir. Duman kontroliine yoénelik tahliye sisteminden énce dumanin belli
bir bolgeye hapsedilmesi sagdlanabilir. Dumanin isinan gazlardan olugsmasindan dolay! yukari hareketi, onun ilk olarak cati
makaslari altinda toplanmasina neden olur. Bu durumda duman perdesi veya bariyeri ile hapsedilmesini kolaylastirir. Dumanin
diger hacimlere gecmesinin 6nl kesilerek yanginin ¢iktigi bélgeden atilmasi hem midahaleyi kolaylastirir hem de insanlarin
dumandan etkilenmesinin dnuine gecilmesi saglanmis olur.

Duman perdesinin bulunmasi duman kontrolu icin yeterli degildir. Duman belli bir zonda toplansa da mutlaka disari atiimasi
gerekir. Bu amacla mekanik ya da dogal duman atma sistemleri olusturulur. Dodal duman tahliye sistemleri tavana ya da du-
varlarin tavana yakin kisimlarina yerlegtirilen kapakli pencerelerden saglanir. Bu pencerelerin 6zellikleri, kurulumu, igletiimesi
cesitli standartlarla kontrol altina alinmistir. Konu ile ilgili uluslararasi standartlara NFPA 90A, ISO 10294, EN 12101-8, EN
1366-2 ve yangin damperleri dayanim testleri, NFPA 90A iklimlendirme ve UL555 &rnek olarak verilebilir.

Duman tahliye sistemlerinin;

® Yanginin erken fark edilmesi ve sistemin etkinlestiriimesi,

¢ Duman gaz akiglarinin kontrold,

¢ Duman yayllmasinin kisitlanmasi,

® Digsal (rizgar vs.) i¢sel (havalandirma-klima sistemleri) faktorlerden bagimsiz ¢alismasi,

* [stege bagli olarak alarm calistirma
islevlerini yerine getirmesi gerekir.

EndUstriyel binalarda duman tahliye sistemlerinin 6zellikleri belirlenirken, bina icerisindeki aktivite, stok, insan sayisi gibi faktorler;
binanin yapi malzemesine, ingaat yukseklik ve genisligine ek olarak dikkate alinir. Bina icindeki malzemelerin ¢ikaracagi dumanin
yogunlugu, 1s1 glict; malzemelerin tirt ve miktarina gére degerlendirilir. Bina icerisinde olusabilecek yanginin biyikligtine para-
lellik gosterir. Bu degerlendirme, mekanik tahliye sistemleri icin fanin debisi, dodal aciklikli havalandirma sistemleri icinse uygun
deger acikliginin belirlenmesi ve konumlandiriimasi islerine temel veri tegkil eder. Ayrica tasarimin, tavadan biriken dumanin
belli bir seviyeden fazla asagilara inmemesini saglamasi istenir. Bdylece glivenli tahliye ve yangin servisi igin giivenli midahale
olanagi saglanir. Bir diger gereklilik de yanginin parlama (flash over) noktasina gelmesinin énlenmesidir.

Bina icerisinde olusabilecek bir yanginin blyiklugl, o binada yanma sonucu ¢ikabilecek 1si guct degerine karsilik gelir. Yangi-
nin gesitli evrelerinde degiskenlik gosteren i1si miktarinin en blyik degeri dikkate alinir.NFPA 92B’ye gére endustriyel hacimler,
otel odasi ve ofisler igin 200-300 kW/m? degerinde bir i1s1 akisi tasarimi igin kullanilabilir. Fakat genel olarak 500k\W/m? olarak
tutulmasi guivenli bir tasarim olusturulmasina olanak saglar. Sprinkler sistemleri ise yanginin buyukligini énemi élgide etki-
ler. Ornegin sprinkler ile korunan bir ofiste yangin biiyiikligi 1MW olarak ele alinabilirken, sprinkler olmamasi durumunda bu
deger 6MW’ye ¢ikmakta ve duman yogunlugunu da etkilemektedir.

Dogal havalandirma agiklikli duman tahliye sistemlerini ele aldigimizda, yukarida belirttigimiz degiskenlere bagli olarak yapilmasi
gereken en 6nemli hareket, uygun aciklik alanini belirlemektir. Bunun i¢in agiga ¢gikan duman miktarinin belilenmesi gerekir.
NFPA 92B’ye gore aciga ¢cikan duman miktar:

M=k|QC1/325/3+szc

(Qc: agiga cikan isi; z: dumana kadar olan yangin yiksekligi)
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seklinde hesaplanir. Daha sonra uygun gérilen havalandirma acgikligina kargilik tasarim modeli tsttine yerlestirilerek dumanin
tavandan itibaren biriktigi g6z éniinde tutulmak suretiyle temiz alt bdlge yukseklikleri kontrol edilir. Tahliye ve midahale igin
temiz alt bolge yuksekliginin 2.1-3 m arasinda olmasi uygundur.

Tasarim Kriterleri

Genis hacimlerde duman kontrol sistemlerinin tasarim kriterleri, binanin kontrol amacina gére de farklilik gésterebilmektedir.
Binanin kullanim amacina gére yangin blyiklugl degistigi gibi, duman tahliyesinin gergeklestiriime hizi, siresi de 6ncelikli
olan tasarim amacina gore degismektedir.

Ornegin, insanlarin kagis siiresinin n planda oldugu, aligveris merkezi, sinema gibi bilylik binalarda gerekli min. kagis siire-
sine bagli kalinarak bir duman tahliye tasarimi yapilmasi gerekir. Buradaki min. tahliye siresi, duman altindaki temiz alanin
belli bir kritik yukseklige kadar disme suresidir. Kritik yikseklik 2-3 m arasinda, insan boyunun biraz tzerinde alinabilir. Bu
sartlarda yangin alarm sistemi faaliyeti icin ortalama 280 sn ve insanlarin bunu duyduktan sonra tahliyeleri igin 80 sn’ye
ihtiyaclar oldugu deneysel olarak hesaplanmistir. Tabiki bu deder binadaki yas ortalamasina, bireylerin psikolojik ve fiziksel
saglik durumlarina gére degisiklik gosterebilir.

Diger bir kriter de, ortam sicakhgi ve isi akisidir. Bunlar hem kagis sirelerine hem de itfaiyenin midahalesine etki eder.
Ozellikle endiistriyel binalarda metal yiizeylerin fazlaligi cogunlukla gelik yapi bina malzemelerinden ve bina icinde yer alan
makinalardan, raflardan net olarak belli olmaktadir.

Tuam kriterler degerlendirilip binanin 6zelliklerine uygun tasarim kriterleri belirlendikten sonra, duman hareketlerini incelemeye
yonelik sayisal modellemeler yapilir. Bu modellemeler bdlge ve alan modelleridir.

Bolge modellerinde, binanin alt kisimlarindan taze hava girisi ve Ust kisimlarindan duman ¢ikisi olacak seklide hidrostatik
basing¢ olusturulur. Dumanin ylkselirken sogumasi ve algalmasi ya da baska bir engele ¢garpmasi bu modellemede incelen-
mezken duman tabakasinin kalinlidi, alcalma hizi, sicakhgi, bilesimi gibi bircok deger elde edilir. Ayrica i1s1 kayiplari, egzoz sis-
temi ile tahliye edilecek hava miktari, sicaklik veya duman dedektdrlerinin aktivasyon sureleri de hesaplanabilmektedir. Dogal
tahliye kapaklarinin yerlesmesi icin atiimasi gereken duman kdtleleri de yine bu modellemeyi baz alan programlar tarafindan
dgrenilir. Ornek olarak; ASCOS, ASMET, FIRST, CFAST ve ASET —B verilebilir.

Alan modellerinde ise bdlge modellerindeki kisitlar asilarak daha ayrintili bilgiler elde edilir. Bu modellerde hacim ¢ok kucuk
parcalara bollnerek ele alinir; birbirleri arasi isi alisverisi de degerlendirilir.

Dogal Aciklikli Duman Tahliyesi

Endustriyel binalarda modellemeye baglh kalinarak hacmin biliylik olmasinda dolayi duman tahliyesi i¢in gerekli minimum do-
gal aciklik alani belirlenir. Boylece ilk maliyette dusuk tutulmus olur.

Hesaplanan minimum dogal aciklk alani ¢ati ylizeyine dagitilarak, tahliye kapaklari ile gergevelenir. Plastik, siinger parcala-
rinin montajinin yapildigi ve benzin dolu istasyonu bulunan bir araba montaj atélyesindeki malzemelerin yaniciligi ve miktari
g6z 6nline alindiinda, ¢ati alanin %2’si olacak sekilde tahliye agikhklari birakilmasi uygun olarak hesaplanmaktadir.

Tahliye kapaklari galisma gruplari yangin zonlari ile ayni olacak sekilde diizenlenir. Her bir duman damperi zonu ile yangin
zonu ayni alani kapsamalidir. Tahliye edilen hava miktari, havalandirma kanali ile acik cam ve kapilardan gelen hava miktarina
gore %5 fazla olacak sekilde dlizenlenerek ters basincin olusmasinin éniine gegilir, dumanin hizli bir sekilde tavan yoéniinde
atilmasi hedeflenir.

Yerlesim kriterleri belirlenen acgikliklar tahliye kapaklari ile gercevelenir. Bu kapaklar korozyona ve yiksek isiya dayanikli, dis
ortam sartlarindan etkilenmeyecek sekilde imal edilmis olmalidir. Sertlestiriimis aliminyum tercih edilir. Sizdirmazlik 6zellikle-
rinin bulunmasi kesinlikle gereklidir. Sizdirmazlik igin donmaya dayanikli, yiksek sicakliklarda hava ve su sizdirmaz 6zellikli
conta kapaklar da kullaniimalidir. Ayrica iklim sartlarinin sert oldugu bélgelerde kar yuku dayanimlari da dikkate alinmakta-
dir. Duman tahliye kapaklarinin standartlarina baktigimizda ise karsimiza NFPA 90A'ya ek olarak DIN EN 12101 normu ve
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UL555S standartlari da ¢ikar. Cift ya da tek kapakli, diiz ya da Giggen modeller de bulunabilirler. Binanin gati yapisina uyumiu
olan tercih edilir. Polikarbonat ya da temper camdan yapilan ytzeyleri ile aydinlatma ve havalandirma amach da kullanilabi-
lirler. Duz yuzeylileri oldugu gibi panjur tipi olanlari mevcuttur. Bu tiplerde de aydinlatma saglanabilmesi igin kanatlari camdan
ya da polikarbon levhadan imal edilir.

Calisma prensiplerine gelindiginde, duman dedektorlerinden veya sprinkler sistemlerinden gelen alarmlara bagli olarak elekt-
rikle veya pndmatik olarak agilirlar. Isiya duyarl elemanlarin aktif hale gelmesiyle agilabildigi gibi manuel olarak da agilabile-
cek sekilde dizayn edilebilirler. Elektrik tesisatlari mutlaka yangina dayanikh sekilde yapilmali ve tercihen galvanizli elektrik
kablo tavalari icine yerlestiriimelidirler. NFPA 70’te glvenli bir tesisatin kurulumu igin gereklilikler bildirilmistir. Ayrica yangin
aninda zeminden itibaren 2-3 m’de sonra duman tabakasinin baglamasi sartini saglayacak sekilde sprinkler mevcut ise sprink-
ler patlama sicakligindan 20 derece yukarida ya da patlamadan 5 dk. sonra seklinde operasyonlarinin baglamasi planlanabilir.
Duman dedektorlerinden gelecek sinyallere bagh olarak da yine ayni sarti saglayacak sekilde otomasyonlari yapilabilir. Sinyal
alinabilecek bir algilama sisteminin olmadidi veya buyuk enerji kesintilerine bagh problemlerden dolayi devreye girmedigi du-
rumlarda manuel olarak egitimli kisiler ya da itfaiye tarafindan agilabilir olmalari gerekir. Bu nedenle kontrol panelleri mutlaka
kapi girislerine yakin, kolay ulasilabilir sekilde konumlandirilmis olmalidirlar.

Duman perdeleri

Duman tahliye sistemlerinde diger bir etkili eleman ise duman perdeleridir. Duman perdeleri kullanilarak dumanin kismi bir
bdlgede yodunlasmasi ve buradan tahliyesine olanak saglanir. Dumanin Ust kisimlarda yogunlasmasi tahliye kapaklarinin ta-
sarim ilkelerine baglh olarak daha hizli agilmasini ve tahliyenin hizlanmasini saglar. Tam yukseklikleri ara duvarlar, bélmelerde
duman perdesi gorevi gorir. Duman perdelerinin yanmaz malzemeden olmalari kaginilmazdir. Dumanin gegisini tamamen
onleyecek sekilde monte edilmelidirler. Tasarlanirken yarattiklari derinlik olduk¢a énemlidir. Derinlik artikga sicak duman ile
asagidaki tutusabilir malzemeler arasi mesafe azalmakta ve isima ile yanginin yayilma riski dogmaktadir. Bu durum yanginin
yayilmasinin yaninda goriis mesafesinin azalmasina da sebep olur.

Mekanik duman tahliyesi

Dogal tahliye agikliklari yerine endistriyel binalar icin yapilacak diger bir sistem de, mekanik duman tahliye sistemleridir. Bu
sistemlerde tasarim kriterlerine bagli olarak dizayn edilen modellerde yangin yikine bagh tahliye edilmesi gereken duman
kutlesi icin egzoz motorlari yerlestirilir. Bu egzoz motorlarinin gérevi sabit hacimli olarak dumani gekmektir.

Mekanik duman tahliye sistemleri, genellikle dis sicaklik ve st katman duman sicaklik farkinin 110 dereceden daha dusik
olmasinin beklendigi yerlerde kullanilir. Sicaklik dustiikce dikey yonde hareket eden duman miktari diiseceginden dolayi dogal
tahliye yetersiz kalmaktadir. Bunun éniine gegmek i¢in hava giris acgikliklarinda yeterli oranda temiz hava alinmasi gerekir.
Bunun saglanmasi i¢in de taze hava beslemeleri kurulur. Eger binadaki havalandirma sisteminin kapasitesi, hizi, menfezleri-
nin yeri uygun ise taze hava beslemesi icin kullanilabilirler. Béylece NFPA 92B’de belirtilen tasarim yaklasimlardan insanlarin
kagisi icin duman yuksekliginin uygun bir seviyede muhafaza edilmesi de saglanmis olur. Tasarimda duman derinligi binanin
taban —tavan arasi mesafenin %20’si seklinde limit altina alinabilir.

Mekanik duman tahliyelerinde dikkat edilmesi gereken 6énemli bir husus, duman perdesi ile bolimlenmis kisimlarda disari
atilacak duman miktari kutlesel duman debisi degerinden yiksek olmalidir. Duman perdesi kullaniimamis ise kural tim kapal
hacim igin gegerlidir.

insan bulunan atélye ve benzeri yerlerde mekanik duman tahliye sistemleri calisirken, iifleme fanlari insanlara kagis icin gerekli
goris mesafesini ve oksijeni olusturmak igin agik dururken, insan bulunmayan kisimlar igin taze hava girislerinin kapatilmasi yangi-
nin oksijen ile beslenmesini engelleyerek kisa siirede séndurilmesine olanak saglayabilir. Yanginin tamamen séndiigiinden emin
olunduktan sonra Uflemeler tekrar calistirilarak ortamin zehirli gazlardan ve dumandan tamamen temizlenmesi saglanir. Sistemin
programlamasinda dedektorlerden veya sprinklerlerden alinan alarm ile tfleme ve egzoz kisimlarinin galismalari diizenlenir.

Mekanik duman tahliyesi sistemleri de binaya ait veriler ve tasarim ihtiyaclari dogrultusunda, gerekli matematiksel iglemler
yapilarak, akiskan ve yangin modellemeleri igeren bilgisayar programlari kullanilarak uygulanabilir hale getirilir ve yerlestirilir.
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SONUG

Kurulan sistemlerin gerek duyulduklarinda etkin bir sekilde ¢alisabilmesi igcin uygun modellemelerin yapilmasi gibi kurulumun-
dan itibaren mutlaka test, kontrol ve bakimlarinin diizenli gergeklestiriimesi gerekir. Test asamasinda NFPA 92B’de belirtildigi
gibi sistemin tasarima uygun sekilde faaliyeti, damperlerin agilmasi, varsa fanlari calismasi, agik kapi ve benzeri agikliklardan
olusabilecek hava basinglarinda dikkate alinarak degerlendiriimelidir. Testlerin alti ayda bir tekrarlanmasi éngorilmelidir.
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OTOMATIK SONDURME SISTEMLERINDE SIZDIRMAZLIK
SORUNU, ASIRI BASING PROBLEMLERI VE GOZUMLERI

Gokhan AKTAS*

OzZET

Yagmurlama, k6pliklii veya susisi séndiirme sistemlerine alternatif temiz gazli (inert veya kimyasal esasli) veya karbondioksit
(CO,) otomatik séndiirme sistemlerinin kurulumu amaglanirken kapall “sizdirmaz” bir hacimde séndiirme yapilmasi plan-
lanmaktadir. Oysa uygulama sirasinda ve sonrasinda odalardaki tesisat gegisleri, kanallar, kapi, pencere ve duvar birlesim
yerlerinde yeterli sizdirmazlik saglamak her zaman olanakli olmamaktadir.

- Sizdirmazlikla ilgili problemlerin kaynaklari nelerdir?

- Sizdirmazlik neden 6nemlidir?

- Sizdirmazlik igin segilen gazin tiirtiniin 5nemi nedir?

Bu sorularin yanitlari ile birlikte, sizdirmazlik i¢in ¢ézim énerileri ve uygulama detaylari bu bildiride amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: EN-ISO14520, EN15004, NFPA2001 Standartlari, Tiirkiye Yangin Yénetmeligi 2009, Retrotec ve AFP
Firmalar1 Sizdirmazlik Testleri

ROOM INTEGRITY CHALLENGE FOR FIRE SUPPRESSION SYSTEMS, OVER PRESSURE PROBLEMS
AND SOLUTIONS

ABSTRACT

Room Integrity is an important consideration for gaseous extinguishing systems as it is necessary to avoid re-ignition and
provide effective extinguishing.

It is summarized how to provide enough tightness depending on gas type. Total Flooding systems needs an enclosure there-
fore Room Integrity Test is mandatory per ISO14520(EN15004) standards.

Meanwhile preventing air leakage in the protected room, expected over pressure, that can cause damage to the enclosure,
should be considered.

1. GiRIS

Otomatik gazli séndirme sistemleri uygulanan hacimlerde, séndirmenin efektif olarak yapilabilmesi ve yeniden alevlenme
olmamasi i¢in sizdirmazlik kosullarinin saglanmasi gerekmektedir. Bu kritik degerlendirmenin gazlara gore nasil saglanacagi
ele alinacaktir.

Kapal bir hacimde (total flooding) séndiirme yapabilirler. Burada sizdirmazlik édnemli bir kriterdir, bu nedenle oda kagak testi
(door fan test / room integrity test) 1ISO14520 (EN15004) geregi zorunludur. Ancak séndiricinin bosaltmasiyla olusacak
basing degisiminin etkileri irdelenmelidir.
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2. SONDURME SISTEMLERINDE KULLANILAN MADDELER

Su, su-kopuk karisimi, sivi kimyasallar, kuru kimyasallar, aerosol, gazlar olarak genellenebilir. Sprinkler sulu séndiirme sistem-
lerinde sizdirmazhk aranmayacaktir.

2.1.Temiz Gazh Sondiiriiciiler

TS EN 1SO14520 standartlari Glkemizde zorunludur. ABD ve bazi Ulkelerde hala yaygin olarak kullanilan NFPA2001 standart-
larina benzer tanimlardir;

2.1.1. Halokarbon gazlar
Kimyasal esasli en yaygin kullanilani HFC227ea (FM200, FE227 vb. ticari isimleri ile bilinen), HFC23 (FE13), HFC125 veya
FK-5-1-12 (Novec1230 ticari isimli) sivisidir.

Gorece az sayida silindirle efektif sbndiirme yapmasi amaglanir. Genellikle sénduriict tiru ve riskin 6zelligine goére hacimsel
olarak %4 ile %18 arasinda séndirme konsantrasyonu degiskenlik gdsterebilir.

Genellikle 25 veya 42 bar basinglandiriimis olarak saklanir ve 10 saniye igerisinde bosaltiimasi hedeflenir.

2.1.2. Inert gaziar
Argon (1G01), %50 Argon +%50 Azot karigsimi (IG55- Argonite), %100 Azot (IG100) veya IG541 (Inergen) kodlariyla genel
olarak 4 farkl segenek vardir.

Dogal olarak atmosferde bulunurlar ve sera etkileri yoktur (GWP=0). Sivilastirlamadigi i¢in gaz fazinda stoklanir, bu nedenle
cok sayida silindir kullaniimasini gerektirir.

Gazin turiine ve yangin riskine gore hacimsel olarak %38 ile %52’ye varan aralikta séndirme konsantrasyonlari da degisebilir.
Oksijen azaltma (bogma etkisi) ile sdndiirme yapilmasi amaglanir. Gazin kisa siirede yiiksek basingla bosaltiimasi nedeniyle
ani basing degisimi olusacagi icin, asiri basing probleminin de irdelenmesi gerekir.

Asir basing olusturmasi dezavantaj olarak gorulirken yeniden dolum maliyeti diisuktir. Gaz fazinda 200 veya 300 bar silin-
dirlerde stoklanmaktadir.

2.1.3. Karbondioksit (CO,)

Temiz gazlar sinifinda degildir, en eski en yaygin kullanilan sondirtcilerdir.

Sabit sistemler igcin NFPA12 veya tercihen CEPREVEN, FM, VdS vb. standartlarina gore dizayn edilir. Kesinlesen EN stan-
dardi henuz yoktur.

Algak basingli - tankli sistemler (YUksek miktarda CO, gazinin sogutucu Unite ile sivi fazda stoklanir.)
Yiksek basingl - silindirli sistemler (Genellikle 67 It basingh silindirlerde gaz stoklanir.)

insanli mahallerde kullaniminin éliimciil riskler tagimasi en biiyiik dezavantaji olup, tercih ediime sebebi bélgesel (lokal) sén-
dirmeye olanak tanimasidir.

2.1.4. Aerosol séndiiriiciiler

NFPA2010 nolu standart ile kapali alanlarda kullanim sekli belirlenmistir. Henliz EN standardi yoktur. Kati halde bulunan mad-
de tetiklenerek isil reaksiyona girer ve 1-2 mikron buyuklugindeki potasyum partikiller havada asih kalarak kimyasal olarak
yangini sondurrler. Araglar, makina vb. ve kapali ortamlarda sondiirme yapabilir.

2.1.5. Siirekli oksijen azaltma yéntemi ile aktif yangin 6nleme sistemi
Ortamdaki oksijen seviyesinin ayni ortamdaki yanici malzemeye gore degigkenlik géstermesi, surekli olarak ortamia %15 O,
seviyesi altinda ilave azot gazi takviyesiyle distrilmesi ile yanma olusacak kosullar ortadan kaldiriimis olur.

132




/' TUY AK 20 1 3 TUYAK 2013 YANGIN VE GUVENLIK SEMPOZYUMU VE SERGISI
/ 14-15 KASIM 2013 / ISTANBUL

Aktif olarak siirekli “yanmaz atmosfer” olusumu saglanir. insanlarin siirekli bulunmadigi veya gegici siirelerde (4 saat kadar
kalma, V2 saat dinlenme) ortamda kalabilecegi, sizdirmazlik kosullarinin yeterince saglanacag ortamlarda kullanilir. %17.2
oksijen degeri Gizerinde sinirlama olmadigi i¢in sistemlerin bu degerlerde tutuimasi ve yangin durumunda ilave azot silindirleri
bosaltilarak s6ndirme sistemi de amaglanabilmektedir.

Sondirme sistemlerinden en blylk farki, aktif cihazlar olan azot jeneratérleri igin eneriji ihtiyaci duyulmasidir. Sizdirmazlik
degeri (N50- degeri) sistem kapasitesi se¢imi ve performansi icin gok dnemlidir.

Sprinkler, kuru kimyevi, kopukli, susisinin 6zel durumlar diginda birgok durumda kapali alan zorunlulugu yoktur.

Sondiirme performansi i¢in mutlaka kapali bir hacme ihtiyag duyulan ve sizdirmazhigin kritik oldugu Temiz Gazli (Cle-
an Agent) sondiiriiciiler kapsam olarak ele alinacaktir.

3. SIZDIRMAZLIK DERECESI NASIL BELIRLENIR?

Oda kacak testi yapilarak gerekli sizdirmazlik kosullarinin ne kadar yeterli oldugu tespit edilebilir. Bu test, NFPA2001 standart-
larinda tavsiye edilmesine karsin tlkemiz ve Avrupa’da birgok Ulkede zorunlu olan EN-ISO14520 (EN15004) standartlarinda
zorunlu kilinmistir.

Kacak testinin amaci:

Oda icerisindeki kagaklari alan (m?) bazinda belirlemek ve gazin oda igerisinde ne kadar sure kalabilecedini hesaplamak
igin yapilan testtir. Test, bir fan yardimi ile yapilir. Once mahal igi basinglandirilir, sonra mahaldeki hava emis yapilarak
ortam disina yollanir.

Oda igindeki ve fan icerisinden gegen hava basinci manometreler yardimi ile olgulir.
Bu degerler onayli bir bilgisayar programi tarafindan degerlendirilir. Aradaki diferansiyel
fark neticesinde odanin kagak degeri bulunmus olur.

Oda kagaklari hesaplandiktan sonra gazin 10 dakika kalma suresi elde edilirse, oda testi
gecmis sayilir. Aksi taktirde, agikliklarin izolasyonunda revizyon veya iyilestirmeye yapilir.

Bosalacak gazin mevcut kosullarda ne kadar sure ile iceride kalacaginin similasyonu ola-
rak da adlandirilabilir.

Gereken aciklik miktari hidrolik hesaplama sonucu belirlenir ve bu acikliklari saglayacak
miktarda damperler kullanilir.

Gazin bosaltma sonrasinda dizayn konsantrasyonu degerinden séndiirme konsantrasyo-
nun dismesine kadar gegen sure minimum 10 dakika olacagi kabul edilir.

Dizayn konsantrasyonu ile sondirme konsantrasyonu arasinda fark %30 kadardir.
(EN15004)

4. SONDURME PERFORMASI iLE ASIRI BASING PROBLEMi GELISKiSI

Séndlrme konsantrasyonunun saglanmasi amaglanirken diger yandan cok iyi yalitilmig bir odada basincin bosaltilamamasi
(over pressure releive vents) sonucu olusabilecek hasarin engellenmesi gereklidir.

Ortamda olusacak asiri basing mevcut kagaklarla kendiliginden karsilanir. Bu agikliklarin fazla olmasi sistemin séndirme
performansini dogrudan ve olumsuz olarak etkiler.

Odalarda tam sizdirmazlik saglanmasi ve gereken agiklarin damperlerle saglanmasi en dogru yontemdir.
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Odanin toplam duvar yiizey alani / toplam hacme orani
Bu deger kuguldikce daha ¢ok basing alani artacaktir. Oda buytdikge basing degisimi daha kolay tolere edilebilmektedir.

5. ASIRI BASING PROBLEMIi VE KULLANILAN SISTEME GORE SIZDIRMAZLIK ONEMI

Tarihgesine g6z atilirsa, 1990 yillarin baslarinda NFPA2001 standardi, 2500 paskal yuksek agirlikli binalarda 2500 paskal ve
orta dayanimli yapilarda 120 pascal kadar miisaade edilecegini belirledi. Ancak bu degerler ingiltere ve Avrupa’da cok yiiksek
bulundu. 1993’te LPC(Loss Prevention Council) tarafindan yapilan testlerde bu degerler 500 ve 250 paskal degerleri olarak
belirledi ve hem kimyasal ve inert gazlar icin hidrolik hesaplamalarda dahil edildi. BRE tarafindan da 2003 yilinda testler ya-
pilmigtir.

1995’te yapilan yangin kosullari olmayan testler, inert gazlarin pozitif 800 paskal'a kadar ve kimyasal gazlarin 800 paskal
negatif ve sonra 800 paskal pozitif basinca ulastigini tespit etti.

Tamamen veya kismen sizdirmaz olan bir odaya yuksek miktarda gazin bir anda ilave edilmesi, ortamda 800 paskal degerle-
rine varan bir pozitif basing artisina neden olabilir.

Genel olarak duvar, kapi, tavan ve varsa pencerelerden olustugunu kabul edersek en zayif parcalar bu basing degisi-
minden etkilenecektir. 300 paskal tGzerinde cam bdlmeli bélimlerin etkilendigi kabul edilir. Cam, kapi ve asma tavan vb.
kisimlarin ani basing dedisimi sonucu pargalandigi, ¢atladigi ve yaralanmalara varan patlamalara neden oldugu olaylar
rapor edilmistir.

LPCB, VdS, NFPA gibi farkh standartlarda bu kriterler belirlenmistir.
5.1. Yapi Dayanim Sinifi

Cam bdélmeli mekanlarda 150 paskal, orta derecede elemanlarla yapilmis duvarlarda 250 pa veya standart duvarlarda ise 500
pa ve betonarme vb. ¢ok gli¢lii yapilarda 1000 paskal kabul edilebilir.

5.2. Basing Olusumu igin Bazi Kriterler

5.2.1. Gaz miktari

Ortamda elde edilecek konsantrasyona gére
gazin miktari degismektedir.Ornegin HFC227
gazi ile %7.9 oraninda gaz hedeflenirken ar-
gon gazi i¢in bu deger %45 oranindadir.

5.2.2. Gazin fiziksel 6zellikleri

Havaya goére agirhdi da belirleyici bir kriterdir.
FM200 gazi yerine daha agir olan Novec1230
sivisi kullanimi arasinda fark vardir.

5.2.3. Gazin bosalma siiresi
Kimyasal gazlarda 10sn, inert gazlarda 60 Duvarda olusan hasar. Pencerede olusan hasar.

saniye kabul edilir. Bu surelerin 20 saniye ve

120 saniye cikariimasi ilgili standart komitelerinde tartisilan bir konudur. Bu surelerin uzatilmasi ani basing degisimi tzerinde
cok 6énemli faktordar.

5.2.4. Gazin bosalma siiresince basincin regiile edilip edilmedigi

Inert sistemlerde silindir ¢ikisinda saklama basinci olan 200 veya 300 bar yerine 60 bar olarak sabit akis elde edilmesi
asiri basing problemini azaltmaktadir. Manifolda sabit olarak uygulanan basing ani (peak) olarak basing degisimi olmasini
engeller.
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5.2.5. Gazin ortama bosalmasi sirasinda ortamda olusan basing degisimi

Postive Pressure

Tirme

5.2.5.1. Inert (argon, azot) standart vanali

Posttive Pressurs

| \

Time

5.2.5.2. Inert - basing regiileli vanali (pozitif)

/N

Megative Pressure Postive Pressure

Tirmes

5.2.5.3. Halokarbonlar FM200 veya Novec1230) 6nce negatif sonra pozitif basing olusumu

6. ASIRI BASING PROBLEMINE KARSI RELIEF DAMPER KULLANIMI

Karsi agirlikh (counter weighted), st menteselerinden sabitlenen agirlik yercekimli (gravity), elektrik motorlu, gazin bosalma
aktivasyonu ile ¢alisan olmak lizere Pnématik dért grupta toplanabilir.

Karsi agirlikla galisan damper. Elektrik motorlu damper.
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En ¢ok tercih edilen karsi agirlik prensibiyle gcalisan (counter weighted flap vent) damperlerin basit ve glvenilir bir yapisi var-
dir. Menteseler, klapelerin agirlik merkezinin orta noktasina yakin bir yere sabitlenir. Efektif olarak galisir ve gereksiz basing
degisimlerinden etkilenmez.

80 paskal basingta agmaya baslamasi ve 95- 100 paskal degerinde ise tamamen agmasi hedeflenir.

Bu 6zelligin test edilmis ve sertifikalandiriimis olmasi énemlidir. Aksi halde oda da normal kosullarda sizdirmazlik problemi
yaratacaktir veya gazin disariya asiri derecede sizmasina neden olacaktir.

Otomatik damperlerde ise gazin bosalmasina paralel olarak damperlerin motor ile kapanmasi planlanir.

Damperler odanin yangin dayanimina gére monte edildigi duvar ile ayni derece yangin dayanimina sahip olmalidir. Aksi halde
odanin gevresinden gelebilecek yangin tehlikesine karsi en zayif noktasi olacaktir.

7. SIZDIRMAZLIK SAGLANMASI iGiN ONLEMLER

Genellikle bu tiir odalar elektrik odasi, server odasi, arsiv vb. amagla kullaniimasi nedeniyle séndirme sistemleri olmasa dahi
yangina karg! belirli dayanimda olmasi amaglanan mekanlardir.

Bunun yani sira kimi zaman toz , nem ve sicaklik kontroll de yapilmasi nedeniyle gevreye karsi “izole” mekan elde edilmesi
amaglanmaktadir. Bu izolasyon saglanirken uygun yalitim ve yapi malzemeleri kullaniimasi énem kazanmaktadir.

N =
= — —

Kablo giris ¢ikislarin izole edilmesi,

Bus-bar gegislerinin izole edilmesi,

Boru gegiglerinin izolasyonu,

4) Doseme alti kablo kanal ve galeri girislerini izolasyonu,

5) Dogal havalandirma (tavan, duvar ve kapi Uzerinde) menfezleri Gzerinde otomatik damper kullaniimasi,
6) Havalandirmanin %100 oda havasi ile kapali ¢gevrimli tercih edilmesi,

7) Oda igerisinde dogrudan gecgen bir havalandirma kanalinda sizdirmazlik saglanmasi zorluklari,

8) Duvar-tavan-doseme birlesim yerlerinin izolasyonu,

9) Yapi elemanlarinin dogru secilmesi uygun siva ve boya kullaniimasi,

10) Kapilarin sizdirmazhdi icin damper veya perde kullanimi.

Yangin durdurucu 6zellikli sizdirmazlik ¢ézimleri mastik, harg, tagylnu, levha seklinde yapilan yangin testine gére kullanilan
marka ve Uriine gore degisiklik gdstermektedir. Onemli olan kriter ise, Uriinleri igin alinan sertifikasyon ve test raporuna gére
uygulama yapilmasidir.

Ornek: Duvar- tavan birlegimi izolasyonu. Ornek: Yatay kablo gegisi izolasyonu.
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Alev ve duman gegisine karsi kullanilan her Grtin sizdirmazlik igin yeterli olmayabilecektir. Mevcut bosluklarin strekli kapatil-
masi hedeflenmelidir. Ornegin standart elektrik saftlarinda kullanilan yastik tipi kullanilan Griinlerin belirli bir sicakliktan sonra
hacimsel olarak genisleme saglayarak boslugu dolduracagi kabul edilir. Oysa gazli sdndiirme uygulanan bir odada bu boslu-
gun normal kosullarda da sirekli sizdirmazhdi saglayacak sekilde planlanmis olmasi gerekecektir.

8. SONUG

Sondurme sistemi uygulanacak mekanlarda uygun sistemin se¢iminde sizdirmazlik sorununun tespiti ve bunun nasil ¢éztle-
bileceginin de belirlenmesi énemli bir kriterdir. Sizdirmazlk sorunu ayni zamanda séndiirme sisteminin devreye girmesi so-
nucu olusabilecek ortam kosullarin (sicaklik, nem, basing) dikkate alinmasini da gerektiren bitiin bir miihendislik galismasini
icermelidir.

Sistem performansi igin gerekli sizdirmazlik kosullarinin olusumu kadar, bu sorunun ¢ézimine paralel asiri basing sonucu
olusabilecek hasarlara kargi da énlemlerin alinmasi da énemlidir. Bu mekanlarda séndirme sistemi tesis edilmese dahi cogu
zaman ayri bir yangin zonu olarak her kosulda, yanginda bina iglerinde uygun derecede (60 ,90, 120 dakika surelerde) yaliti-
min saglanmasi gerektigi de unutulmamaldir.

KAYNAKLAR

[11 1S014520, NFPA2001, EN12101 standartlar.
[2] AFP, Retrotec firmalari ilgili katalog ve manuelleri.
[3] FIA Guidance for the Fire Protection Industry.
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SANAYi TESISLERINDE YANGIN GUVENLIiGi AGISINDAN CATI VE
CEPHE KAPLAMA MALZEMELERININ KULLANIMI

ilker iBIK*

OzZET

“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik” geregince, tiim binalarda ve ingaat-yapim iglerinde kullanilan yapi
elemanlari igin 30 dakika ile 120 dakika arasinda degisen “Yangin Dayanimi” kistaslar tarif edilmistir. Ayni zamanda, bu yapi
elemanlarinin ve bunlari olusturan yapi malzemelerinin de bina kullanim sinifi, bina yliksekligi ve kullanim amaci gibi kriterlere
gore A1 ile E sinifi arasinda degdisebilecek “Yangina Tepki” siniflandirmasi mecburi kilinmigtir.

Sanayi tesislerinde, ézellikle tesis ¢ati ve cephelerinde kaplama malzemesi olarak kullanilan yapi malzemeleri ve bu malzeme-
lerin olusturdugu ytik tasiyicilik 6zelligi bulunan ve bulunmayan yapi elemanlari, tesisin dis kabugunu olugturan gati ve cephe-
lerin yangina kargi glvenligi ve dolayisiyla tesisin tamaminin yangindan korunabilmesi amaciyla belirleyici rol oynamaktir.

Bu dogrultuda, TURKAK tarafindan akredite yangina karsi tepki ve yangin dayanim test laboratuvarinin 2008 yilindan itibaren ger-
ceklestirdigi cat ve cephe kaplama malzemelerinin yangin test sonuclari veri tabani kullanilarak, bu malzemeler tiplerine gére tesis
yangin glivenligine katkilari ve tasidiklari yangin riskleri itibariyle karsilastirimis ve kullanima uygunluklari degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sanayi, Tesis, Cati Kaplamalari, Cephe Kaplamalari, Sandvi¢ Panel, Isi Yalitim Malzemeleri, Yangin
Dayanim, Yangina Tepki, Yiik Tasima, Biitiinliik, Yalitim

ROOF AND FACADE MATERIALS USAGE IN INDUSTRIAL INSTALLATIONS, WITH REGARDS TO FIRE
SAFETY

ABSTRACT

“Regulation Referring to the Fire Protection of Buildings” defines the fire resistance criteria between 30 to 120 minutes of resis-
tance time for a multitude of construction elements, including load-bearing elements, for all the construction and building work
scopes. Simultaneously, the reaction to fire criteria between A1 to E classes have been set mandatory for these elements and the
construction materials that they consist of, based on criteria such as building usage class, building height and usage purpose.

In industrial installations, especially the construction materials used in the roofing and facades and the construction elements
formed by these materials, load-bearing or not, are critical in the fire safety of the roof and facade systems setting up the outer
shell of the building, thus in the fire protection of the building itself.

In this means, deploying the fire test result database of a TURKAK accredited fire test laboratory on the fire tests of roof and
facade materials dating back the year 2008, such materials are classified based on their types and are assesed due to the fire
safety risks they bear to evaluate their fitness to use.

Keywords: Industry, Installation, Roof Covering, Facade Element, Sandvich Panel, Thermal Insulation Material, Fire Resis-
tance, Reaction to Fire, Load Bearing, Integrity, Insulation
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1. GiRIS

19 Aralik 2007’de lgisleri Bakanhgi ile Bayindirlik ve iskan Bakanli§i tarafindan ortak yayinlanan ve yayin tarihinde uygulama-
ya giren “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik”, TS EN 13501 serisine gore binalarda kalici olarak kullanilan
yapl malzemeleri icin “Yangina Karsi Tepki” kriterlerini ve bina yapi elemanlari igin ise “Yangin Dayanimi” kriterlerini belirle-
mekte, boylece binalarin ‘pasif yangin givenligi’ temel sartlarini ortaya koymaktadir.

Sanayi tesislerinde, 6zellikle tesis ¢ati ve cephelerinde kaplama malzemesi olarak kullanilan yapi malzemeleri ve bu malzeme-
lerin olusturdugu ytik tasiyicilik 6zelligi bulunan ve bulunmayan yapi elemanlari, tesisin dis kabugunu olusturan ¢ati ve cephe-
lerin yangina karsi glivenligi ve dolayisiyla tesisin tamaminin yangindan korunabilmesi amaciyla belirleyici rol oynamaktir.

Bu baglamda, sanayi tesislerinde kullanilan gati ve cephe kaplama malzemelerinin “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik” sartlarina uygunluklari ve kullanilabilirlikleri agisindan analiz edilmeleri, hem insaat sektori profesyonellerine bilgi
verebilmek ve hem de Tirk yapi malzemesi sanayicilerine yon gdsterebilmek agisindan anlamhidir.

2. SANAYI TESISLERINDE GIKAN YANGINLAR VE SANAYICi ACISINDAN SONUGLARI

istanbul Bilyiiksehir Belediyesi itfaiye Daire Bagkanligrnin paylasmis oldugu yangin istatistigi verilerine gére, 2012 yilinda
sadece Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi hizmet sinirlar igerisinde toplam 25.469 (yirmi bes bin dért yiiz altmis dokuz) yangin
durumu raporlanmistir. Bu yanginlarda toplam 13.804 (on Ug¢ bin sekiz yiz doért) bina ‘kismen’ kullaniimaz hale gelirken, 706
(yedi ylz alt1) bina ise ‘tamamen’ kullaniimaz hale gelmistir.

2012 yilinda gergeklesen bu yanginlarda, toplam 136 (ylz otuz alt) ‘fabrika’ ve 433 (dort ylz otuz Gg) ‘sanayi Uretim tesisi’,
yani toplam 569 (bes yuz altmis dokuz) Uretim tesisi hasar gérmus ve Uretimlerine ya kismen / belirli siire ile ara vermek veya
tamamen durdurmak mecburiyetinde kalmislardir.

Turk sanayicisinin serbest piyasa ekonomisi ve global rekabet sartlarinda is surekliligini saglayabilmesi zaten yeterince me-
sekkatli iken, bir de belirli bir stre i¢in bile olsa lretimi durdurarak yangin felaketinin sonuglari ile ugrasmasi, hatta yangin
hasarinin daha biyuk oldugu ve Uretim tesisinin tamamen kullanilamaz hale geldigi durumlarla kargilasiimasi, gogu zaman
ekonomik yikim anlamina gelmekte ve Tirk ekonomisi igin kritik &nemi haiz bulunan Uretici firmalar igin yangin felaketi iflasa
varabilen sonuglar dogurabilmektedir.

3. SANAYi TESISLERINDE KULLANILAN GATI VE CEPHE KAPLAMA MALZEMELERI iGiN YONETMELIK
GEREKSINIMLERI

Sanayi tesisleri, ‘Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y&netmelik’in Madde 8 ‘Kullanim Siniflar’ baghgi altinda’e) En-
dustriyel Yapilar’ alt basghdi ile belilenmis ve Madde 14'te;

“MADDE 14- (1) Endustriyel yapilar; her ¢esit Griintn yapildi§i fabrika ve isleme, montaj, karistirma, temizleme, yikama, pa-
ketleme, depolama, dagitim ve onarim gibi islemlere mahsus bina ve yapilardir. Her tirli fabrika, bigkihaneler, camasirhaneler,
tekstil Uretim tesisleri, enerji Uretim tesisleri, gida isleme tesisleri, dolum ve bosaltim tesisleri, kuru temizleme tesisleri, maden
isleme tesisleri, rafineriler ve benzeri yerler bu sinifa girer.”

ibaresiyle tanimlanmigtir.

Her trll kullanim sinifindaki yapilar igin Cepheler, Madde 27°de;

“MADDE 27- (1) Dis cephelerin, yiiksek binalarda zor yanici malzemeden ve diger binalarda ise en az zor alevlenici malze-
meden olmasi gerekir. Cephe elemanlari ile alevlerin gegebilecegdi bosluklari bulunmayan désemelerin kesistigi yerler, alev-
lerin komsu katlara atlamasini engelleyecek sekilde déseme yangin dayanimini saglayacak sire kadar yalitilir. Alevlerin bir
kattan diger bir kata gegmesini engellemek igin iki katin pencere gibi korumasiz bosluklari arasinda, diiseyde en az 100 cm
yuksekliginde yangina dayanikl cephe elamaniyla dolu yuzey olusturulur veya cephe i¢ kismina en ¢ok 2 m araliklarla cephe-
ye en fazla 1.5 m mesafede yagmurlama basliklar yerlestirilerek cephe otomatik yagmurlama sistemi ile korunur.”

kriterleri ile detaylandiriimaktadir.
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Catilar igin ise Madde 28 altinda;

“MADDE 28-

(2) Cati kaplamalarinin BROOF sinifi malzemelerden, ¢ati kaplamalari altinda yer alan ylizeyin veya yalitimin en az zor alev-
lenici malzemelerden olmasi gerekir. Ancak, ¢ati kaplamasi olarak yanmaz malzemelerin kullaniimasi durumunda lzerine ¢ati
kaplamasi uygulanan ylizeyin en az normal alevlenen malzemelerden olmasina izin verilir.

(3) Yiksek binalarda ve bitisik nizam yapilarda;

a) Catilarin oturduklar désemelerin yatay yangin kesici niteliginde,

b) Cati taslyici sistemi ve gati kaplamalarinin yanmaz malzemeden, olmasi gerekir.”

kriterleri verilmektedir.

Bu halde, sanayi tesislerinde kullanilan Cephe kaplama malzemeleri icin, su kriterler gegerli olmaktadir:

1. 21,5 m."den az bina yliksekligi bulunan tesislerde en az EN 13501-1’e gore ‘C-s3,d2’ (zor alevlenici sinifi igin alt sinir dege-
ri)

2. 21,5 m.’den fazla bina yiksekligi bulunan tesislerde en az EN 13501-1’e gore ‘A2-s1,d0’ (zor yanici sinifi igin alt sinir de-
geri)

Yine ¢ati kaplama malzemeleri igin;

1. 21,5 m."den az bina yuksekligi bulunan tesislerde en az TS EN 13501-5’e BROOF sinifinda veya TS EN 13501-1’e gére A1
(hi¢ yanmaz) sinifinda,

2. 21,5 m.den fazla bina yiksekligi bulunan tesislerde TS EN 13501-1’e gére A1 (hi¢ yanmaz) sinifinda,

olma sartlari bulunmaktadir.

4. SANAYi TESISLERINDE KULLANILAN GATI VE CEPHE KAPLAMA MALZEMELER|I PERFORMANS
KARSILASTIRMASI

Turkiye’de sanayi tesislerinde en fazla kullanilan ¢ati kaplama malzemeleri olarak sirasi ile su malzemeler belirlenmis ve yan-

gina tepki performans incelemesine tabi tutulmustur;

1) Sandvig paneller (Alt cidari metal sagtan, (st cidari ise boyall metal, boyasiz metal veya polimer temelli membrandan olu-
san; PUR (politiretan) — PIR (poli-izosiyanurat) turevleri isi yalitim malzemeleri dolgulu; tagytini dolgulu; EPS (genlestirilmis
polistren kdpiik) dolgulu),

2) Bitimli membranlar (tasiyici kegeli, polimer modifiye bitimden mamiil; arduvaz kapli; aliminyum folyo kapli; kapla-
masiz),

3) PVC membranlar,

4) Yizeyi boyali trapez saclar.

Turkiye’de sanayi tesislerinde en fazla kullanilan cephe kaplama malzemeleri olarak ise, sirasi ile su malzemeler belirlenmis

ve yangina tepki performans incelemesine tabi tutulmustur:

1) Sandvi¢ Paneller (Alt cidari metal sagtan, st cidari ise boyall metal, boyasiz metal veya polimer temelli membrandan olu-
san; PUR (politretan) — PIR (poli-izosiyanurat) tirevleri i1si yalitim malzemeleri dolgulu; tagytni dolgulu),

2) Aluminyum kompozit paneller (HDPE (ylksek yodunluklu polietilen) dolgulu),

3) Ylzeyi boyall trapez saglar,

4) Isi yalitimli kompozit cephe kaplama sistemleri (EPS (genlestirilmis polistren kdpuk) dolgulu; XPS (ekstriide polistren ko-
pik) dolgulu; tasylini dolgulu).

TURKAK tarafindan akredite Yangina Tepki ve Yangin Dayanim Laboratuvarinin 2008 Ekim — 2013 Temmuz aylari arasin-
da, toplam 177 tip cati ve cephe kaplama malzemesi icin gergeklestirmis oldugu toplam 248 test sonucuna goére elde edilen
ortalama yangina tepki performans sonuglari ve bu sonuglara goére Yonetmelik kriterlerine uyum durumlari Tablo 1 ve Tablo
2’deki gibidir.
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Tablo 1. Gati Kaplama Malzemelerinin Ortalama Yangina Tepki Siniflari

. o Ortalama Yangina Tepki Siniflar Yonetmelik Kriterlerine Uygunluk /
S L L e (TS EN 13501-1) Kullanim Yeri
BROOF; B-C-D araliginda dizgiin dagilimli tepki siniflar; SADECE 21,5 m.den Az Bina
PUREIFIR relfgiuly 1,52, nadiren s3 duman siniflari; d0 damlacik sinifi Yiiksekligi igin Uygundur

A1 Tepki Sinifina Sahip ise 21.5
m.den fazla Bina Yiksekligi igin;
Diger Siniflarda Ise SADECE 21,5
m.den Az Bina Yiiksekligi igin
Uygundur

SADECE 21,5 m.den Az Bina

Sandvig Paneller BROOF; A1,A2, nadiren B sinifi araliginda tepki siniflari; s1

Tagyind Dolgulu duman sinifi; dO damlacik sinifi

EPS Dolgulu BROOF; E sinifi Yiiksekligi igin Uygundur
. SADECE 21,5 m.den Az Bina

Arduaz Kapl BROOF; E sinifi Yiiksekligi Igin Uygundur
Alliminyum Folyo Kapli BROOF, nadiren FROOF ; E sinifi S SIS e, T 2l

Bitimli Membranlar Yiiksekligi Igin Uygundur

BROOF Tepki Sinifina Sahip ise,
Kaplamasiz FROOF, nadiren BROOF ; E sinifi SADECE 21,5 m.den Az Bina
Yiksekligi Igin Uygundur

BROOF Tepki Sinifina Sahip Ise,
PVC Membranlar FROOF, nadiren BROOF ; E sinifi SADECE 21,5 m.den Az Bina
Yiksekligi Igin Uygundur

Trapez Saclar BROOF ; A1 sinifi Her Bina Yiiksekligi Icin Uygundur.

Tablo 2. Cephe Kaplama Malzemelerinin Ortalama Yangina Tepki Siniflar

Cephe Kaplama Malzeme Tipleri Ortalam(e_lrgagg?gs'gﬁrﬂl(i)Sln|f|ar| Onalam(a_rgagg|:|§5'5e1p::(i)3m|flarl
B ve C Tepki Sinifina Sahip Ise,
B-C-D araliginda diizgiin dagilimli tepki siniflari; s1,s2, SADECE 21,5 m.den Az Bina
FUREEIR ol nadiren s3 duman siniflari; d0 damlacik sinifi Yiiksekligi igin Uygundur.

D sinift UYGUN DEGILDIR.

A1 ve A2 Tepki Sinifina Sahip ise
A1,A2, nadiren B sinifi araliginda tepki siniflari; s1 duman 21.5 m.den fazla Bina Yiksekligi Igin;

Sandvig¢ Paneller

Tasyuni Dolgulu

sinifi; dO damlacik sinifi B sinifinda Ise SADECE 21,5 m.den
Az Bina Yiksekligi Icin Uygundur
Alliminyum Kompozit Polietilen Dolgulu B,C araliginda tepki siniflari; s1, nadiren s2 duman sinifi; dO SADECE 21,5 m.den Az Bina
Paneller 9 damlacik sinifi Yiiksekligi Igin Uygundur.
. . . SADECE 21,5 m.den Az Bina
Ist Yalitirmh Kompozit EPS&XPS Dolgulu B tepki sinifi; s1 duman sinifi; d0 damlacik sinifi YiikseKligi igin Uygundur.
Sistemler (ETICS) )
Mineral YUn Dolgulu A1 yangin sinifi; s1 duman sinifi; d0 damlacik sinifi Her Bina YUksekligi Igin Uygundur.
Trapez Saclar A1 sinifi Her Bina Yiiksekligi Icin Uygundur.
5. SONUG

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (19.12.2007 tarihli, 26735 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan) ile gerek-
sinim ve kriterleri tanimlanmig bulunan ¢ati ve cephe kaplama malzemelerinin 6zellikle sanayi tesislerindeki uygulamalarinda;
malzemelerin piyasaya arzindan dnce akredite laboratuvarlar tarafindan yeterli test, analiz ve kontrol dogrulamalarinin uygu-
lanmamasi, ingaat sektéru profesyoneli mimar ve mihendislerce yanlis malzeme segimi ve yanlis yerde malzeme kullanimi
gibi nedenlerle, ne yazik ki yangina karsi tepki sinifi yetersiz ve yangin durumunda tiim tesis icin hayati risk teskil edebilecek
cati ve cephe elemanlari olugturulabilmektedir.

Ulkemiz, hali hazirda akredite ulusal yangina kars! tepki test laboratuvarlarina sahiptir ve bdylece yapi malzemeleri icin Bina-
larin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik kurallarinin ingaat sanayi profesyonelleri tarafindan uygulanmasi, malzeme
secim ve kullanim streglerinde Yonetmelik kriterlerine riayet edilmesi mimkiin bulunmaktadir.

Bu kapsamda, Yonetmeligin sorumluluk tahsis etigi Kamu kurum ve kuruluslari dahil tim ilgili taraflarin Yénetmelik ve diger
ilgili Griin mevzuatinin kendilerine yikledigi sorumluluklarini bilincinde olarak faaliyetlerini yerine getirmelerinin, hem hukuki
mueyyidelerle karsi karsiya kalmamalari ve hem de yangin afeti karsisinda gerekli 6nlemlerin alinmasinda gorevlerini tam
olarak yerine getirerek vicdanen rahat bulunmalari itibariyle énemi asikardir.
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TOPLU ALANLARDA YANGIN GUVENLIGiI:
ALMANYA UYGULAMALARI

Kemal UGUNCU*

OzZET

Almanya’da pasif yangindan korunma ile ilgili ilk yasa maddeleri 1700’lii yillarin bagina aittir ve gliniimiizdeki uygulamalarla
sasirtici benzerlikler tasimaktadir.

Bildiride, Almanya’daki yangin giivenligi mevzuati ¢ergevesinde toplu bulunulan alanlardaki pasif yangindan korunma énlem-
leri analiz edilecektir. Ozellikle hastanelerdeki uygulamalar irdelenecek ve bunlardan yapilan ¢ikarimlara dayanarak gelecege
ybnelik iyilestirme bnerileri verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Pasif Yangin Onlemleri, Hastane Yangin Giivenligi, Alman Yangin Giivenligi Mevzuat

FIRE SAFETY IN PUBLIC PLACES, GERMAN APPLICATIONS
ABSTRACT

The first legislation on passive fire protection in Germany belongs to the beginning of 1700’s and has amazing similarities with
today’s applications.

In this paper within the framework of the current fire safety legislation in Germany is analyzed passive fire protection measu-
res at public areas. Especially hospital applications will be examined and given suggestions for improvement for the future by
depending on the inferences of those examinations and discussions.

Keywords: Passive Fire Precautions, Hospital Fire Safety, Fire Safety Legislation in Germany

PASIF YANGIN ONLEMLERI

Pasif yangin dnlemleri, yangindan korunma literatiirinde binanin mimarisi ve mekanik/elektrik tesisatinda yangin olasihgi
distinullerek alinacak konstriiktif dnlemleri kapsamaktadir.

Bu 6nlemler genel olarak asagida 6zetlenmistir:

® Yangina dayanikl yapi elemanlari,

® Yangina dayanikl yapi malzemeleri,

® Yangin yayilmasini geciktirici yapi elemanlari perdeler, yangin duvari, kapilar, camlar,
® Yangin kompartimani (bdlmeleri),

® Yangin durdurucu izolasyon malzemeleri (saftlar, kolonlar, agikliklar vb igin),

® Yangina dayanikli havalandirma kanallari,

® Yangina dayanikl kablolama ve boru tesisati,
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¢ Baca ve c¢ati konstriksiyonu,

® Yangina dayanikl mekanik baglanti elemanlari,
® Duman tahliye sistemleri,

® Duman perdeleri,

® Kagis yollari,

* [tfaiye yaklasma yollari ve alanlari,

¢ Binalar arasi bosluklar,

¢ Séndirme suyu besleme,

® Yangin séndirme suyunu toplama sistemleri,

® Yildirrmdan korunma sistemleri.

YAPI DUZENLEME MEVZUATI

Almanya’da yangindan korunma ile pasif 6nlemlere ait temel prensipleri dizenleyen mevzuat, tim eyaletleri baglayan Yapi
Kanunu (Baugesetzbuch), Yapi Malzemeleri Kanunu (Bauproduktengesetz) ve Eyalet Yapi Yoénetmelikleri (Landesbauord-
nung) ile bu kanunlari dayanak alan yénetmeliklerdir.

Bunlarin disinda endistride kullanilan gesitli is glivenligi ydnetmelik ve kurallarinda pasif yangin dnlemlerine deg@inilmektedir.
Yap! Kanunu tim eyaletlerdeki sehir planlarini ve altyapiyi dizenler.

Yap! Malzemeleri Kanunu, yapi malzemelerinin onay ve piyasaya surilme kurallarini diizenleyen 89/106/EEC nolu direktifin
Alman mevzuatina uyarlanmig halidir[1].

Binalardan istenen 6zellikleri belirleyen kurallar Yapi Yonetmelikleri'nde olup, bunlar temel olarak asagidaki hususlar icermektedir:
¢ Tehlikelere kargsi korunma,

® Yapilarda yapilacak degisimlerin diizenlenmesi,

¢ Uygun olmayan yapi kullaniminin engellenmesi,

® Gorev ve sorumluluklar.

Tiim yapilarda uyulmasi gereken pasif énlemlere ait genel kurallar ile kontrol mekanizmasi ve sorumluluklar Genel Ornek Yapi
Yap! Yénetmeligi'nde (Musterbauordnung, 2008) aciklanmigtir.

Yapilarda uygulanacak genel glivenlik kurallarini diizenleyen bu yénetmeligin yangin givenlidi ile ilgili maddesi s6yledir[2]:
“Yapi ve tesislerin kurulmasi, degistirimesi ve bakiminda yangin olusumunu, alev ve dumanin yayilmasini énleyecek ve yangin
¢lkmasi durumunda insan ve hayvanlari kurtarilmasi ile séndidirme ¢aligmalarini miimkiin kilacak sekilde énlem alinacaktir.”
(Not: insan kurtariimast ile ilgili mevzuat hiikiimlerinde mutlaka hayvanlar da zikredilmektedir.)

Buna gdre yapi siniflarina gére diizenlenmis Ornek Yapi Yénetmelikleri, yangin tehlikeleri karsisinda alinmasi gerekli pasif
onlemleri detayh olarak tanimlamaktadir. Bu yonetmelikler 1960 yilinda ydurirlige girmis olup Yapi Gozetim Dairesi'ne (Baua-
ufsichtbehdrde) bagh bir uzmanhk komisyonu (ARGEBau) tarafindan diizenli olarak revize edilmektedir.

Yapi gesitlerine ve yapilarda kullanilan tesisatlara gére hazirlanan Ornek Yapi Yénetmelikleri sunlardir:
Hastaneler,

Garajlar,

Yiksek Binalar,

Konaklama Tesisleri ve Lokantalar,

itfaiye Yaklasma Yollari ve Alanlari,

Endustriyel Binalar,

Elektrik Tesisleri,

Toplanma Mekanlari,

Havalandirma Cihazlari ve Tesisati,

© e NN
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10. Boru ve Elektrik Tesisatlari.

Bu yénetmelikler pasif énlemlerle ilgili temel prensipleri ortaya koydugundan “Ornek” denilmistir. Eyaletler bunlara uymak
kaydiyla kendi kosullarina gore detay énlemleri diizenleme yetkisine sahiptir.

Ornek Yapi Yonetmelikleri sadece yangin giivenligine yonelik olmayip, yapilar ve kurulacak alanlarda saglik ve giivenlik ba-
kimindan aranacak diger sartlar da diizenlemektedir. Ornegin hastane yapilarini diizenleyen yénetmelik hastane ici giiriiltii
seviyesinin en fazla 40 dBA olmasi gerektigini hiikme baglamaktadir.

Yapilarda kullanilacak malzemelerin ilgili standartlara uygunlugunun belgelenmesi gereklidir[3].

Tdm yapi malzemelerinin hangi standartlara, AB normlarina veya bunlar mevcut degilse hangi kontrol metotlarina uyacaklari
Yap! Malzemeleri Diizenleme Listesi (Bauregelliste) adi verilen bir listede toplanmigtir. Yapi sahibi veya isletmeci, binasinda
kullandi§1 malzemelerin bu listede yer alan normlara uygunlugunu belgelemek ve denetimlerde gstermek zorundadir.

HASTANELERLE iLGIiLi YAPI YONETMELIGI

Alman mevzuatinda yer alan pasif yangin énlemleri incelendiginde, yapi kullanim amaci ve igindeki insanlara gore bir yangin
konsepti olusturuldugu farkedilmektedir.

Saglk kuruluglari sézkonusu oldugunda risk grubundaki ve handikapli insanlarin givenligi ve tahliyesine dncelik verilmis,
binadan istenen 6zellikler bu konsepte gore belirlenmistir. (Bu konudaki dikkat cekici niianslar asagida parantez icindeki not
ifadelerinde belirtilmigtir.)

Genel Kurallar[4]

Hastane yapi alani icindeki kurtarma yollari, binalar arasi mesafeler ve park alanlariyla ilgili dizenlemeleri icermektedir. Has-
taneyi ana yollara baglayan itfaiye giris-¢ikis yolu en az 3 m geniglikte olmali ve 1 metre yaya kurtarma yolu igermelidir.Park
alanlarinin en az %3’u engelli park yeri olarak ayrilmaldir.

Duvarlar, Catilar

Tuam tasiyici duvar ve kolonlar en az yangina 90 dk. dayanikli olacaktir. Bu 6zellik korunmak kaydiyla duvarlarda normal alev-
lenici yapi malzemeleri kullanilabilir.

Bitisik nizam yapilar hastane binalarindan yangina 90 dk. dayanikli duvarlarla ayrilacaktir.

Bitisik binalara gegit gerekliyse; en az 30 dk. yangina dayanikli ve kendiliginden kapanan kap! ve gegitlerle gegis yollari olusturu-
labilir. (Not: Yangin giivenliginde birgok segenek olabilir. Mevzuat mimkiin oldugunca alternatif géziimlere yer vermektedir.)

Yonetmelik cam duvarlarla ilgili dayanim ve is guvenligi sartlarini da icermektedir.
Cati kaplamalari ve gatilar (iskelet halindeyken bile) yangina en az 90 dk. dayanikh olacaktir.

Dis cephe kaplamalari ve baglanti elemanlari iki kat Gzeri binalar i¢in zor yanici, beg kattan yiksek binalar i¢in ise hi¢ yanmaz
yap! malzemelerinden imal edilecektir.

Kagis yollari, asansor sahanliklari ve laboratuvarlardaki zemin ve duvar kaplamalari hic yanmaz malzemelerden olacaktir.
Yangin Bolmeleri (Kompartimanlar)[5]

Hasta bakim katlarinda herbiri bir bagka yangin bélmesine veya merdiven sahanhgina agilan en az iki yangin bélmesi mevcut
olacaktir.
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Genel Ornek Yapi Yénetmeliginde koridorlar icin en fazla 30 m’de bir yangin bélmesi
sarti bulunmaktadir. Genel kurallarin eyalet bazinda degisebilirligine érnek olarak bu
kural yangin bélmesi alani 2000 m? nin altinda ise 50 m olarak degistirilmistir.

Kagis ve asansor merdivenlerinin yangina dayanikli duvarlar igeren sahanliklari ol-
mali, bunlar havalandiriimahdir.

Yangin kapilarinda agiklik birakilacaksa bunlar en az 6 mm kalinlikta celik tel camh
veya esdeger dayanimli camdan imal edilmelidir.

Kacis Yollari, Korumal Koridorlar, Merdivenler, Kapilar
Cok katli hastanelerde en yakin kagis merdiveni sahanligina olan uzaklik en fazla 30

metre olmali, kagis yollari yagli ve engellileri tagiyan araclarin kolayca ¢ikabilecegi
geniglik ve sayida olmalidir. Cikmaz koridorlar icin bu mesafe en fazla 10 m olabilir.

Her hasta bakim (yatan hasta) katinda kagis merdivenlerine agilan birbirine ters yon-
de en az iki acil ¢cikis mevcut olmalidir. Bu ¢ikislara giden yollarda kademe olmama-
lidir. (Not: Kagis yollari ve acil ¢ikislar 6érnegin endUstriyel yapilarda yangin yikine
g6re tamamen farkli bir konsept icinde ayri bir yénetmelikle belirlenmistir.)[6]

Resim 1. Duman algilamali yangin bélmesi.

Yatan hasta olmayan katlarda acil ¢ikislardan bir tanesi dis merdiven vasitasiyla it-
faiyenin ulasabilecegi yeterli genislikte ve guvenli bir alana (balkon, yurunebilir teras
vb.) acilabilir. Donel dis merdivenlere izin veriimez.

Tum koridorlar hic yanmaz yapi malzemelerinden ve yangina en az 30 dk. dayanikl,
yuksek binalarda ise 90 dk. dayanikli duvarlardan yapilacaktir.

Koridor kapilari duman sizdirmaz olmalidir.

Merdivenler her iki yandan tutamak ve trabzanlara sahip olmalidir. (Not: Genel bina
glvenligini ilgilendiren bu tir ifadeler dolayli olarak yangin glvenligi ile de iliskilidir.)

iki kattan yiiksek olan hastane binalarinda i¢ merdiven bosluklarinin en iist kisminda,
merdiven kuyu alaninin en az % 5'i kadar duman tahliye bacalari olmalidir.

Resim 2. Balkona agilan bir acil ¢ikis.

Yonetmelikte merdiven, koridor ve kagis yollarina ait genislik,merdiven yuksekligi gibi boyutlara da yer verilmistir.

Hastanelerde surekli personel bulunan tiim odalar icin pencere zorunlulugu mevcuttur. Bu pencerelere 6zel glines i1sigindan
korunma &énlemleri alinmalidir. Kapi genislikleri en az 1,25 m ve kademesiz olmahdir. Acil ¢ikis kapilari diga agilir olmali, tiim
yangin kapilarinin periyodik kontrolleri yaptirilip belgeleri muhafaza edilmelidir.

Cikiglarda doner ve kayar kapilara miisaade edilmez. Otomatik kayar kapilara ancak zemine agilan cikiglarda anormal bir
durumda acik kalmasi sartiyla izin verilir.

Zeminler kaymaz, temizlik ve dezenfeksiyona uygun nitelikte olmaldir, laboratuvar ve merdiven alanlarinda hi¢ yanmaz diger
alanlarda zor alevlenici kaplama malzemeleri kullanilir.

Elektrik Tesisati

Tum elektrik tesisati teknigin kabul edilmis kurallarina gére ve VDE[7] standartlarina gére imal edilmelidir. TUm hasta odalarin-
da sesli iletim hatti olmali, bu hat hemsire desklerinden sesli ve 1sikli uyari verecek sekilde olmalidir.
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Tum elektrik sistemi kesinti sonrasi 15 saniye icinde devreye girecek ve 24 saat yetecek kapasiteye sahip yedeklemeye sahip
olmalidir.

Yiksek parlama-patlama tehlikesi olan alanlarda statik elektrige karsi 6nlem alinmalidir. Isitma merkezi sistem olmalidir. Boru
hatlari beton iginde kalan radyant isiticilara izin verilmez. Cocuk ve yenidogan Unitelerinde radyant isitici kullanilamaz.
(Not: Hem insan hem yangin glvenligi ile ilgili bir kural.)

Yénetmeligin havalandirma ile ilgili kisminda ézellikle aseptik bdlgelerdeki havalandirma gereklerinden bahsedilmektedir. Yan-
gindan korunmayla ilgili olarak ise, kapali ve havalandirma penceresi olmayan yangin kacis yollari ve koridorlari i¢in i¢ havayi
digar atacak havalandirma éngoérilmektedir.

Almanya’da bina yuksekligi 22 m’den fazla olan yapilar yiiksek bina kategorisine girmektedir. Yiiksek bina sinifina giren has-
tanelerde en az bir adet yatakta hasta tagimaya uygun asansdr yangin asansoru olarak tahsis edilmelidir.

Tum asansér kuyulari yangina 90 dk. dayanikli olmali ve basinglandiriimalidir.

Aktif yangin énlemi olarak yangin algilama ve uyari sistemi ile her hasta odasina bir adet 6 kg'lik ABC sondiriici olacak sekil-
de yangin sondirme cihazi zorunludur. Laboratuvar, film arsivi, yogun bakim vb. gibi hastane béliimlerinde yangin risk analizi
sonucuna gore ilave yangin séndurtcu dngorulmelidir.

Duvar hidrantlari yangin risk analizi sonucunun gerektirdigi durumlarda kullanilir. Hastanelerde personel i¢in acil durum ha-
berlesme sistemi mevcut olmalidir. (Not: Acil durum haberlesmesi ile ilgili bu madde yangin iletisimini de ilgilendirmektedir.)
Hastanelerde yildinmdan koruma diizenegi bulunmalidir.

Laboratuvarlar, Ozel Boliimler

Yuksek yangin riski olan laboratuvarlarin kagis yollarina direkt acilan en
az iki adet acil ¢ikisi bulunmalidir. Bu laboratuvarlarda kapi yakinlarinda
yangin sdndirme dusu ve séndirme battaniyesi bulundurulmaldir. La-
boratuvarlarda gaz, buhar ve sisleri digar atacak tertibat bulunmalidir.

Yonetmeligin diger bolimleri ¢cocuk bakim odalari, enfeksiyon hasta
odalari, sosyal bélimler ve 6zel amacl hastanelere iliskin genel gerek-

lilikleri kapsamaktadir.

SORUMLULUKLAR VE DENETIM

Hastane igleticisi tim yangin séndirme sistemlerini ve acil ¢ikislari gés- R g
teren acil durum planlarini ve yangin planlarini hazirlamak zorundadir.  Resim 3. Manuel duman tahliye penceresi.

Hastane personeli yangin sondirme cihazi kullanimi ve yangin talimatlar ile ilgili yilda bir kez egitim almalidir. Hastane
isleticisi yanginla ilgili tim gereklilikleri takip edecek, kontrolleri yapacak, uygulatacak ve bu konuda egitim almis bir yangin
sorumlusu atamak zorundadir.

Hastane igleticisi tim yangin s6ndirme ve duman tahliye sistemlerini devreye alma ve her degisiklikten sonra ve periyodik
olarak en fazla 3 yilda bir yetkin bir kisiye kontrol ettirmekle ylikimludir. Ayni kosul havalandirma tesisatinin hijyen agisindan
kontrolu, elektrik tesisati ve yildirnm koruma icin de gecerlidir. (Not: Hangi yetkinlikteki kisilerin ne tir kontrolleri yapabilecegi
ayri bir yénetmelikle tanimlanmigtir.)[8]

Tum hastaneler, en geg¢ 5 yilda bir Yapi Gozetim Dairesi tarafindan, yerel saglik kurumu ve itfaiye yetkilisinin katilimiyla s6z-
konusu yénetmelik sartlarina uygunluk bakimindan denetlenir.
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SONUG VE TARTISMA

Almanya’da pasif yangin guvenligi dnlemleri temel olarak yapi ve is glivenli§gi mevzuatiyla dizenlenmis olup eyaletlerin yapi
denetim kurumlari ile yangin ve is glivenliginden sorumlu resmi kurumlarca denetlenmektedir.

Yangin mevzuati hakkinda bilgilendirme ve egitimler dizenlenmekte, Universitelerde yangin guvenligine yonelik gesitli prog-
ramlar uygulanmaktadir.

Havaalani, aligveris merkezi, hastane ve belli blyuklugu gegen endustriyel tesislerde yangin mevzuat gereklerini takip edecek
bir yangin sorumlusu ile galisma yukimluligi bulunmaktadir.

Ulkemizdeki yangin giivenligi dnlemlerini diizenleyen Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yénetmelik (BYKHY) uzun
calisma ve cabalar sonucu yururlige girmis ve duzenli olarak revize edilen “genc” bir ydnetmeliktir. Yangin gtivenligi konusun-
da ¢agdas anlamda kurallar getirmek kadar uygulama da énemlidir ve uygulama konusunda almamiz gereken ¢ok mesafe
bulunmaktadir.

Yangin givenligi 6ncelikle binanin tasarimindan baslar. Ozellikle toplu yaganan mekanlarda yénetmeligin gereklerini uygula-

mak i¢in asagidaki oneriler tartisiimahdir:

¢ BYKHY’nin tek yaptirimi yangin glvenligine uygun olmayan binalara yapi kulllanma izni verilmemesidir. Mevzuatin daha
etkin uygulanabilmesi icin BYKHY’nin temel yangindan korunma prensiplerini iceren maddeleri kanun olmali ve yaptirimlar
icermelidir.

® Hastane yanginlarinin sik yasandidi tlkemizde bu tir yapilara 6zel yangindan korunma yonetmelikleri olusturulmaldir

® Yangin giivenligi bazi durumlarda acil durum énlemleri ve genel bina giivenliginden ayri distiniilemez. Bu nedenle ig giiven-
ligi mevzuatindaki binalara ait alinacak énlemlerle birlikte bittinsel olarak ele alinmalidir.

¢ Yangin tesisatinin periyodik bakimi ve kontroli Glkemizde ihmal edilen konularin bagsinda gelmektedir.Bu kontrolleri yapacak
“yetkin” kigiler tanimlanmali ve periyotlari belirlenmelidir.

® Yangin 6nlemlerini denetleyecek veya uygulanmasini saglayacak belediye, itfaiye, is glivenligi uzmani gibi kisi ve kurulus-
lara bu konuda sertifikasyon egitimleri verilmelidir.
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*Kemal UGCUNCU

i. T.U. Makine Fakiiltesinden mezun oldu. Yeni Yiizyil Universitesinde is Sadligi ve Giivenligi Yiiksek Lisansi yapti. Beuth
Universitesi-Berlin’de Yangin Sorumlusu Sertifikasyon Programina katildi. Otomotiv endiistrisi kuruluslarinda gesitli pozisyon
ve gbrevierde 25 yil caligt. Yurt disi grup sirketlerinde is glivenligi sistem danismanligi yapti, is ortaminin gelistirmesi ile ilgili
projelerde gérev aldi ve yayinlar yapti. Halen bakim metotlari, bakim kaynakli riskler, insan hatalari ile is saghgi ve glivenligi
konularinda egitim, uzmanliik ve aragtirma yapmakta olup Iste Giivenlik Is Giivenligi, Tesis Bakim ve Yénetim Danismanligi
Ltd.’de ¢alismaktadir. ingilizce ve Almanca bilmektedir.
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ENDUSTRIYEL TESISLERIN PROJELENDIRILMESINDE
PASIF YANGIN ONLEMLERI, PATLAMADA YIRTILAN
YAPI KABUKLARI VE BOLMELERDE UYGULAMA ESASLARI

Korhan ISIKEL*

OzZET

Endlstriyel tesislerin projelendiriimesinde, Uretim siirecinin gereklerinin yaninda yangin énleyici ve patlama risklerine karsi
yap! malzemelerinin yangin kargisindaki performanslari da dikkate alinarak makine ve ekipmanlarin yerlerinin belirlenmesi
esastir.

End(istri tesisleri, boyahaneler, laboratuvarlar (kimyasallarin kullanildigi tiim diger tesisler) kimyasal maddelerin yanici, yakici
ve tutusturucu 6zelliklerine yénelik 6nlem alinmadigi takdirde, yangin ve patlamaya ortam hazirlar, patlama ve yangin birbirle-
rini doguran 6nemli bir risk ikilisi olustururlar.

Yangin bélmesi ile ayrilmis alanlarin iglevleri, béliimde bulundurulacak lretim, ambalaj veya stok malzemelerin tanimlari pro-
Jelendirmede dikkate alinmali ve mecburi olan yangin ybénetmeligi titizlikle uygulanmalidir.

Endiistriyel yapilarda, patlamada yirtilan yapi kabuklari ve yangin bélmeleri, diisey ve/veya yatay olarak olusturulmali, dis
cephe kaplamalarinin ¢ati ile beraber ele alinarak, yangin riski olmayan malzemelerden se¢imi esasina uyulmalidir.

Yangina maruz kalma durumunda, mekanik dirence gerek duyuldugu durumlarda, yapilar, yangina maruz kaldigi siire boyun-
ca ylik tasima iglevini siirdlirecek sekilde tasarlanmali ve tasiyici sistem yalitilarak inga edilmelidir.

Yapinin b6élmelere ayriimasinin gerekli oldugu durumlarda, yangina maruz kalan béliimiin sinirlarini olusturan elemanlar,
baglanti yerleri de dahil olmak lizere, yangina maruz kalinan siire boyunca ayirma iglevlerini stirdiirecek sekilde tasarlanmali
ve yalitilarak ingsa edilmelidir.

Endlistriyel yapilarda, patlamada yirtilan yapi kabuklari ve yangin énleyici bélme uygulamasi, 6zel itina ve bilgi gerektirdigin-
den, iscilikler bu konuda egitilmis elemanlara yaptirilmali, endistriyel yapilarin projelendirme ¢alismalarinda yangin glivenlik
danigmani ile igbirligi icinde olunmalidir.

Yalitim malzemesi segiminde, B grubu Yanicilik sinifinda olan malzemelerden olusan panellerin segimi, tesis igin can ve mal
glivenligini ortadan kaldirdigi gibi, higbir sigorta édemesinden de yararlanmalari miimkiin olamamaktadir. iki metal arasina
enjekte yolu ile doldurulan yalitim malzemesi ile yapilan gati ve dis cephe panellerinin en ufak bir kivilcim ile, siddetle yanarak
zehirli gaz ve duman ¢ikartmasinin neden oldugu can kaybini énlemek i¢in 10 saniye icinde bu bdlgenin terk edilmesi gerek-
mektedir.
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ENDUSTRIYEL YAPIDA YANGININ YAYILIMI
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YANGIN VE PATLAMALAR
Endiistri Tesisleri, Boyahaneler, Laboratuvarlar

Kimyasallarin kullanildigi tim diger tesisler, kimyasal maddelerin yanici, yakici ve tutusturucu 6zelliklerine yonelik dnlem alin-
madigi takdirde, yangin ve patlamaya ortam hazirlar; patlama ve yangin birbirlerini doguran énemli bir risk ikilisi olustururlar.

Patlama:
Ortama cok bliyiik miktarda 1s1 salinmasi ve buna bagli olarak basincin kontrolsiiz olarak agiri yiikseldigi siire¢lerde

“patlama” meydana gelir.

Patlama basinci:

® 3500 kg/m? 5 psi % 1 Kulak zari hasari
® 32 000 kg/m? 45 psi % 99 Kulak zari hasari
* 10 000 kg/m? 15 psi Akciger hasari

® 24-32 000 kg/m?  35-45 psi % 1 Olim

® 38-45000 kg/m*>  55-65 psi % 99 Olim

Patlamanin tahrip etkisi yangina gére daha yuksektir.

Patlama basincinin yapi ve insan lzerindeki etkileri:

® 1 psi 61 km/h Pencere ve camlar kirilir Ugan pargalar, yaralanmalar
® 2 psi 112 km/h Kapi pencere gati hasari Cok ugan parga ve yaralanma
® 3 psi 164 km/h Evler yikihr Ciddi yaralanmalar ve 6lim

® 5 psi 262 km/h Cok sayida bina ¢oker Oliim sayisi artar

® 10 psi 473 km/h GUcli beton binalarda hasar Cok sayida 6liim olur
® 20 psi 808 km/h Guglu yapilar zarar gorur Oliim orani % 100

Patlamaya karsi onlemler:

¢ Patlamaya dayanikl planlama ve tasarim,
¢ Patlamanin bosalmasina imkan verilmesi,
¢ Patlama ve alev yayillmasina karsi engeller.

PATLAMANIN YUKSEK MALIYETI

WiNDESTORE EXPLOSION

B rors sumser o meienTs
B roraLcouanLoss
B oovianLoss pen mcabenT SOURCE: SOUBTRIAL S SN
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Patlamada yirtilan yapi kabugu:

Potansiyel patlama infilak riski olan binalarin uygun segilmis
¢ati veya duvarinda kullaniimak Uzere gelistiriimis 6zel bir
sistemdir. Patlama aninda disar yirtilarak, i¢ kisimlarin ve
yapinin tahrip olmasini énler.

Patlamada kullanilan yapi kabugunun kullanim yerleri:

® Yanici sivi, kati ve gazla ¢alisan Uniteler,

® Yuksek basinch kaplarin, sikistirlmis gazlarin bulundugu
bolimler,

® Patlayici malzeme depolari,

® Fosil yakitlarla Gretim yapan enerji santrallerinin ilgili bo-
limlerinde,

¢ Laboratuarlarda.

Endiistri yapilarinda boimeler:
Endustri yapilarinda yangin bdélmeleri, diisey ve/veya yatay olarak olusturulmalidir. Can kaybinin esas alinmasi halinde kagis
olanaklari elverigli olan tek kath tesislerde blme yapilmayabilir.

Can ve mal kaybinin birlikte ele alinmasi halinde, sprinkler sistemi ve duman tahliyesi yoksa 2000 m? agsmayacak boélimler
olusturulmalidir. Katlari olan endustri tesislerinde, merdiven hacmi, 1si ve dumandan koruyucu yangin bélmeleri ile esas kons-
triksiyondan ayriimalidir.

Kazan daireleri ve jenerator gruplari yangina 120 dakika direngli, kapilar ve duvarlarla olusturulmalidir.

Endiistriyel tesislerde, baglica yangin giivenligi 6nlem noktalari:

A) Dig cepheler, ¢atilar, boimeler

Binay! yatay ve disey yangin bdlmeleri ile bolimlere ayirmak gerekli bir yangin énlemidir. Bolmeler yanma direnci suresi gi-

venlik seviyesine bagli olarak 30, 60, 90 ve120 dakika olarak belirlenir.

B) Diisey i¢ bolmeler:
Yangina en az 120 dakika dayanikl olarak projelendirilmelidir.
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C) Yatay bolmeler, dosemeler:

Yangina 120 dakika diren¢ gosteren ve alev gegcisine imkan vermeyen (bosluklari olmayan her déseme yatay yangin bélmesi-
dir) yanici malzemeden Uretilmis asma tavanlardan kaginilmalidir. Diger yanici olmayan malzemeden yapilmis asma tavanlar-
da esas tavan ile aralarindaki bogluk yanginin yayilmasina neden olacagindan énlem alinmadan kullaniimamalidir.

D) Kazan daireleri:

Kazan daireleri, binanin diger kisimlarina gére yangina en az 120 dakika dayanikli bélmelerle ayriimis ve tercihen, patlamada
yirtilan yapi kabudu ile donatiimis olmalidir. Buraya kadar 6zetledigimiz kisimlar, her seyden énce projelendirme agsamasinda
ele alinmali ve mecburi olan yangin yénetmeligi uygulanmalidir (Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y&énetmelik).

Projelendirme galismalarinda bir yangin giivenlik danismani ile temas kurulmali, beton elemanlarin 600°C’de, gelik konstriik-
siyonun 400°C’de gorevini yapamayacagi daima géz éniinde bulundurulmahdir.

Yapi Elemanlarinin Yangina Dayaniklihgi

Yangin durumunda, yapi malzemelerinin ve elemanlarinin yangina dayanim performans siniflandiriimasina iliskin “yangin
dayaniklilik siniflarina” gére, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik Madde 29’da tanimlanan, Ek 3/A,Ek 3/B,
Ek 3/C’de dakika cinsinden ifade edilen “yangin dayaniklilik streleri” olan 30, 60, 90, 120 dakika, R semboli kapsaminda
degerlendirilecektir.

Yangina dayanikhlik sinifi olarak “Yiuk Tagima Kapasitesi (R)” disinda, “Batunlik (E)?, “Yalitim (1)”, “Isinim yayma (W), “Me-
kanik dayanim (M)”, “Kendiliginden kapanma (C)”, “Duman sizintisi (S)”, “Gucun surekliligi veya sinyal verilmesi (P veya PH)”,
“Isli yangin direnci (G)”, “Yangindan korunma yetenegi (K)”, “Sabit sicaklik altinda dayaniklilik siiresi (D)”, “Standart zaman-
sicaklik egrisi altinda dayanikhlik suresi (DH)”, “Glg¢lendirilmis duman ve 1s1 havalandiricilarinin iglerligi (F)” ve “Dogal, duman

ve IsI havalandiricilarinin islerligi (B)” kapsaminda degderlendiriimelidir.

Ek-3/B Yapi Elemanlarinin Yangina Dayanim (Direng) Siireleri

Yapi Elemani Yangin Dayanim Siiresi (dak) Etkilenen Yiizey
1 | Taslyici Sistem (gergeve, kiris veya kolon) R Bkz. EK-3¢c Etkilenen ylzeyler
Yuk Taslyici Duvar (asagidaki maddelerde de agiklanmayan duvar) R Bkz. EK-3¢c Ayri ayri her bir ylizey
Ddésemeler
a) Iki kath konutun ikinci katinda (garaj veya bodrum kat (istii harig) REI 30
b) Bir dikkan ve Ustlindeki kat arasinda REI 60 veya Bkz. EK-3c (hangisi daha biylkse)
Alt ylizeyden
¢) Kompartiman désemeleri dahil her tirll diger dosemeler REI Bkz. EK-3c
d) Bodrum kat ile zemin kat aras| déseme REI 90 veya Bkz. EK-3c (hangisi daha biylkse)
4 | Catilar
a) Kagis yolu teskil eden her bolim REI 30 .
Alt ylizeyden
b) Déseme gorevi yapan her tirl ¢ati REI Bkz. EK-3c
c) Distan yangina maruz kalan catilar (yik tasiyici degil) El Bkz. EK-3c Dis ylizeyden
5 Dis Duvarlar
a) Parsel sinirin herhangi bir noktasina 2 m.’den daha yakin her bélim | REI Bkz. EK-3c Ayri ayri her bir yiizey
b) Parsel sinirdan 2 m. veya daha uzak olan her bélim REI Bkz. EK-3c Binanin i¢ ylizeyden
g (YI;?1gI?(;ilfmzr:l?ieg:lr(]?faulll):rﬁrzl?;Ilevlerini birbirinden ayiranlar) REIED vy shez Siedie (gl dlie il es) P e el
7 | Yangin Kompartiman Duvarlari (6 numarada belirtilenler disindakiler) REI Bkz. EK-3c Ayri ayri her bir ylizey
8 zsoarﬁgg;nllﬂﬁjell;g?;élﬁg)unumlu yangin merdiveni yuvalari ve acil durum REI 120 Ayri ayn her bir yiizey
9 Korunumlu Y"anglr) Merqiveni Yuvalari, Acil Durum Asansori Kuyular
ve Yangin Guvenlik Hol
a) Binanin geri kalanindan ayiran duvar REI 120 Binaya bakan yiizey
e T e
10 | Yangin Kesici El 30 Ayri ayri her bir ylizey
11 | Asma Tavan EI 30 Alt taraftan
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Bunlar da, R’ye iligkin getirilen 30, 60, 90 ve 120 dakikaya karsilik gelen dayanikhlik surelerini ve tablolarda uygulanabilir
olanlari karsilamak zorundadirlar.

Yapi Malzemelerinden Bazi Ornekler

A1 SINIFI kum, cakil, algi, beton, cam, seramik, vermikulit, perlit,demir,gelik ve tas yiini,seramik yini
A2 SINIFI organik baglayicili camyini ve tas yini

B SINIFI algi - karton plaka, ¢imentolu odun talasi,

C + D SINIFI ahsap, polipropilen boru, silikon derz dolgusu,

E + F SINIFI ahsap talasi, kagit ve diger yanici maddeler polistren ve politiretan

SONUC

Endustri tesislerinde yangin dnleyici bélmelerin, projelendirme asamasinda, kullanilacak diger yapi malzemelerinin, yangin karsi-
sindaki performanslari da dikkate alinarak yerlerinin belirlenmesi esastir. Yangin bélmesi ile ayriimis bélimlerin islevleri, bélimde
bulundurulacak malzemelerin tanimlari projelendirmede dikkate alinmalidir. Mevcut tesislerde, yangin énleyici béimeler, daha
kiiglk alanlan kapsayabilir. Bu tip kiiglik bélmelerde, yangin koruyucu bdlmenin, proses geregi bir gok noktada delinmesi (kablo,
boru, hava kanal gibi) o noktalarda 6zel 6nlem alinmasini gerektirmesi dolayisi ile maliyet artisi yaratir. Yangin bélmesi uygula-
masil, 6zel itina ve bilgi gerektirdiginden, standart yapi isgisine degil bu konuda egitilmis elemanlara yaptiriimalidir.

KAYNAKLAR

[1] Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y&netmelik.
[2] The Fire Service College,Moreton-in-March, ingiltere, K Isikel ziyaret notlari.

OZGECMIS

*Korhan ISIKEL

Korhan Isikel, Devlet Glizel Sanatlar Akademisi Mimarlik Béliimiinden mezun olduktan sonra, Tlirkiye Sise Cam Fabrikalari
insaat Miidiirliigi'nde ve Aydin Boysan Mimarlik Biirosu’nda gérev aldi. Askerlik hizmeti sirasinda da bircok projeye imza
atarak gérevini tamamlayan Isikel, Yarimca Giibre Fabrikasi santiye sefliginin ardindan [zocam firmasina teknik miigavir ola-
rak girdi. [zocam’dan koordinatér olarak ayrilan Isikel, Protem Metal Cati ve Cephe Sistemleri Ltd. Sti'nin kurucu ortadi olup
Yénetim Kurulu lyesi olarak gbrevini siirdiirmektedir. Isi, ses ve yangin yalitimi ve gevre konusunda, ¢ok sayida teknik yazilari
yayimlanan, yurt icinde ve yurt diginda cesitli inceleme ve ¢alismalari bulunan Isikel, bu konulari kapsayan 500’(in listlinde
konferans verdi. [ZODER’in kuruculugunu ve Yénetim Kurulu Baskanhdini yapmis halen iZODER Bagkanlar kurulu (yesidir.
Tiirkiye Yangindan Korunma ve Egitim Vakfi yénetim kurulu lyesi, Tlirk Akustik Derneginde yénetim kurulu (yeliklerinde ve
Uluslararasi Glines Enerjisi Toplulugu Tiirkiye BolimU ybnetim kurulu (yeliklerinde bulunmus, 8.Bes Yillik Kalkinma Plani
Enerji Tasarrufu komisyonunda, istanbul Sanayi Odasini temsilen gérev almis, TUYAK Yangindan Korunma Dernedinin ku-
ruculugunu ve yénetim kurulu baskanhgini yapmistir. Catider’in kuruculugunu yapmistir. Temiz Enerji Vakfi ybénetim kurulu
iiyeligi, ISKAV (iyeligi, ISES uluslararasi giines enerjisi dernedi iiyeliklerinde bulunmusgtur. istanbul Sanayi Odasi Cevre ihtisas
Kurulu (iyesidir. Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesinde i.Sanayi Odasi adina tiyedir. [YEM yalitim editim merkezinde ses
yalitimi uygulama dersleri vermektedir.
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YUKSEK BINALARDA YANGIN GUVENLIGi AGISINDAN
DIS CEPHE YALITIM VE KAPLAMA MALZEMELERI

M. Muhittin SOGUKOGLU* Abdurrahman iNCE**

OzZET

Ozel problem olusturan yanginlarin baginda yiiksek binalar gelmektedir. Bu nedenle yiiksek binalarda yangin giivenlik énlem-
leri diger binalara nazaran ¢ok daha biyiik nem arz etmektedir.

Yapisal olarak binanin statik yangin dayanimi, i¢ déseme ve mefrusat malzemelerinin, dis cephe yalitim ve kaplama malze-
melerinin yanicilik siniflari, yanginin ve dumanin sirayetini énleyecek kompartimanlama ve tamponlama, acil durum enerji
sistemi, kagis yollarina pozitif basinglandirma, otomatik yagmurlama sistemi ve benzeri hususlarda yliksek binalarin giivenlik
gerekleri eksiksiz olmalidir.

Bunlarin arasinda dis cephe yalitim ve kaplama malzemelerinin yanicilik sinifi én plana ¢ikmaktadir. Bundan dolayr gerek
1992 yilinda yiiriirliige giren “Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Yangin Yénetmeligi’nde ve gerekse 2002 yilinda yiirtirliige giren
“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelikte dis cephe yalitim ve kaplama malzemelerinin A1 sinifi hi¢ yanmaz
malzemeden yapilmasi sart kosulmustur. 2007°de yenilenen ybnetmelikte bu sart yiiksek binalar icin muhafaza edilmis ve

diger binalar igin esnetilmistir. 2009°da yapilan degdisikte ise bu sart maalesef ylksek binalar igin de esnetilmisgtir.

“Zor yanici malzemeler” adi (stiinde zor yanacaktir. Ancak zor da olsa bir kere yanmaya basladiginda kolay séndliriilemeye-
cektir. Yiiksek binalarda belli bir yiikseklikten sonra disardan miidahale imkanlari zaten ¢ok kisithdir. Daha yiiksekler igin ise
imkansizdir. Ayrica ézellikle dis cephe kaplamasinda yaygin kullanilan aliiminyum kompozit paneller i¢ dolgusu ne olursa ol-
sun dig kaplama tabakasi yanici bir metal olan alliminyum oldugundan, yanmasi D sinifi yangin olusturmaktadir. Bu yanginlar
su ve sulu séndiirme maddelerini ¢6zlimsiiz birakmaktadir.

Bu ¢alismada, yliksek binalarda mevcut dis cephe yalitim ve kaplama malzemeleri hususundaki mevzuatta ve uygulamalar-
daki uygunsuzluklar (izerinde durulmus, olmasi gerekenler ve ¢bziim énerileri sunulmustur.

EXTERIOR FACADE INSULATION AND COATING MATERIALS FOR FIRE SAFETY ON HIGH RISE BUILDINGS
ABSTRACT

“High-rise building fires” come first among the fires causing special problems. So fire safety measures in high-rise buildings
are more important than the ones in other building types.

Static fire resistance structurally in buildings, internal laying and materials of fixtures, combustibility class of external facade insula-
tion and covering materials, making containment and buffering to prevent spread of fire and smoke, emergency energy system, posi-
tive pressurization to the escape route, sprinkler system and other safety requirements must be complete in high-rise buildings.

Combustibility Classes of exterior facade insulation and coating materials come into prominence. Therefore according to
the “the Fire Protection Regulation of Istanbul Metropolitan Municipality” and “Turkish Regulation on Fire Protection” which
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came into force in 1992 and 2002 respectively, it is stipulated that external facade insulation and covering materials must be
A-1 Class non-combustible materials. The regulations renewed in 2007 didn’t change this stipulation for high-rise buildings
but made it flexible for other buildings. Unfortunately the change done in 2009 made this stipulation flexible also for high-rise
buildings.

“Limited combustible materials” burn hardly as befits the name. But once they begin to burn, it is very hard to extinguish them.
It is so limited to respond externally to high-rise buildings above a certain height. For higher levels, this will be almost impos-
sible. Especially as exterior coating layer is of aluminum - which is a combustible metal - whatever the sealants of aluminum
composite panels widely used in exterior facade coating are, they lead to D-Class fires. Water and aqueous extinguishing
agents are no help for this type of fires.

In this study, it is focused on nonconformity in implementation and regulation of exterior facade insulation and coating materials
in high-rise buildings, and solution & must offers are presented.

1. GIRIiS

insanoglunun yiikseklere olan meyli ve hayranhdi insanlik tarihi kadar eskidir. Bu meyil ve hayranhigin temelinde insanin ula-
sllamaza olan meraki yatmaktadir. En ylksek zirvelere ¢ikma hirsi, en yikseklerde yasama zevki ve gokyuzunde kuglar gibi
ucabilmek arzusu binlerce yildir insanoglunun en biyulk hayali olmustur. Bu istek ve arzu yaratilistan insanogluna verilen bir
icgududur. Tim bunlarin yaninda insanoglu gittikge artan bir hirsla, teknolojik imkanlarin elverdigi 6lgtide, yikseklerde yasa-
mak icin yuksek binalar ve gokdelenler ingaa etmek yarisi igerisine girmislerdir. Bu yarista insanoglunun yikseklerde yasamak
arzusu kadar, metropol sehir merkezlerindeki niifus kalabalig, yer sikintisi ve kolay erisim imkanlari gibi faktorler de 6nemli
rol oynamaktadir.

Tablo 1'de de gorildigi gibi Amerika'nin, 1931 yilinda 381 m yikseklikte (102 kat olarak) insa ettigi Empire State binasi,
kendisine “goklerin efendisi” Gnvanini kazandirmigti. Uzun yillar bu rekoru elinde bulunduran Amerikan gokdelenleri, Asya
devlerinin diinya ekonomisinde lig atlamasi ile yeni rakiplerle karsi karsiya kalmis ve kiyasiya bir yarisa girismistir. 1998 yilin-
da Malezya’da insa edilen Petronas Kuleleri uzun yillar sonra gékdelenler diinyasindaki Amerikan Ustlinligiine son vermistir.
Diine kadar (2004’den beri) diinyanin en yiiksek gokdeleni Tayvan’daki Taipei 101 iken, 2009 yilinda bu tnvani Dubai’'deki
“Burj Dubai” ele gegirmistir.

Tablo 1’de gdsterildigdi gibi bu yaris halen bitln hiziyla devam etmektedir. Listede gérilmemekle beraber 1973 yilinda hizmete
giren ve 2001 yilinda bir terdr saldirisi sonucu gokertilen WTC (World Trade Center) binasi da bu yapilar arasindadir. Yapi
teknolojilerindeki bu bas dénduriict gelismeler bu yarisin daha uzun yillar strecegini géstermektedir.

Bu ylksek ve ¢ok yuiksek binalar ile gokdelenler yangin glivenligi agisindan da ¢ok biyik dnem arz etmektedir. Dolayisiyla

“Yiksek ve Cok Yiksek Binalarda Yangin Guvenligi” ilgili standart ve yonetmeliklerde bash basina ayri bir baslik olusturmus-
tur.

Biz bu calismada, yuksek binalarda yangin glvenligi agisindan dis cephe yalitim ve kaplama malzemelerini inceleyecegiz.
Oncelikle neye “yiiksek bina” diyoruz? Onu tanimlayalim. Yénetmeliklerimizde “bina yiiksekligi (zeminden itibaren) 21,50 m,
yap! yuksekligi (bodrumlar, asma katlar ve ¢ati arasi piyesler dahil) 30,50 m’den fazla olan binalar” olarak tanimlanmistir.
Yoénetmelikte ayri bir isim verilmemekle beraber yapi yiiksekligi 51,50 m’den fazla olan binalar igin ilave bir takim sartlar geti-
rildiginden biz bunlara “cok yuksek binalar” diyebiliriz.

Tabii bir de duinya literatirtinde kullanilan “gékdelen veya kuleler” (skyscraper, tower block) gibi tabirler vardir. Bunlar da yapi
yuksekligi 150 m’nin Uzerindeki binalar olarak degerlendirilebilir. Tablo 1°’de duinyadaki en yiksek binalarin yukseklik, kat adedi
ve yapilis yillari siralanmistir.

Binalarin gdsteris ve cazibesi sadece yukseklik agisindan degil, ayni zamanda dig cephe gérinimu agisindan da ¢ok buyuk
6nem arz etmektedir. Bunun igin dis cephe yalitim ve kaplama malzemelerinin gelisimine g6z atmakta fayda vardir.
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Tablo 1. Diinyada Mevcut Gok Yiiksek Yapilarin Bir Kismi, Bulunduklari Ulkeler, Yapilig Yillari,

Yiikseklikleri ve Kat Adetleri [2]

0 Adi Ulke Sehir vapls | viikseklik s:;‘fSI
1 Burj Dubai BAE Dubai 2009 828 m 160
2 Taipei 101 Tayvan Taipei 2004 509 m 101
3 Sangay Diinya Finans Merkezi Cin Sangay 2008 492 m 101
4 Uluslararasi Ticaret Merkezi Hong Kong Hong Kong 2009 483 m 118
5 Petronas lkiz Kuleleri 1 Malezya Kuala Lumpur 1998 452 m 88
6 Petronas lkiz Kuleleri 2 Malezya Kuala Lumpur 1998 452 m 88
7 Nanjing Greenland Finans Merkezi Cin Nanjing 2003 450 m 89
8 Willis Kulesi ABD Sikago 1973 442 m 108
9 Guangzhou Bati Kulesi Cin Guangzhou 1973 442 m 108
10 Trump Uluslararasi Hotel ve Kulesi ABD Sikago 2009 423 m 96
1 Jin Mao Kulesi Cin Sangay 1998 421 m 88
12 2 Uluslararasi Finans Merkezi Hong Kong Hong Kong 2003 416 m 88
13 CITIC Plaza Cin Guangzhou 1997 391 m 80
14 Shun Hing Square Cin Shenzhen 1996 384 m 69
15 Empire State Binasi ABD New York 1931 381 m 102
16 Central Plaza Hong Kong Hong Kong 1992 374 m 78
17 Cin Bankasi Kulesi Hong Kong Hong Kong 1990 367 m 72
18 Bank of America Kulesi ABD New York City 2008 366 m 54
19 Almas Kulesi BAE Dubai 2009 363 m 68
20 Emirates Office Kulesi BAE Dubai 2000 355 m 54
21 Tuntex Sky Kulesi Tayvan Kaohsiung 1997 348 m 85
22 Aon Merkezi ABD Sikago 1973 346 m 83
23 The Center Hong Kong Hong Kong 1998 346 m 73
24 John Hancock Merkezi ABD Sikago 1969 344 m 100
25 Tianjin Diinya Finans Merkezi Cin Tianjin 2010 337 m 76
26 Wenzhou Diinya Ticaret Merkezi Cin Wenzhou 2009 333 m 72
27 Rose Kulesi BAE Dubai 2007 333 m 72
28 Shanghai Shimao Uluslararasi Plaza Cin Sangay 2006 333 m 60
29 Minsheng Bank Binasi Cin Wuhan 2007 331 m 68
30 Ryugyong Hotel Kuzey Kore Pyongyang 2012 330 m 105
31 Cin Diinya Ticaret Merkezi Kulesi 3 Cin Beijing 2008 330 m 74

2. DIS CEPHE YALITIM VE KAPLAMA MALZEMELERININ GELISiMmi

Cam, ilk olarak 4000 yil 5nce Dogu Akdeniz'de kesfedilmistir. M.O. 1500 yilinda Misir'da daha sonra Venedik ve Avusturya’'da
yapilarda kullanilan cam, sonrasinda hizla diinyaya yayilmistir. Endistri Devrimi sonrasi 1851 yilinda Londra’da inga edilen
Crystal Palace sergi merkezi, ddkme demirlerden olusan konstriksiyon igine 300.000 pargca camin yerlestiriimesiyle tamami
seffaf kabugu ile yeni bir kavram olusturmustur. ilk asma giydirme cephe, 1820 yilinda Philadelphia’da iki katli bir banka cep-
hesinde uygulanmistir. ilk gelik konstriiksiyonlu giydirme cepheli gékdelen 1883 yilinda Chicago’da Home Insurance binasinda
kullaniimigtir.

1928 yilinda Fransa’da camin tasiyici 6zelliginin gelistiriimesi, yani temperlemenin kesfiyle, tamamen seffaf yapilar tasarla-
nabilme fikri glindeme gelmistir. Bundan sonra herhangi bir cerceve kullanmadan cam plakalar bir araya getirilerek tasarim
alternatifleri olusturulabilmigtir.

II. Dinya Savasl sirasinda Uretim kapasitesi artan aliminyumun, savas sonrasi piyasaya ucuzlayarak girmesiyle, 1950’li yil-
larda “giydirme cephe sistemleri” patlama yaparak yayilmistir. Cam ve aliminyumun cephelerde birlikte kullaniimasi, gelisen
teknolojik imkanlarla mimkin olmus ve hafifleyen bina agirligi, daha yiiksek yapilar yapmaya olanak saglamistir.
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Bu gelismeler, cami sadece pencere olmasi disinda daha farkli konuma oturtmustur. Glinimizde dogal tas, yapay tas, kom-
pozit ve metal levhalarla birlikte kullanilan cam, barinak olmasinin yaninda iletisim bicimi ve simge oldugunu da ortaya koya-
rak, prestij yapilarin vazgecilmez malzemesi haline gelmistir.

Dis kaplamalar, dis duvarin dis yiziinde bulunan ve yapinin dig atmosferle dogrudan temas eden yiizeylerini olusturur. Dogru-
dan yapi disindan, yani atmosferden gelen zararh etkilerden duvar ¢ekirdegini koruma gorevi bu kaplama malzemesi tarafin-
dan karsilanmaktadir. Bu amacla kullanilacak kaplama malzemelerinde bulunmasi gereken pek ¢ok 6zellik vardir. Dis cephe
kaplamalarinin, atmosferin kimyasal etkilerine dayanikli olmasi, giines isinlarinin zararl etkilerinden bozulmamasi, sicaklik
farklari dolayisiyla olugacak genlesme ve daralmalardan zarar gérmemesi, yagis sularindan bozulmamasi ve suyu i¢ine alma-
masi, don etkisiyle bozulmamasi, igten gelen ve i¢ ylzeyde olugsan buharin disariya ¢cikmasina engel olmamasi gibi 6zelliklere
sahip malzemeler olmasi gerekir. Bunlarin yaninda ayni zamanda isi ve yangin yalitimini da saglamalidir.

Yapi fizigiyle dogrudan ilgili bu gibi 6zellikler diginda, dis kaplamalarin, binanin gériinen ylziini olusturdugu igin; renk, doku
ozellikleriyle birlikte estetik yonden de binayi takdim edici nitelikleri binyesinde toplamasi gerekir.

Dis cephe giydirmeleri, bina cephesine uygulanabilme yéniinden; sivalar, yapistiriciyla tespit edilen plaka halindeki rijit kapla-
malar, prefabrike duvar kaplama ve panelleri, konstriiksiyon sistemiyle tespit edilen plaka halindeki rijit kaplamalar ve giydirme
cepheler olmak lizere temelde bes ayri grupta ele alinir.

Dis kaplama cgesitlerinde ise ¢ok sayida alternatif bulunur. Bunlar; boyalar, cam mozaikler, opak cam kaplamalar, seramik kap-
lamalar, prese tugla kaplamalar, dogal/yapay tas plakalar, ¢cimento levhalar (fibercement), bakir, kursun gibi metal kaplamalar,
polimer kaplamalar (siding), ahsap kaplamalar, sandvi¢ paneller, yapay ¢im kaplamalar (grassiding), kompozit levhalar, dikey
bahceler, plastik sisme cepheler, kompakt laminat levhalar, metal meshler (paslanmaz ¢elik, aliminyum, bakir, galvaniz), po-
likarbonat panellerdir[1].

3. YANGINDAN KORUNMA YONETMELIKLERINDE DIS CEPHE YALITIM VE KAPLAMA MALZEMELERI

Tirkiye ydnetmelik ve literatiir bazinda yangin giivenligi konusuna ¢ok geg baslamis (lkelerdendir. Onceleri konu imar yonet-
meliklerinde kismen iglenmis olsa da basli bagina bir yangin yénetmeligi mevcut degildi. ilk
yangin ydnetmeliginin sadece istanbul il sinirlarini kapsayacak sekilde 1992 yilinda (istanbul g
Buyuksehir Belediye Meclisi onayiyla) ¢ikmis olmasi bunun en biyiik delilidir. Kismen de bazi

Biyuk Sehirler bunu 6rnek alarak kendi illerini kapsayacak uygulamalar yapmislardir. Tim

Turkiye'yi kapsayan ilk yonetmelik ise Bakanlar Kurulu karariyla 2002 yilinda ¢ikmis, 2007
yilinda revize edilmis ve 2009 yilinda ise kismi revizyondan gegcirilmigtir. Halen de revize ca-
lismalari devam etmektedir. Bu yonetmeliklere baktigimizda dis cephe yalitim ve kaplama T
malzemeleri igin; gerek 1992 yilinda yirurlige giren “Istanbul Blylksehir Belediyesi Yangin it—— Boghul
Yonetmeligi’nde ve gerekse 2002 yilinda yurlrlige giren “Binalarin Yangindan Korunmasi .
Hakkinda Yonetmelik’te “Cepheler, diisey dis yangin bolmeleri niteligindedir. Cephe dis
kaplamasinin yanmaz malzemeden olmasi esastir.” hikmu yer almis ve dis cephe kaplama 1
ve yalitimlarinin A1 sinifi hic yanmaz malzemeden yapilmasi sart kosulmustur. [

]
2007’de yenilenen yonetmelikte bu sart (“ylksek binalarda yanmaz malzemeden ve diger bi- 1
nalarda ise, en az zor alevlenici malzemeden” seklinde) yiiksek binalar igin muhafaza edilmig
ve diger binalar icin esnetilmistir. 2009 da yapilan degisikte ise (“yiksek binalarda zor yanici
malzemeden ve dider binalarda ise en az zor alevlenici malzemeden” seklinde) yiiksek binalar fj| Nomeerhman Dopemes
icin de esnetilmistir[7]. e
Tabii ydnetmeliklerde yapilan bu degisiklikler, ilgili bilimsel calismalar ve yabanci tlke uygu- 1
lamalarindan da esinlenerek “Cephe elemanlari ile alevierin gegebilecegi bosluklari bulun-
mayan désemelerin Kesistigi yerler, alevlerin komsu katlara atlamasini engelleyecek sekilde B Eoq ik Bariye
déseme yangin dayanimini saglayacak slire kadar yalitilir.” “Alevlerin bir kattan diger bir B Yengn Durd

kata gecmesini engellemek igin iki katin pencere gibi korumasiz bosluklari arasinda, diisey- $ekil 1. Bosluk bariyerleri.
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de en az 100 cm yliksekliginde yangina dayanikli cephe elemaniyla dolu yiizey olusturulur veya cephe i¢ kismina en ¢ok
2 m araliklarla cepheye en fazla 1,5 m mesafede yagmurlama bagliklari yerlegtirilerek cephe otomatik yagmurlama sistemi
ile korunur.” seklinde ilave yaptirimlarla desteklenmigtir[7]. Tabii ki yabanci Ullke standartlarinda da buna benzer 6rnekler
gorulmektedir. Simdi bunlara bir géz atalim:

3.1. ingiliz Yonetmeliginde Cephelerle ilgili Kriterler

ingiliz Yénetmeliginde[3] cephelerde kompartiman désemeleri ile duvar birlesimlerinin, kompartimanin yangin dayanimina
benzer dayanima sahip olacak sekilde yangin durdurucu olmasi istenmektedir.

Cephe kaplamalari arasindaki bosluklar ve déseme ile pencere bosluklarinin baslangi¢ ve bitis hizalarinin da bosluk bariyeri
olarak diizenlenmesi ve sinifinin; E 30 ve El 15 olmasi istenmektedir (Sekil 1). Dis duvarlarin yangina dayanim performans
sinifinin ise binanin yangina dayanim suresi ile iligkili olarak RE olmasi, ayrica | 15 olmasi gerekmektedir.

“Yanici” dzelligine sahip kaplama ile ortulu yuzeyler ile dis duvarin yangin direncinden daha disuk yangin direncine sahip
yuzeyler; “korunumsuz alan” olarak adlandiriimakta ve bina cephelerinde belli oranlarda olmasina izin verilmektedir. Bu oran,
binanin kullanim sinifina ve komsu parsel sinirina olan mesafesine gore belirlenmektedir.

Parsel sinirina 1 m’den daha fazla mesafede olan dis kaplama ve duvarlarin 18 metre bina ylksekligine kadar en az Cs1d2,18
m’nin Ustiinde ise en az Bs3d2 olmasi istenmektedir. Ayrica, 18 m ve daha yuksek binalarin dis duvarlarinda kullanilan yalitim
malzemelerinin zor yanici (limited combustibility) A2s3d2 olmasi istenmektedir. iki tugla duvar tabakasi arasina uygulanan
yalitim tabakalarina (¢ekirdek korunum) ise bu hilkmuin uygulanmasina gerek gérilmemektedir.

3.2. Yeni Zelanda Yonetmeliginde Dis Cephelerle ilgili Kriterler

Yeni Zelanda Yénetmeliginde[3]; cephelerde, yanginin alt kompartimandan st kompartimana yayilmasinin engellenmesi igin
pencere gibi acikliklar arasinda diseyde dolu yiizey ya da yatayda ¢ikmalar veya kompartimanlarda yagmurlama sistemleri
onerilmektedir.

Ayrica; déseme duvar birlesimlerinin de “yangin durdurucu” 6zellikte olmasi gerekmektedir. Giydirme cephe elemani ile dose-
me arasindaki agikliklarin 5 cm’den biiyiik olmamasi ve yangin durdurucu malzeme ile doldurulmasi istenmektedir.

SOz konusu ydnetmelige gore cephenin, yangina direngli yapi elemani olmasi gerekmektedir. Pencerelerin bosluk olarak
alinmasi ya da yangina direngli camlar ile kaplanmasi beklenmektedir. Istenen yangina direng derecesinden diisiik cepheler;
“korunumsuz alan” olarak adlandiriimaktadir. Bunlarin izin verilen aralik ve oranlari igin yénetmelikte gesitli ydntemler kulla-
nilmaktadir.

Cephelerde belli araliklarla yangina dayanikli yiizeyler olusturulmasi gerekmektedir. Ug kattan daha yiiksek binalarda dis
cephe igerisinde yanici yalitim malzemesi kullanildigi durumlarda, iki kattan fazla olmamak sartiyla belli aralikla yangin kesici
bariyer (en az 5 cm genigliginde mineral yUnll bir yalitim malzemesi) istenmektedir.

Dis cephe kaplamalari igin ulusal bir test ydntemi (AS/NZS 3387) uygulanmaktadir. Elde edilen degerlere gbre cephe kaplama
sistemleri A ve B olarak siniflandiriimakta, kat yiksekligine ve bina kullanim sinifina gore kullanim yerleri belirtimektedir.

Ancak 0,1 cm’den ince kaplamalar, yanmaz yuzey Uzerine uygulanan kaplamalar ve NFPA 285’¢e[3] gore test edilerek testi
gecen kaplamalara, ulusal testin uygulanmasina gerek kalmamaktadir.

3.3. Isveg Yonetmeliginde Dis Cephe Kriterleri
isve¢ yénetmeliginde[3] genel olarak, cephe kaplamalarinin diisiik yanicilik sinifinda veya yiizey bitiglerinin (son kat kapla-
malarinin) Ds2d0 olmasi istenmektedir. Dis cephe duvarlari SIS 0248 20(2) [5]'ye gore test edilmekte ve belirlenen yangina

direnc degerlerini (El) saglamasi gerekmektedir. Dis duvarlar A2s1d0 sinifi malzemelerden meydana gelmeli ya da duvar,
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alt elemanlara béllinerek yanginin igeri niifuz edip tasiyici elemanlara ulagsmasi engellenmeli ve yangin dayanim gereklerini
karsilamasi saglanmaldir.

S0z konusu ydnetmelige gore SP Fire 105 [3] testi gereklerini saglayan dis duvar konstriiksiyonlarinin yanginin cephe bo-
yunca yayllmasi hakkindaki zorunlu kurallari karsiladigi kabul edilmektedir. Bununla beraber farkli kompartiman pencereleri
arasindaki diisey mesafenin 1,2 m’den az olmamasi ve en az El 15 yangin direncine sahip olmasi istenmektedir. Ayrica, dis
duvar kaplamalari en az Ds2d0 yangina tepki sinifinda olmasi istenmektedir. Ancak binanin otomatik yagmurlama sistemi ile
korunmasi gibi énlemler de kabul edilmektedir.

3.4. Finlandiya Yoénetmeliginde Dig Cephe Kriterleri

Finlandiya Yonetmeligi'nde[3] genel olarak bina dig duvarlarinda kullanilan malzemelerin, en az Bs1d0 sinifinda olmasi, bu si-
niftan daha distk sinifli yalitimlarin ise yanginin iglerine niifuz ederek yayilmasini engelleyecek sekilde korunmasi ve yerles-
tirilmesi istenmektedir. Ancak binada otomatik yagmurlama sistemi bulunmasi ve bir dig yangin durumunda alevlerin yayihmini
engelleyecek sekilde cephenin tasarlanmasi durumunda Ds2d2 olmasina izin verilmektedir. Ayrica yalitim lzerine uygulanan
kaplamalarin ve sa¢ levhalarin genelde yeterli korumayi saglamadigi ifade edilmektedir. S6z konusu yénetmelige gore; iki kata
kadar olan binalarin tagiyici sistem cerceveleri ile iki kattan daha fazla ytkseklikteki binalarin tasiyici olmayan dis duvarlarinin
en az Ds2d2 olmasi gerekmektedir. E§er yuk tasiyici dis duvarin gercevesi Ds2d2 ise bunun yalitimi en az A2s1d0, iki kattan
daha yulksek binalarin yik tasiyici dig duvarlarinin gergevelerinin ise A2s1d0 olmasi istenmektedir.

4. DIS CEPHE iZOLASYON VE KAPLAMALARIYLA iLGILi GALISMALAR

Bir binanin dis cephe kaplamasinin yangina maruz kalmasi igin ¢ tutusma kaynagi vardir.

1) Bina igerisinde ¢ikan bir yanginin (Urlnleri olan sicak duman, 1sI ve alevlerin) duvar bosluklarindan gegerek dis cephe
izolasyon ve kaplamasini tutusturmasi,

2) Bina bitisigi veya yakininda bulunan bir yanginda olusan yanma uriinlerinin dis cepheye ulasarak cephe malzemesini tu-
tusturmasi,

3) Yine bina karsisinda yakin mesafede meydana gelen bir yangindan olusan isinin radyasyonla dis cephe kaplamasina ula-
sarak cephenin yanmasina sebep olmasi,

seklinde olacaktir. Bunlardan en ¢ok rastlanilani birinci maddede zikredilen bina igerisinde ¢ikan bir yanginin dis duvar (pen-

cere) bosluklarindan gecerek dis cepheye sirayeti ve bina dis ylizeyini veya dis ylizeyin altinda bulunan izolasyon tabakasi-

ni tutusturmasi suretiyle olusan yanginlardir. Buttin bilimsel ¢calismalar bu nokta Gzerine odaklandiriimistir. Tabii burada en

o6nemli parametre izolasyon ve kaplama malzemelerinin yanicihdidir. En kolay ve risksiz ¢6zim bu malzemelerin hi¢ yanmaz

A1 sinifi olmasidir. Ancak dis kaplama ve izolasyon malzemelerinden istenen tek 6zellik yanmazlik degildir. Yukarida 2. sikta

ifade ettigimiz gibi dis cephe kaplama malzemelerinden beklenen pek ¢ok 6zellik ortaya ¢cikmaktadir. Bunlar da ¢ok degisik

parametrelere dayanmaktadir. Bilimsel ve teknolojik degerlendirmeler bu konuda optimum (en uygun) olani bulmaya yoneliktir.

Yoksa “bu kadar galismaya ne gerek var, digerleri keyfi beklentilerdir, en dnemlisi yanmazliktir, dis cephe yalitim ve kaplama

malzemelerinin hi¢ yanmaz A1 sinifi olmasini sart kosarsin olur biter” denebilir.

Dar Pencere e 1 m Cikintili Pencere

Sekil 2. Greenwich Universitesi FLOW3D
programinda (a) dar pencere (b) genis
pencere (c) 1m yatay pencere uzeri
cikinti olan pencerede alev hareketini
gostermektedir[4].
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Cephede yangin yayihimini etkileyen bir diger 6nemli etken de, cephenin geometrik
yapisidir. Ozellikle cephede yapilan dikey cikintilar alevleri cepheden uzaklastirabil-
mektedir. Balkonlar, glines gdlgelikleri ve pencere ¢evresindeki derin bolme ¢ikintilari,
hem alev dilinden binanin cephesini korumakta hem de daha blyUk yangin ¢ikisina
engel olmaktadir.

Sekil 2a ve Sekil 2b’den acikga goriildigi gibi, cephedeki pencere ve benzeri bos-
lugun boyutlari da alevlerin davranisini etkilemektedir. $ekil 2c’de ise pencere lize-
rindeki yatay bir saptiricinin alevleri cepheden nasil uzaklastirdigi acik olarak goril-
mektedir.

Kanada Ulusal Arastirma Konseyi'nde yapilan arastirmada pencere boslugunun tizerine
bir yatay panel konuldugunda; bir pencere alevinden tzerindeki bir yapi cephesine dogru
olan 1si transferinde g6zle gorilir bir diistis oldugu gorilmustir. Bu, belli bir boydaki yatay
saptiricinin, ayni boydaki dikey saptiricidan ¢ok daha etkili oldugunu géstermistir.

Oleskiewicz’in 1991°de yaptigi Ui¢ katlh, yiksek kapasiteli yanma deneylerinde, pence-
relerin Gzerine kurulan yatay projeksiyonlarin koruma sagladigini saptamigtir. (pence- $ekil 3. Knowsley Heights, Liverpool,
re boslugunun genisligi: 2.6 m, yiksekligi: 1.37 m; kompartman yangini: 5.75 MW ve :123;Hgﬁepgztc};ne%?;?ﬂloﬁgéﬁta;Izé;phe
6.9 MWtir.). Bu galismada boslugun bir metre tizerindeki; kaplamasinin yaniciligi yangini

* 300 mm’lik bir yatay saptiricinin, yayihmi yaklasik %50 oraninda distirdGgundi, destekleyerek Ust katlara yaymigtir{4].
* 600 mm’lik bir yatay saptiricinin, yayilimi yaklasik %60 oraninda disurdigun,

* 1000 mm’lik bir yatay saptiricinin, yayilimi yaklasik %85 oraninda distrdigun(, ortaya koymustur.

Yanici cephe kaplamalari; dis duvardaki yanici kaplama lzerindeki alev yayilimi itfaiyeciler igin problem yaratabilmekte veya
yangini kaynagi olan katin Gzerindeki katlara yanginin yayilmasina neden olabilmektedir. Tehlike yuksek binalar i¢in asiri de-
recede fazladir. Clnki bir cephe yangini yangin servislerinin ulagabileceginin 6tesine genigleyebilmektedir.

Her gegen giin uygulama sayisi artan EIFS (Exterior Insulation and Finish Systems), bir agirigr desteklemeyen dis duvar
kaplama sistemidir. Malzemeye mekanik olarak birlestiriimis veya yapistiriimis, genellikle kopik polystyren’den yapilmis bir
izolasyon katindan; kaplamali fiberglas ag ile gli¢lendiriimis sivall bir taban kaplamasindan ve bir de bitis tabakasindan olus-
maktadir. EIFS’ler aslen Il. Diinya Savasi’ndan sonra Avrupa’da gelistiriimistir. Enerjide verim s6z konusu oldugunda bu siste-
min belirgin ekonomi avantajlari olabilmektedir[4].

Yanici cephe yanginlarinin yukari dogru yayilmasinda kaplama, cephelerde alevlerin, Ust katlara yayilip itfaiyecilerin disaridan
midahalesini etkisiz veya imkansiz hale getirecek kadar asirn olmasina izin veriimemelidir. Genellikle (geleneksel olarak) bu
onlem, dis duvar ve kaplamalar i¢cin yanmayan malzemelerin kullaniimasi ile alinmaktadir.

Tesisat Mihendisligi Dergisi’nde yayimlanan Yuvarlak Masa Toplantilarinda Sayin Abdurrahman Kili¢'in tespitleri dikkat ¢ekici-
dir; “Dis cephede iki kat arasindaki spandrel dedigimiz yiikseklik 1 m’den daha azsa o zaman yanginin asagidan yukariya geg-
me ihtimali gok fazla. Bu 1 m’den azsa veya 50 cm uzunlugunda en azindan yénlendirici yoksa o zaman cephenin i¢ kisminda
en fazla 1,5 m mesafede 2 m araliklarla sprinkler bagligi yerlestirilmesi zorunlulugu vardir. NFPA, Amerikan standartlarinda
sprinkler varsa spandrel zorunlu degildir, sprinkler yoksa spandrel yiiksekliginin en az 1 m olmasi sarti vardir. Béylece yangi-
nin bir kattan diger kata sigramasi, yanginin gegisi engellenmis oluyor... Onemli olan yanacak maddenin ortadan kaldiriimasi
ve cephenin yanici olmayan malzemeden yapiimasidir... En biyiik cephe yangini Rusya’da yasandi. Gergekten Rusya’da
kullanilan yénetmelikler malzeme bakimindan oldukga katilar. Buna ragmen en ¢ok cephe yangini olan binalar maalesef
Moskova’da.”[5]

5. YONETMELIK VE ILGILI GALISMALARIN DEGERLENDERILMESI

Bizim y6netmeliklerde; dis cidar yalitim ve kaplama malzemelerinde 1992’den itibaren “Hi¢ yanmaz” (A1) sartindan baslana-
rak yiksek binalar igin “zor yanici” (A2) ve normal binalar igin “zor alevlenici” (B1) malzemelere gegit verilmistir. Tabii burada
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“Alevlerin bir kattan diger bir kata gegcmesini engellemek icin iki katin pencere gibi korumasiz bogsluklari arasinda, diiseyde en
az 100 cm yiiksekliginde yangina dayanikli cephe elemaniyla dolu yiizey olusturulur veya cephe i¢ kismina en ¢cok 2 m aralik-
larla cepheye en fazla 1,6 m mesafede yagmurlama basliklari yerlegtirilerek cephe otomatik yagmurlama sistemi ile korunur.”
sarti getirilmigtir.

ingiliz yénetmeliginde kompartiman désemeleri ile dis duvar birlesimlerinin yangin durdurucu ile donatiimasi, cephe kaplama-
lari arasindaki bosluklar ve ddseme ile pencere bosluklarinin baslangi¢ ve bitis hizalarinin da bosluk bariyeri olarak dizenlen-
mesi, dis duvar izolasyon ve kaplama malzemelerinde belli oranda yanici malzemelere izin verilirken, bu oran binanin kullanim
sinifina ve komsu parsel sinirina mesafesine bagli olarak belirlenmektedir. Parsel sinirina 1 m’den daha fazla mesafede olan
dis kaplama ve duvarlarin 18 metre bina yuksekligine kadar en az Cs1d2,18 m’nin ustlinde ise en az Bs3d2 olmasi istenmek-
te, ayrica, (18 m’den) yuksek binalarin dis duvarlarinda kullanilan yalitim malzemelerinin zor yanici (limited combustibility)
A2s3d2 olmasi istenmektedir.

Yeni Zelanda Yénetmeliginde[3]; cephelerde, yanginin alt kompartimandan st kompartimana yayilmasinin engellenmesi i¢in
pencere gibi acikliklar arasinda diseyde dolu yiizey ya da yatayda ¢ikmalar veya kompartimanlarda yagmurlama sistemleri
onerilmektedir. Ayrica; déseme duvar birlesimlerinin de “yangin durdurucu” 6zellikte olmasi gerekmektedir. Giydirme cephe
elemani ile déseme arasindaki agikliklarin 5cm’den bliylik olmamasi ve yangin durdurucu malzeme ile doldurulmasi istenmek-
tedir. Dig cephenin, yangina direngli yapi elemani olmasi gerekmektedir. Pencerelerin bosluk olarak alinmasi ya da yangina
direncgli camlar ile kaplanmasi beklenmektedir.

Cephelerde belli araliklarla yangina dayanikli yiizeyler olusturuimasi gerekmektedir. Ug kattan daha yilksek binalarda dis
cephe igerisinde yanici yalitim malzemesi kullanildigi durumlarda, iki kattan fazla olmamak sartiyla belli aralikla yangin kesici
bariyer (en az 5 cm genigliginde mineral yUnla bir yalitim malzemesi) istenmektedir.

Dis cephe kaplamalari i¢in ulusal bir test yontemi uygulanmakta, yanmaz yiizey lizerine uygulanan kaplamalar ve NFPA
285’e[8] gore test edilerek testi gegen kaplamalara, ulusal testin uygulanmasina gerek kalmamaktadir.

isvec ve Finlandiya yénetmeliklerinde de yukarida belirtildigi gibi benzer sartlar kosulmaktadir. Yénetmeliklerdeki bu sartlar,
genel itibariyle tim dunyada bu konuda yapilan teorik ve deneysel galismalarin neticesinde Ulkelerin standartlarina girmis
sartlardir.

Sonug itibariyle yapilan tim teorik ve deneysel calismalar géstermistir ki; bilhassa ylksek ve ¢ok yiiksek binalarda dis duvar
yalitim ve kaplama malzemelerinin hi¢ yanmaz, A1 sinifi olmasi esastir. Bu esas her Ulkenin kendi yapi malzemelerinin kali-
tesine, fiyat durumuna, test imkanlarina, denetim mekanizmalarina, iklim sartlarina, yangin istatistiklerine ve ekonomik konu-
muna gore, belli dlglilerde gevsetilebilmektedir. Yonetmelikler, cok kati olabilir 5nemli olan uygulanabilirliktir. Rusya’da oldugu
gibi, “cok kati ve tavizsiz uygulanmaktadir” deniyor. Bu durumda en ¢ok cephe yanginlarinin da Rusya’da (Moskova’da) ¢ikiyor
olmasi nasil izah edilebilir?

6. UYYGULAMADA KARSILASILAN SORUNLAR

Ulkemizde de yiiksek binalarda dis cephe yanginlari gériilmektedir. Bilhassa Polat Towers yanginindan sonra durum tekrar
gindeme gelmistir. Gazetelere yansidigi kadariyla yanginin ilk ¢iktigi bolgeyi gazetecilerle birlikte inceleyen ve Polat Towers’in
insaatinda proje miidiirii olarak gérev aldigini ifade eden Namik Unli’'niin beyanlari dikkat gekicidir; “Yanginda o yanarak
asagiya diisen malzeme, polistren dedigimiz bir dis cephe kaplama malzemesidir. Gérevini basariyla yerine getirdi, ancak bir
anda alevlerin hizlanmasina neden oldu. Ug buguk dakikada 140 m yandi. Binayi 1998 yilinda yapmaya bagladigimizda son
teknolojik malzeme oydu. O zaman buna B1 diyorduk, su an A2 sinifi malzemeler ¢ikti. Simdi yanmayan ve ayni kalitede yeni
dis cephe kaplamasini kullanacadiz” [9] Buradan da gorildigi gibi yanici cephe kaplamalari blyulk problem olusturmaktadir.

Simdi uygulamada karsilagilan durumlara bakalim:

1) Ylksek bina yanginlarinda itfaiye merdiven araglari ile ancak belirli bir kata kadar sondiirme maddesi uygulanabilmekte
ve/veya kurtarma yapilabilmektedir(Sekil 4)[6]. Yiksek binalarda yanmakta olan cephe malzemelerinin belli bir yiikseklik-
ten sonra disaridan midahale ile sdndurulebilme imkani kalmamaktadir. Yanmaz malzeme kullaniimasi gerekliliginin en
o6nemli gerekgesi budur.
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Sekil 4. Itfaiye merdiven araglari belli bir kata kadar erisebilir[6].
A- Zeminden sondirme igin B- Zeminden sirayeti 6nleme icin
C- Merdiven araci — Kurtarma igin D- Merdiven araci ya da snorkel — sondirme igin

Polat Towers yangini 6rneginde 34 kat (140 m) boyunca tirnaktan tepeye 3,5 dakikada (66 cm/s hizla) ilerleyen cephe
yangini handikap! yiiksek binalarda en biiyiik problem olarak karsimiza gikmaktadir. itfaiye teskilatinin yanginlara 5 daki-
kada yetisecek plana sahip oldugu dikkate alindiginda dis cephe yangininin bu hizina yetisemeyecegi, ancak tim cephe
tutustuktan sonra olay yerine varabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Polat Towers’ta en biyuk sans yanan cephenin gerisinin penceresiz ve komple perde beton olmasidir. Bdylece bu cephe-
den yangin ve duman igeriye sirayet edememistir. ikinci sansi ise bu cephedeki yalitim malzemesinin tas yiinii olarak A1
sinifi hic yanmaz malzeme olmasidir. Bu yanginda yanan cephe boyunca tas yiinl plakalar hic yanmamis halde asagiya
dékulmuglerdir. Eger yanan cepheye acilan pencereler ve sair bogluklar olsaydi ¢cok sayida kattan ve ¢cok sayida pencere-
den yangin iceriye sirayet edecek ve bdylece kayip ve hasarlar ¢ok fazla olacakti.

Yanan cephedeki dis cephe kaplama malzemesi yanicilik sinifi B1 olan, zor alevlenen polietilen dolgulu aliminyum kom-
pozit paneldir. Bilindigi gibi bu panellerin i¢ ve dis cephesi yarim mm aliminyum katman ve ortasinda ise 3 mm polietilen
dolgu maddesi katmani bulunmaktadir. Béylece toplam 4 milimetre kalinhigindadir. ince, hafif, estetik ve kolay islenebilir ol-
masi sebebiyle bu paneller gittikge yayginlasan bir trendde cephe kaplamalarinda maalesef kullaniimaktadir. Bu malzeme-
nin 1992'den beri istanbul’da, 2002'den beri Tiirkiye genelinde dis cephe kaplamalarinda kullaniimasi yasaktir. 2007°den
itibaren yuksek bina olmayan yapilarda kullaniimasina maalesef izin gikmistir. Yiksek binalar i¢in ise halen yasaktir.
1992 yilinda yiiriirliige giren “istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Yangin Yénetmeligi’nde ve gerekse 2002 yilinda yiiriirliige giren
“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik’te dis cephe yalitim ve kaplama malzemelerinin A1 sinifi hic yanmaz
malzemeden yapilmasi sart kosulmustur. 2007 de yenilenen yonetmelikte bu sart ylksek binalar i¢in muhafaza edilmis ve
diger binalar icin esnetilmistir. 2009'da yapilan degisikte ise bu sart maalesef yliksek binalar igin de esnetilmistir.

Polat Towers’ta kullanilan dis cephe kaplama malzemesi olan aliminyum kompozit panel yénetmelidin en son ve en es-
netilmis halinin bile izin vermedigi, B1 sinifi “zor alevlenen” bir malzemedir. Yiksek binalarda bu malzemenin kullanimi
yasaktir ve higbir sekilde kullaniimamalidir. Cephe kaplamalarinda bu malzemenin kullaniimasi -yasanan bu musibetle
herkese ders oldugdu gibi- yangin guivenligi agisindan ¢ok énemli risk olusturmaktadir.

Yiksek binalarda A2 sinifi zor yanici malzemeler bile kullanilmamalidir. “Zor yanici malzemeler” bile zor yanmakla birlikte
bir kere yanmaya basladiginda kolay séndurtlemeyecektir. Yiiksek binalarda belli bir yliikseklikten sonra digsardan muda-
hale imkanlari zaten ¢ok kisithdir. Daha yiiksekler igin ise imkansizdir. Ayrica 6zellikle dig cephe kaplamasinda yaygin
kullanilan aliminyum kompozit paneller i¢ dolgusu ne olursa olsun dis kaplama tabakasi yanici bir metal olan aliminyum
oldugundan, yanmasi D sinifi yangin olusturmaktadir. Aliminyumun yanici bir metal oldudu bilinmelidir. Aliminyumun er-
gime sicakligi 660°C tutusma sicakhgi ise 760°C’dir[10][11]. D sinifi metal yanginlari su ve sulu sondirme maddelerini ¢6-
zUmsuz birakmaktadir. Cephe kaplama uygulamalarinda aliminyum kompozit paneller ve ¢ati kaplama uygulamalarinda
aliminyum sandvi¢ paneller yaygin olarak kullaniimakta, yandiklarinda asiri sirayet davranisi gostermekte ve sdndiurme
calismalarini akamete ugratmaktadir. Aliminyumun her seyden dnce yanici bir metal oldugu dikkate alinarak bu malzeme-
lerin kullanimi yeniden masaya yatiriimalidir.
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8) Yiksek binalarda dis cephe kaplama ve yalitim malzemesi olarak A1 sinifi hic yanmaz malzemeler kullaniimalidir. Bu
hususta hi¢ olmazsa Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda yénetmeligin 2007°deki hikimlerine geri dénilmelidir.

9) Dunyanin bugun itibariyle en yilksek binasi Dubai'de olup 160 katldir. Diger bircok gdkdelen gibi bu binanin cephesi de
tamamen camla kaplanmigtir. A1 sinifi hi¢ yanmaz bir malzeme olan cam yangin giivenligi agisindan dig cephe kap-
lamalari igin bigilmis kaftandir.

10) Ulkemizde dis cephe yalitim ve kaplama uygulamalarinda maalesef cinayetler yasanmaktadir. Yalitim malzemesi olarak
cesitli tiplerde polistiren kdpuk malzemesi yaygin olarak kullaniimaktadir. Enerji verimliligi mevzuati geregi binalarin dis cep-
helerine yapilan mantolamada maalesef bu malzeme kullaniimakta Gizerine ayrica yanmaz bir malzeme olan siva ile kaplama
da yapilmamakta hatta bu polistiren koépik tabakalarinin bazilari desenli olarak Uretilmekte ve Uzeri boyanmakta veya boya
inceliginde siva yapilmaktadir. Bu uygulama bina cephelerinde yangin guivenligi agisindan son derece glivenliksiz ve gok
risklidir. Bu malzeme de 2007’ye kadar olan mevzuatimizda tiim binalar i¢in yasak idi, yurirlikte olan mevzuatta ise ylksek
binalar icin halen yasaktir[7]. Soguk Ulkelerde bu malzeme beton duvarin iginde kalacak sekilde uygulanmaktadir.

11) Bu uygulamanin daha kétiisu ise dis cephe yalitim malzemesi olarak 4-5 santim kalinliginda polistiren kopiik tabakalari
monte edildikten sonra tizerine (A1 sinifi hig yanmaz bir malzeme olan) koruyucu siva da yapilmadan 4-5 santim bir bosluk
ta birakilarak en disa aliminyum kompozit panel monte edilmektedir. Bu uygulamanin nitelikli ylksek binalarda bile maa-
lesef uygulandigi gérilmektedir. Bu uygulamada ¢ok sayida tehlike bir araya gelmektedir:

A. Digtaki aliminyum kompozit panel kaplama malzemesi yanicidir.

B. Igteki polistiren kdplk yalitim malzemesi yanicidir.

C. Icteki polistiren kdpiik yalitim malzemesi siva yapiimadigr igin korunaksizdir.

D. Aradaki 4-5 santimetrelik bogluk yanginda baca etkisi yaparak yangini hizlandirmaktadir. Boyle bir cephenin iginden
veya disindan baglayacak bir yangin bu yalitim ve kaplama malzemelerinin arasindan ve birlikte hizla tim cephe bo-
yunca yayilacaktir. Cephe boyunca pencereler ve sair bosluklardan da bina i¢ine sirayetle tim binanin yanmasina da
sebebiyet verecektir. Dis cephe kaplamalarinda yangin givenligi agisindan en kétl uygulama sekli budur.

E. Ayrica itfaiyenin uygulayacagdi sondirme maddesi de dis cepheye carparak geri donecek ve cephe igindeki yanmakta
olan malzemeye erismeyecektir. Bdylece bdylesi bir binada ¢ikacak yanginda sdondiirme maddesi cephe malzemesi
icine islemediginden ve ayrica tim cephe boyunca hizla ilerleyip pencerelerden de bina igine sirayet etme davranisi
gOstereceginden itfaiyenin midahalesini etkisiz ve ¢oziimsiiz birakacaktir. Bina igindekilerin de yangina karsi pek fazla
sanslari kalmayacaktir.

7. SONUG

Bir olayi degerlendirirken bakis acisi cok dnemlidir. Tim dunya literatir ve istatistiklerinde “dis cephe yanginlari” diye mustakil
bir baslik yoktur. Bu yanginlar indirekt (secondary) yanginlar olarak degerlendirilmis ve tim bilimsel ¢alismalar bu dogrultuda
yuratdlmus, yénetmelikler de buna goére diizenlenmistir.

Bilhassa yliksek veya ¢ok yiiksek binalarin dig cephe yanginlarinda itfaiyenin miidahale imkanlarinin ¢ok kisitli hatta imkansiz

oldugu dusunildiginde;

 Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’in izin vermedigi yanicilik sinifina sahip dis cephe kaplama ve
yalitim malzemeleri sékilmelidir. Yenilerinin yapilmasi da engellenmelidir.

* Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik’'te 2007°den itibaren her ne kadar zor yanici ve zor alevlenici mal-
zemelere belirli sartlar altinda izin ¢cikmigsa da dig cephe yalitim ve kaplama malzemelerinin A1 sinifi “hi¢ yanmaz”
malzemelerden secgilmesi tercih edilmelidir.

* Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik'in yirurlikte olan son halinin dis cephe yalitim ve kaplama malze-
meleri igin belirli sartlar altinda izin verdigi yanicilik sinifi A2 zor yanici ve B1 zor alevlenici malzemelerden secilmesi gesitli
sebeplerle gerekiyorsa asagidaki ek dnlemlerin alinmasi zarureti vardir:

a) Bina icerisinde ¢ikan bir yanginin dig cepheye sirayet etmemesi i¢in, dis cephenin i¢ tarafina duvara 1,5 m mesafede 2 m
araliklarla sprinkler bagliklari ddsenmelidir.

b) Dis duvardaki kapi pencere gibi bosluklarin en az 30 dakika yangina dayanikli malzemeden yapilmasi, genis pencereler
yerine dar pencerelerin (Sekil 2b) tercih edilmesi, lizerine ise Sekil 2c’de gorildigua gibi, yatay en az 1 m boyunda yangina
dayanikli alev saptirici ile alevlerin dis kaplamadan uzaklastiriimasinin saglanmasi gerekir.

c) Alevlerin bir kattan diger bir kata gegmesini engellemek igin iki katin pencere gibi korumasiz bosluklari arasinda, diseyde
en az 100 cm yuksekliginde yangina dayanikli cephe elemaniyla dolu yuzey olusturulmaldir.
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d) Cephelerde kompartiman désemeleri ile duvar birlesimlerinin, kompartimanin yangin dayanimina benzer dayanima sahip
olacak sekilde yangin durdurucu olmasi gerekmektedir.

e) Cephe kaplamalari arasindaki bosluklar ve déseme ile pencere bosluklarinin baslangi¢ ve bitis hizalarinin da bosluk bari-
yeri olarak diizenlenmesi gerekmektedir

f) Giydirme cephe elemani ile ddseme arasindaki agikliklarin 5 cm’den blylUk olmamasi ve bu bosluklarin katlar arasinda
yangin durdurucu malzeme ile doldurulmasi gerekmektedir.

g) Cephelerde belli araliklarla yangina dayanikli yiizeyler olusturulmasi gerekmektedir.

h) Dis duvarlar en az A2s1d0 sinifi malzemelerden meydana gelmeli ya da duvar, alt elemanlara bdlinerek yanginin igeri
niifuz edip taslyici elemanlara ulagsmasi engellenmeli ve yangin dayanim gereklerini karsilamasi saglanmahdir.

j) Yiksek ve cok ylksek binalarda dis cephe igerisinde yanici yalitim malzemesi kullanildigi durumlarda, iki kattan fazla
olmamak sartiyla, belli aralikla yangin kesici bariyer (en az 5 cm genisliginde mineral yinlu bir yalitim malzemesi) yerlesti-
rilmelidir.
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DOGAL DUMAN VE ISI TAHLIYE SISTEMLERININ ONEMI,
PROJELENDIRILMESIi VE KONTROLU

M. Murat GOKKAYA*

OzZET

Yanginlarda 6liim ve yaralanmalarin bilytik gogunludu, duman nedeniyle zehirlenme ve bogulmadan kaynaklanmaktadir. Ista-
tistiki galismalarda; 6liimlerin %90’indan fazlasina zehirli dumanin neden oldugu gériilmektedir. Yangin sirasinda olusan du-
man deride ve solunum sisteminde agir hasar meydana getirmekte ve yogun dumanda insanlar yollarini kaybetmekte, panige
kapilmaktadir. Cevredeki esyalarin yanmasi, karbonmonoksit ve diger zehirli gaz konsantrasyonunu arttirmakta ve buna bagili
zehirlenmeler gérilmektedir.

Duman yayilmasinin é6nlenmesi ve hacimlerin dumandan arindirilmasi; hem can givenligi bakimindan, hem diger béliimlere
dumanin verdigi maddi zararin azaltilmasi hem de yangina kolay miidahale edilebilmesi bakimindan yangin giivenliginin en
basta gelen énlemlerindendir.

Yanginda olugsan dumanin kontrolii yapi teknigi ve malzemelerin degisimi ile gelismis ve gliniimiizde bu konuda farkli yéntem-
ler uygulanmaya baglanmigtir.

Kapali alisveris merkezleri, spor salonlari, sergi salonlari, endlistriyel tesisler, depo ve hangarlar, is merkezleri gibi genis, tek
katli ya da ¢ok katli (ortak bir atrium boglugu olmasi kosulu ile) alanlarda yangin aninda agida ¢ikan dumanin tahliyesi, mahal-
lin en (st noktasina ve cephelerine yerlestirilecek olan “duman tahliye kapaklari ve panjurlari” ile saglanabilir.

Bununla birlikte kullanilacak dogal duman tahliye kapaklarinin ihtiyaca gére hesaplanmasi, konumlandirilmas: ve tipinin belir-
lenmesi de son derece énemlidir.

NATURAL SMOKE AND HEAT VENTILATION SYSTEMS — IMPORTANCE, PROJECTING, CONTROL
ABSTRACT

Most victims of fires are killed not by the fire itself, but by the smoke. The smoke created by a fire can fill whole rooms and are-
as within minutes and quickly becomes a death trap. People in these situations, not only suffer from serious smoke inhalation,
but also a greatly reduced visibility making it more difficult for them to escape from the danger zone in time. On top of loss of
orientation caused by the lack of visibility comes impairment of the senses caused by the toxic fumes. Smoke also damages
Skin and respiration system. The burning furnitures around, generate carbondioksite and other hazardous gases and causes
poisoning. In order to prevent this, NSHEV-systems exhaust the smoke through the ceiling before it can cool off and sink back
down towards the floor. The primarily smoke-free zone achieved by this system provides not only the air that people need to
breathe to stay alive, but also preserves their ability to get their bearings and helps to avoid panic. Smoke and heat control,
also zones largely free of smoke also assist the fire service in quickly localizing and extinguishing the source of the fire.

Control of smoke has developed and changed with the new methods of constrution.
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At shopping malls, sports centers, exhibition halls, industrial buildings, warehouses, hangars, business centers SHEV is used
at facades or at top of the roofs to exhaust the smoke.

The project of SHES is also important, While making the project, locating the units, choosing the types and calculating the
ventilation is a critical issue.

1. GRS

Duman kontrolii atesin bulunmasi ile baslar. insanoglu, atesi isinmak ve yemek pisirmek amaci ile kullanirken ortamda olugan
dumandan korunmak igin deneyerek, bacalari ve duman kontrol sistemlerini bulmustur. Yanginda olusan dumanin kontroli
yap! teknigi ve malzemelerin degisimi ile gelismis ve giiniimiizde bu konuda farkli ydntemler gelistirilmistir. istatistiki ¢alisma-
larda; 6limlerin %90’indan fazlasina zehirli dumanin neden oldugu goérilmektedir. Yangin sirasinda olugan duman deride ve
solunum sisteminde agir hasar meydana getirmekte ve yogun dumanda insanlar yollarini kaybetmekte, panige kapilmaktadir.
Cevredeki esyalarin yanmasi, karbonmonoksit ve diger zehirli gaz konsantrasyonunu arttirmakta ve buna bagl zehirlenmeler
gOrulmektedir.

Duman goriilen her yerde mutlaka yangin olmayabilir. Ornegin; ahgap veya kimyasal bir malzeme biiyiik miktarda duman gi-
karabilir ve duman, havalandirma kanallari veya ara bosluklardan biitiin mahallere dagilir. Her taraf duman oldugunda yangin
kaynaginin bulunmasi zorlagir. Kiglk bir yanginin kaynagi bile saatlerce ugrastan sonra ancak bulunabilir.

Duman yayilmasinin énlenmesi ve hacimlerin dumandan arindiril- '
masi; hem can guvenligi bakimindan, hem diger bélimlere dumanin '
verdigi maddi zararin azaltiimasi hem de yangina kolay miidahale
edilebilmesi bakimindan yangin gtivenlidinin en basta gelen énlem-
lerindendir.

Kapali alisveris merkezleri, spor salonlari, sergi salonlari, endustriyel
tesisler, depo ve hangarlar, is merkezleri gibi genis, tek katli ya da
cok kath (ortak bir atrium boslugu olmasi kosulu ile) alanlarda yangin
aninda agida ¢ikan dumanin tahliyesi, mahalin en Ust noktasina ve
cephelerine yerlestirilecek olan “duman tahliye kapaklari ve panjurla-
ri” ile saglanabilir.

Dumanin bir hacim icinde yayilmasinin dnlenmesi i¢in “duman tahliye kapaklarinin” kullaniimasi son derece 6nemlidir.

Duman atis kapaklari veya havalandirma kapaklarinin gérevi, dumani bina veya bir hacim icine yayilmadan disari atmaktir.
Buyuk hacimlerde dumanin yayilmasini 6nlemek igin tavandan sarkan duman bdlmeleri ve duman perdeleri de gereklidir.

Modern mimaride, galeri ve kapali ¢arsi dizayninda kullanilan “atrium, alisveris merkezi” gibi yapilarda en Ust noktaya duman
alarm sisteminden kontrol edilen otomatik duman tahliye kapaklari yapilir.
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Bir bina igindeki her yangin bélmesinde ve 6zellikle yangin kagis yollari ve merdivenlerinde, duman kapaklari yapilmasi gere-
kir. Duman kapaklarindan dogal atis veya yangindan etkilenmeyen bir gi¢ kaynagdi ile zorlanmis atis uygulanmalidir. Duman
tahliye kapaklari yangin aninda otomatik olarak agilabilecegi gibi, elle kolaylikla agilabilen mekanik diizeneklerle de ¢alistiri-
labilirler.

Duman kontroli;

a) Mahali, bolgelere (zonlara) ayirma,

b) Duman tahliye sistemlerinin kurulmasi,

¢) Yangin veya duman damperleri kullaniimasi,

d) Basinglandirma yapilmasi,

basliklarinin tek tek ya da birkaginin birlikte kullaniimasiyla gerceklestirilir.

2. DOGAL DUMAN VE ISI TAHLIYE SISTEMLERININ PROJELENDIRILMESI VE YERLESIMi
2.1. Dogal Duman ve Isi Tahliye Sistemlerinin Fonksiyonlari

Kapali bir alanda yangin giktiginda, termal konveksiyon akimlar, dumani ve sicak gazlari yayilmadan, etkilenen alandan yukari
tavan ve gatiya dogru tasir. Havalandirma olmadidi takdirde, duman ve sicak gazlar sonunda tim kapali alani kaplar.

Duzgun boyutlandirilmis ve yerlestirilmis hava, giris ve ¢ikis agikliklari saglanirsa ve ¢ati kismi duman ve is1 perdeleri ile cati
bélimleriyle bélimlendirilirse, yangin tarafindan uretilen duman ve sicak yanma gazlari belirlenen sinirlar iginde tutulabilir.

Dogal duman ve 1si tahliye sistemleri su durumlari mimkin ya da kolay kilar:
* Duman birikmesine karsi buyuk kapali alanlarda acil ¢ikig ro- R
talarini korumak ve yangin aninda tahliyeyi kolaylastirir, AR Mg Wy
* [tfaiye veya yangin séndiirme ekipleri igin yangini séndiirmek "

amaciyla hizli ve etkili hareket etmelerini sadlar, "

¢ Glnlik havalandirma igin kullanilarak tesis iginde olugan isil o~
yukleri ve kirlenmis havanin disari atiimasini saglar.

Tahliye edilecek sicak gaz miktari sunlar ile belirlenir:

¢ Depolanan malzemenin kullanim tipine ve istiflenme ylksek- e
ligine gbre yanginin tehlike siniflandiriimasi,

® Beklenen yangin biiyime hizi,
® Tavan yuksekligi,
* Dumansiz tabakanin hedef yuksekligi.

Sistemin etkili olabilmesi icin, yangindan etkilenen ¢ati bdlim-

lerinde konumlanan dogal duman ve 1si tahliye kapaklari bir an " ™ fﬁv srovke o
énce agilmali ve yeterli temiz hava alimi olmalidir. itfaiye teg- L :: : 3
kilat caligmalariyla birlikte dogal duman ve isi tahliye sistem- . i - .+ y ;

o T 5 o

lerinin kullanimi zarar kisitlamada énemli dlglide katki saglar. i e |
Hizl bir sekilde acil alarm veren ve dodal duman ve 1si tahliye R="= S - e ot . isaatb il o '
Kapaklarini ¢calistiran yangin detektérleri oldukga etkilidir. '

wir ke

2.2. Tanimlar

Tahliye katsayisi: Dogal duman ve isi tahliye kapaklarinda,
gercek akis hizinin teorik akis hizina oranidir.

Tasarim kategorisi: a’'nin ylizdesi belirlenmesi icin derecelendirme gerekir; tasarim kategorisi, hesaplanmis tehlike ve bekle-
nen yangin buyume slresi bazinda belirlenir.
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Algilama siiresi: Yanginin gikisi ve kisilerin ya da otomatik algilama sistemlerinin yangini algilamasi arasinda gegen siredir;
bu yangin buyime siresinin bir pargasidir.

Etkili aerodinamik agik alan Aw[m?]: Geometrik bos alan (Ag) [m?] x Etkin tahliye katsayisi. Etkili bir aerodinamik alan de-
neysel olarak belirlenir ve her ekipman igin boyutu ve tirt ayri ayr belirtiimelidir.

Yangin algilama sistemleri: Duman, radyasyon ve islya tepki veren sistemlerdir.

Yangin biiyiime siiresi t [dakika]: Yangin sondirme 6nlemlerinin etkili hale geldidi an ile yanginin basladigi an arasinda
gecen zamani temsil etmek icin tasarim amaclariyla kullanilan zaman periyodudur.

Dogal duman ve isi tahliye kapaklarinin geometrik alani Ag [m?]: Kapaklarin kapali konumdaki alani.

Kontrol cihazi (kumanda cihazi): Yangin algilama sistemlerinden komutlari alip, duman tahliye kapaklarina ileten ci-
hazdir.

Miidahale zamani: Yanginin, séndirme ekiplerini harekete gegirilip alarm merkezine bildirildigi an ile yanginin kontrol altina
alindidi an arasinda geg¢en zamandir; yanginin blylime siresinin bir bolimind olusturur ve alarm bildirimi, itfaiye ekibinin

sevki ve kontrol suresi, gereken toplam zamani géstermektedir.

Coklu sistem kontrolii: Tek bir gati bélimunde birden fazla dogal duman ve is1 tahliye kapagdinin ortak otomatik veya manuel
olarak kontroluddr.

Dogal duman ve isi tahliye sistemleri: Bir yangin durumunda, duman ve isinin gatidaki dogal duman ve isi tahliye kapaklari
aracihgiyla digari atilmasini saglayan tesisattir.

Dogal Duman ve Isi Tahliye Kapaklari: Bir yangin durumunda, yanma gazlarini, isiy1 ve dumani termal konveksiyon akimla-
riyla dogal olarak havalandiran bir agikligi catida otomatik olarak yaratan cihazdir.

Yiizde a [%]: Etkili aerodinamik alan olarak kabul edilen binanin referans ylizey alaninin yizdesini belirten bir tasarim para-
metresidir. (Tablo 3’'ten alinacaktir.)

Tahliye mekanizmasi: Dogal Duman ve IsI Tahliye Kapaklarinin agilmasini saglayan mekanizmadir.

Ortalama cati yiiksekligi h [m?]: Yapinin yerden catinin en Ust noktasina olan mesafesiyle, en alt mesafesinin ortalamasini
tanimlar.

Cati kesit alani AR [m?]: Uzay kafes kirisleri gibi yapisal bilesenleri ya da duman ve 1sI perdeleri tarafindan sinirlandiriimis
cati altindaki alandir.

Cati alt bolumu: En az 100 m?lik, en az yuksekligi duman tabakasinin yiksekliginin %25’ine esit olan uzay cati tasiyici veya
diger asag dogru projelendirme yapilari ile sinirlandiriimis ¢ati boliminun bir bélimadir.

Duman ve i1si perdesi: Cati bélimiindeki duman ve sicak yanma gazlarinin yanal olarak diger mahallere yayilmasini engel-
leyen bilesendir; ¢atinin altindan belirli bir ylkseklie kadar zemine dogru sarkar.

Duman tabakasi a [m]: Tavan yuksekligi [h] eksi hedeflenen dumansiz tabaka yuksekligi [d]

Dumansiz tabaka d [m]: Zemin ve hedeflenen duman tabakasi arasindaki dikey mesafe [a]
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2.3. Dogal Duman ve Isi Tahliye Sistemlerinin Boyutlandiriimasi

2.3.1. Boyutlandirma kriterleri

Duman ve isi tahliye sistemleri, binanin igerisinde yeterli bir dumansiz alan saglamak igin yeterli miktarda duman ve yanma
gazlarini atmosfere atabilecek uygun boyutlarda olmalidir. Bir duman ve 1si tahliye sisteminin gerekli olan asgari etkili aero-
dinamik alani asagida verilen boyutlandirma kurallari uyarinca belirlenmelidir. Bir yangin durumunda, diger havalandirma
tesisatlar da, bu sartnamede tanimlandidi sekilde duman ve 1si tahliye sistemleri gibi davranirsa ve bunlar aracidiyla tahliye
edilen hava hacmi belgelenirse, hesaplamalara dahil edilebilir.

2.3.2. Etkili aerodinamik alan igin gerekli boyutlandirma gartlarinin belirlenmesi Aw Tasarim parametreleri
Bu boyutlandirma sartlari altinda, etkili aerodinamik alanin AwA degeri sunlar ile belirlenir:

® Tablo 1’e gore tehlike sinifi, kullanim amaci

¢ Tavan yuksekligi h [m],

¢ Dumansiz tabaka yuksekligi d [m],

® Yanginin biylime suresi t [dK],

¢ Binanin alani A [m?] ya da ¢ati boliminun alani AR[m?].

Yangin biiyiime siiresi t

Yanginin buyume suresi algilama siresi ile midahale siresinin toplamidir. Bu da en az 5 dakika olarak ayarlanmis olmalidir.
Bir yangin durumunda, asagidakilerden biri yoluyla alarm, strekli bekgisi olan bir alarm alma merkezine goénderilir:

* EN 54 Bolum 5’e uygun olan 1s1 detektorlerini kullanarak yangin algilama sistemi,

® Bir ya da birden fazla dogal duman ve isi tahliye kapaklarin agilarak,

® Sprinkler sistemi

Eger yukaridaki durumlardan hig¢ biri saglanmadiysa, boyutlandirma amaciyla algilama siresi 10 dakikaya ayarlanmalidir. EN
54 Bolim 7 ile uyumlu detektérleri kullanan bir otomatik yangin algilama sistemi dizayn edilmisse ve “Otomatik Yangin Algila-

ma Sistemleri icin CEA Sartnameleri” uyarinca kurulmus ise, algilama stresi g6z ardi edilebilir.

Midahale suresi asagidaki sekilde belirlenecektir:

Sprinkler sistemleri ile donatiimig yapilar iGin ............cccoiiieiiiiiie e 0 dakika
itfaiye ekibinin miidahale etmesi dUrUMUNGAL.............coooeeviueuieeeeeeee e 5 dakika
Gilinde 24 saat hazirda bekleyen yanginla miicadele ekibi olmasi durumunda..................... 10 dakika
Gunde 24 saat hazirda bekleyen yanginla miicadele ekibi yoksa......................................20 dakika
itfaiyenin asagidaki durumlarinda:

Gilinde 24 saat hazirda bekleyen profesyoneller.............ccooiiiiiiiiiiiie e 10 dakika
Cagr Gzerine Profesyonel veya gOnUIU. ..........oouiiiiiiiiiiie e 20 dakika

Not: Siireler “endiistriyel ve ticari risklerin degerlendirilmesi igin “Avrupa Sigorta Kurulu” (COMITE EUROPEEN DES ASSU-
RANCES) (CEA)’den alinmustir.

2.3.3. Gereken aerodinamik alanin hesabi
Uygun tasarim kategorisi, Tablo 2’den elde edilebilir. Beklenen yangin bliyiime suresi Tablo 1’de verilen tehlike sinifi baz
alinarak hesaplanir.

2.3.4. Bina biiyiikliigiiniin tasarima etkisi
Alani 1600 m?den biyik binalar i¢in, dogal duman ve isi tahliye sisteminin gerekli olan etkili aerodinamik alani Aw, toplam bina
alani ile Tablo 3’e gore a’nin yuzdesinin ¢carpimiyla hesaplanir.

Alani 800m? den blyuk ve 1600 m? den kiiglk binalar igin, Dogal Duman ve Isi Tahliye Sisteminin gerekli olan etkili aerodina-
mik alan 1600m?lik bir alan ile Tablo 3’e gore a’nin ylizdesinin ¢arpiminin bir Urlini olarak hesaplanir.

Alani 800 m#¥den kuguk binalar igin, gerekli olan etkili aerodinamik alan binanin alanin iki katiyla Tablo 3’e gére o’nin yizde-
sinin ¢arpiminin bir GrinG olarak hesaplanir.
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Alani 400m#den kiguk olan binalar icin, gerekli olan etkili aerodinamik alan 800 m? ile Tablo 3’e gbre a’nin yuzdesinin ¢arpi-
miyla hesaplanir.

A>1.600m2............... AWA>a.A

1.600 m*> A > 800 m>.....AWA>a 1.600 m?
800 m*>>A> 400 m>....... AWA>a 2 A

400 m*>A .. AWA>a 800 m?

2.3.5. Isletmenin faaliyet amaci ve tehlike sinifinin belirlenmesi

Tablo 1. Tehlikenin Belirlenmesi

Faalivet Amac Tehlike Sinifi
I 1
b orta Yiiksek Gok Yiiksek
imalat il
Tehlikeli imalat [ |
Ticaret Merkezleri
Depolar istifleme yiiksekligi
<25m
Orta Yanici Malzemeler <5m .
<75m il
Son Derece Yanicl <3m W
Malzemeler <5m(*) .
NOT:

(*) Istifleme ytiksekligii verilen degerlerden fazlaysa veya yangin biyiime siiresi daha uzunsa, beklenen zararin sinirlandiriimasi belirsizdir.

Tablo 2. Tasarim Kategorilerinin Belirlenmesi

Beklenen Yangin Biiyiime Siiresi t(**) Tasarim Kategorisi
[dK] Tehlike
Orta Yuksek Cok Yuksek

<5m 1 2 3
<10m 2 4 5
<15m 3 6 7
<20m 5 ) )
<25m 7 *) *)
NOT:

(*)  Bu noktadan sonra , zarar sinirlayici etkisi belirsiz oldugundan “Yiiksek” ve “Cok Yiiksek” tehlikeler, yangin biyiime siireleri >15

dakika kabul edilemez.

(**) “Tanimlar” baslgi altinda agiklanmigtir.

Tablo 3. Taban Alaninin Yiizdesi igindeki Gereken Etkili Aerodinamik Alani Aw

Tavan Duman Tabakasi Yiizde a [%] —
Yiiksekligi (h) Kalinhig: -a Tasarim Kategorisi
(m) 1 2 3 4 5 6 7
3.00 0.2 0.2 0.3 0.5 0.6 0.7 0.8
2.50 0.2 0.3 0.5 0.7 0.8 1 1.2
h<6 m 2.00 0.4 0.5 0.7 0.9 1.1 1.4 1.6
1.50 0.5 0.6 0.9 1.3 1.6 1.9 2.2
1.00 0.7 0.9 1.3 1.8 23 2.8 3.1
4.00 0.3 0.3 0.5 0.7 0.8 1 1.1
3.50 0.3 0.4 0.6 0.8 1 1.3 1.4
6m<h<8m 3.00 0.4 0.5 0.8 1.1 1.3 1.6 1.8
2.50 0.5 0.8 0.9 1.3 1.6 2 23
2.00 0.7 1 1.2 1.7 21 2.6 29
5.00 0.3 0.4 0.6 0.8 1 1.2 14
4.50 0.35 0.5 0.7 1 1.2 1.5 1.7
4.00 0.4 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8 21
6m<hs<8m 3.50 0.5 0.7 1 1.5 1.8 2.2 2.5
3.00 0.7 0.9 1.3 1.8 2.2 2.7 8
2.50 0.85 1.1 1.5 21 2.6 3.2 3.6
2.00 1 1.5 23 2.6 3.2 4 4.5
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2.4. Dogal Duman ve Isi Tahliye Kapaklarinin Kontrolii

2.4.1. Kontrol mekanizmasinin islevsel performansi
Kontrol mekanizmalari tim aksamlariyla birlikte, bir yangin durumunda diizglince galisacak ve dogal duman ve isi tahliye
kapaklari 60 saniye igerisinde tamamen agilacak sekilde tasarlanmali ve kurulmalidir.

2.4.2. Kontrol mekanizmalari
Duman ve isi1 tahliye kapaklarinin genel kontroli 2 sekilde saglanabilir.

a. Elektrik kontrollii: Disuk gerilime sahip motorlarla (24V-48V) kontrol saglanir. Duman
ve isi tahliye sistemleri elektrik motorludur. Cesitli sensorler ve otomasyon sistemleriyle ka-
paklar otomatik olarak kontrol edilebilir.

b. Pnomatik kontrollii: Kapaklarin agilmasi igin basingl bir gaz kullanilir (karbondioksit,
azot vs.). Merkezi bir pano Uzerinde bulunan tiipler sayesinde yanginin algilanmasiyla oto-
matik ya da manuel olarak kapaklar agilir.

2.4.3. Manuel kontrol
Prensip olarak dogal duman ve 1si tahliye kapaklarini manuel olarak kontrol etmek mumkun olmalidir.

Guvenli bir istasyonda yerlesmis bulunan manuel kumandalar vasitasiyla kapaklarin agilabilmesi yangin sirasinda mimkun
olmali ve yanhslikla kapaklarin agilmasina karsi emniyete alinmalidir.

Manuel kontroliin devrede olup olmadidini ve hangi ¢ati bélimiine ait oldugunu izlemek miimkiin olmalidir.

2.4.4. Otomatik kontrol

Dogal duman ve 1si tahliye kapaklari i1stya duyarli kontrol mekanizmasiyla donatiimalidir. Kisilerin veya dumana karsi hassas
malzemelerin korunmasi gereken durumlarda, duman dedektdrlerinin kullaniimasi tavsiye edilir. Duman dedektérleri kullanan
otomatik ¢oklu kontrol sistemi olmasi durumunda, her 400 m? taban alani i¢in en az bir duman dedektéri saglanmalidir.

2.4.5. Termal cihazlar igin tepki sicakhigi

Isiya duyarli tek cihaz kontrol mekanizmasi statik tepki sicakligi, normal sartlar altinda, ortam sicakliginin 60°C’yi gegcmedigini
varsayarsak, 74°C’yi gecmemelidir. Eger ortam sicakligi daha ylksek ise, buna bagli olarak tepki sicakliginin da yikseltiimesi
gerekebilir.

2.4.6. Yangin sondiirme sistemleriyle donatilmis binalar
Dogal duman ve isi tahliye sistemleri, sprink sistemleri, kdpik, su veya kuru yangin sondiirme sistemleri ile donatiimis tesis-
lere monte edildiginde kontrol mekanizmasi, turd ve dodal duman ve 1sI tahliye sistemlerinin agilma suresi ile iliskin séndirme

sistemi kurulum kurallari hakkinda tiim ézel hikimlere uyulmalidir.

Not: Otomatik séndirme sistemleri, 1si ve duman tahliye sistemleri arasinda karsilikh etkilesimin saglanmasi konusunda bina
yangin sondirme senaryosu dikkate alinmalidir.

2.5. Dogal Duman ve Isi Tahliye Sistemleri icin Hava Beslemesi
Yanginin baglamasindan hemen sonra yeterli hava kaynaginin saglanmasi konusuna dikkat edilmelidir.

Bir yangin durumunda hava girislerini otomatik acilmasini saglayan kontrol ekipmanin bilesenlerinin iyi bir ¢calisma diizeni
olmalidir.

Hava giriglerinin geometrik alani, en buyuk zonda bulunan duman ve isi tahliye kapaklarina ait etkili aerodinamik alanlarin
toplamindan buyik olmalidir.
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Girigler mimkun oldudu kadar yere yakin olmalidir ve ¢ati yuksekliginin yarisindan daha yuksek bir yere yerlestiriimemelidir.
Hava akiginin etkilerinden dolayi tirbilansi dnlemek igin, hava girislerinin bina boyunca dagitiimasi gerekmektedir.

h : Bina ortalama yiksekligi
a : Duman tabakasi kalinhgi
d : Dumansiz bolge yiiksekligi

Her duman zonu,
Cate alani Ar<1600 m2
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2005 VE 2010 YILLARI ARASINDA ANTALYA iLINDE iSYERLERINDE
MEYDANA GELEN ELEKTRIK NEDENLi YANGINLARIN iNCELENMESI
VE iS GUVENLIGi ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Mehmet Cem SENGOZ* Mustafa MERDAN**

OzZET

2005 ve 2010 yillari arasinda Antalya ilinde meydana gelen 3380 ev ve isyeri yangininin incelenmesi sonucunda, bunlarin
901 tanesinin elektrik nedenli olarak itfaiye Daire Bagkanhgi tarafindan raporlandiriidigi gériilmigtiir. Bu yanginlarin 224
adedinin ise isyerlerinde meydana geldigi istatistiksel olarak gériilmiistiir. incelemelerin kolaylhigi agisindan Antalya Biiytik-
sehir Belediyesi sinirlari 6 bélgeye ayrilmis ve bu calismada isyeri yanginlarinin en ¢ok hangi bélgede meydana geldigi ve
hangi nedenlerden meydana geldigi incelenerek is glivenligi ve is¢i sagligi acisindan istatistiksel sonuclar elde edilmeye
calisilmigtir. Bu sonuglar i1siginda birgok is alaninda faaliyet gbsterilen Eski Sanayi Bélgesindeki isyerlerinde isverenlerle
yapilan gériisme ve anket ¢alismalariyla “elektrik nedenli yanginlar” ve badli olarak is Giivenligi Egitiminin 6nemi aragtiril-
maya calisiimistir.

EXAMINING OF FIRES CAUSED BY ELECTRICITY IN THE WORKPLACES IN ANTALYA DURING 2005-2010
AND INVESTIGATION OF OCCUPATIONAL SAFETY

ABSTRACT

During 2005 - 2010, As a result of investigation 3380 fires in homes and businesses in the province of Antalya; 901 of them
caused of electricity have been reported by the Fire Department. 224 of them were statistically these fires occurred in work-
places . For ease of Investigations, Antalya Metropolitan Municipality, is divided into six regions . As a result of this work, the
workplace, and what causes fires have occurred in the region where most of which were investigated. In terms of occupational
safety and health of workers tried to get the statistical results. After these results, many business establishments in the field
of Old Industrial Zone interviews and surveys with employers, “electricity-induced fires,” and in this context is to determine the
importance of education in occupational safety.

GiRiS

Gunlik yasantilarimizda, evlerimizde ve igyerlerimizde kullandigimiz elektrik enerjisinin yanginlara neden olmasi ¢ok uzun
zamandir hem llkemizde hem de dinyanin gesitli Glkelerinde siirekli olarak gtindeme gelen bir konudur[1]. Bu amagla 1 Ocak
2005 ve 30 Kasim 2010 yillari arasini kapsayan bir calisma yuratilmustur[2]. Bu ¢alisma ile Antalya’da bu tarihler arasinda
meydana gelen yangin raporlari ile;

1- 5 yillik genel yangin istatistigi,

2- Elektrik Nedeni Yanginlar (ENY)in en ¢cok meydana geldigi bolgeler,

3- ENY’lerin en ¢cok meydana geldigi yasam ve ¢alisma alanlari,

4- ENY’lerin meydana gelme nedenleri,

5- En ¢ok hangi bolgedeki isyerlerinde ENY meydana geldigi,

6- isyerlerinde ENY meydana gelme nedenleri,

incelenmistir.
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Sekil 1

Bu incelemeler yapilirken, Antalya Blyuksehir Belediyesi, Sekil 1°den de gorilecegdi lizere alti bolgeye ayriimistir.

1. 5 Yillik Siirede Meydana Gelen Yanginlar ile ilgili

Genel istatistiksel Goriiniim

Tablo 1. Bes Yillik Siirede Meydana Gelen Yangin Verileri

2. ENY’lerin En Gok Meydana
Geldigi Bolgeler

Tablo 2. Toplam ENY’lerin Bolgesel
Dagilimi

Ev ve Igyeri Yanginlari (Adet) 3380

Ot-Orman Yanginlari (Adet) 7485 BOLGE ENY MIKTARI
Arag Yanginlari (Adet) 975 Bélge_1 99
Toplam 11840 Bolge_2 260

ENY Toplami 901 Bdlge_3 123
ENY’lerin Toplam Yanginlara Orani % 7,60 Bolge_4 184

Ev ve syeri Yanginlarinin Toplam Yanginlara Orani % 28,54 Bolge_5 120
ENY’lerin Ev ve Is Yeri Yangin Toplamina Orani % 26,65 Bélge_6 115

3. ENY’lerin En Cok Meydana Geldigi Yasam ve Caligma Alanlari

Tablo 3. Toplam ENY’lerin Meydana Geldigi Yerlerin Dagilimlar

ENY Meydana Gelen Yerler Ve Frekanslari Genele Oranlari
A_1 ( mustakil ev) 125 % 13,87
A_2 (gecekondu) 137 % 15,20
A_3 (apartman dairesi) 321 % 35,62
A_4 (isyeri) 224 % 24,86
A_5 (otel, motel) 28 % 3,10
A_6 (okul) 20 % 2,21
A_7 (kamusal alan) 31 % 3,44
A_8 (sokak diregi) 15 %1,66
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5. En ¢gok Hangi Bolgedeki
isyerlerinde ENY Meydana Geldigi

Tablo 5.

Yanginin Diigiiniilen Cikis Nedeni Kodlama | Oran
Elektrik Nedenli Oldugu Diisintlmekte N1 133 Bolge ENY Miktan | % Miktarfar
Elek. Tesisatinin Dis Etkenlerden Hasar Gérmesi ile Agiga Cikan iletkenlerde N2 52 Bdlge_T 19 % 8,48
Olusan Arklar Bolge_2 70 % 31,25
Asirt Akima Bagli Izolasyon Erimeleri ile Olusan Arklar N3 39 Bolge_3 32 %14,28
Asirt Akimda Olusan Izolasyon Eriyiklerinin Cesitli Malzemeleri Tutusturmasi N4 24 Bolge_4 43 % 19,19
Panoda Asiri Akima Bagli Yangin N5 149 e G 19 % 8,48
Priz, Anahtar ve Buatlarda Gevsemelerden Kaynaklanan Arklar N6 43 Bélge_6 41 % 18.30
Sigorta Kutusu, Sayag Arizasi Nedenli N7 26
Buzdolabi i¢ Tesisatlarinin Arizalari N8 46 2. Veu 3. ?Ollge_l_e_l_'m te.k bir al_t belediye
oldugu disunlirse igyerlerinde mey-
Banyo Sofbeni N9 64 . .
dana gelen igyeri yanginlarinin 102
ACsL e il - adet ile kentin ilk yerlesim yeri olan
Elektrikli Battaniye N11 16 Muratpasa Belediyesinde meydana
Dogal Afetler Neticesinde Asiri Akimlar (Yildinm Diismesi, Su Baskini veya Tagkin) N12 4 geldigi anlasiimaktadir.
Aspiratér Tesisatinin Arklar Yaparak igte Biriken Yag ve Tozlari Tutusturmasi N13 26
_——
il Bl el N14 47 6. Meydana gelen ENY’lerin neden
lerinin incelenmesi
Trafo Patlamalari Neticesinde Tesisatlarda Olusan Asiri Akimlar N15 34
Yiiksek Gerilim Hatlarinin Firtina ya da Sehim Nedeniyle Arklar Yapmasi N16 15
Hatali Ariza Onarimlari Sonrasinda Gevsek Birakilan Elektriksel Baglantilarda N17 1 Tablo 6
Meydana Gelen Arklar
N Mik
TV Yanginlari N18 16 eden iktari Oran
N1 36 %16,07
Bulasik Makinesi Tesisat Arizalari N19 4
N2 19 % 8,48
Camasir Makinesi Tesisat Arizalari N20 23
N3 16 % 7,14
Kartonpiyere Gémiilui Elektrik Tesisatlarinin Neden Oldugu Yanginlar N21 2 N4 9 % 401
0T,
Arklarin Etrafta Bulunan Yanici Maddeleri (Kagit, Tekstil ve Ahsap Tozlari)
Tutusturmasi N22 2 N5 43 % 19,19
Klima Elektrik Tesisatlarinin Arizlarindan Kaynaklanan Yanginlar N23 49 N6 9 % 4,01
Elektrikli Siipiirge Tesisat Arizalari N24 1 N7 8 % 3,57
0,
Su, Cay ve Kahve Makinelerinin Tesisat Arizalari N25 30 N8 19 LIS
N9 3 % 1,33
N10 6 % 2,67
7. isyerlerinde Meydana Gelen Yanginlarin En Onemli 5 Nedeni N1 1 % 0,04
0
Tablo 7. N12 1 % 0,04
N13 6 % 2,67
Neden Miktar Oran Aciklama %
N14 10 % 4,46
N5 43 %19,19 Panoda Asiri Akima Bagli Yangin u
N15 10 % 4,46
N1 36 %16,07 Elektrik Nedenli Oldugu Disuntlmekte %4,
N16 1 % 0,04
N2 19 % 8.48 Elek. Tesisatinin Dis Etkenlerden Hasar Goérmesi ile 00
o Aciga Cikan lletkenlerde olusan Arklar N22 1 % 0,04
N8 19 % 8,48 Buzdolabi ig Tesisatlarinin Arizalari N23 12 % 5,35
N3 16 % 7,14 Asiri Akima Bagl izolasyon Erimeleri ile Olusan Arklar N25 14 % 6,25

Bu ¢calisma[1] sonuglarina bagh olarak 1976 yilinda faaliyete gegen Antalya Eski Sanayi Bolgesindeki isyerlerinde isverenlerin
elektrik nedenli yanginlar konusunda ve is glivenligi konusundaki diiglincelerinin analizini yapmak amaciyla 122 igyerinde bir
anket calismasi daha yapilmistir. Tablo 8'de anket calismasi yapilan Eski Sanayi Bolgesinde faaliyette bulunan isyerlerinin

dékimu bulunmaktadir.
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Grup Yapilan is

1 Marangoz, ahsap ve mobilya igleri, masif agag isleri, islenmis agag ve toptan agag satisi isleri

2 I_\_/Iet_all ve sag isleme, demir profil sac ticareti, glines enerjisi ve metal isleri, torna tesviye isleri, elektrik panosu imalati, ingaat makineleri
Gretimi
Cam igleri

4 Oto bakim ve tamiri, motor bakim ve onarimi
Mermer igleri

6 He'l" tirlr malzeme saticilari, yapi marketleri, zemin déseme malzeme saticilari, mutfak aksesuarlari saticilari, is makineleri saticilari,
aki ve oto yedek parga saticilari, toptan kagit saticilari

7 Degisik isler (reklam, tasarim, buz imalatr)

8 Fast food ve lokanta

Elektrikli el aletleri tamiri

Temel Is Giivenligi Egitimi Alan Isveren 62 % 50,8
Temel Is Giivenligi Egitimi Almayan isveren 60 % 49,2
Elektrik Akiminin, Yangina Neden Olmayacagini Diigiinen isveren Sayisi 19 % 15,57
Elektrik Akiminin, Yangina Neden Olacagini Diigiinen igveren Sayisi 103 % 84,43

Elektrik Panolarinin Durumu Sayi Oran

Elektrik Panosunu Degistiren Isyeri Sayisi 20 % 16.4
Elektrik Panosunu Degistirmeyen Isyeri Sayisi 102 % 83,6
isyerlerinde ki Yangin Séndiirme Tiiplerinin Durumu Say!i Oran

Yangin Séndiirme Tiipii Bulunan igyeri Sayisi 103 % 84.4
Yangin Séndiirme Tiipii Bulunmayan Isyeri Sayisi 19 % 15.6
Yangin Séndiirme Tuplerinin Bakimini Yaptiran isyeri Sayisi 88 % 72,1
Yangin Séndiirme Tiplerinin Bakimini Yaptirmayan isyeri Sayisi 34 % 27,9

Elektrik Akimina Kapilmali Is Kazasi Miktari 6
isyerlerindeki Elektrikli Cihazlarin Bakim Periyotlari Sayisi Oran
Her Giin Yapan Isyeri Sayisi 12 % 9,83
Her Hafta Yapan Isyeri Sayisi 25 % 20,49
Her Ay Yapan Isyeri Sayisi 20 % 16,39
Arada Sirada Yapan isyeri Sayisi 22 % 18,03
Ariza Olunca Yapan syeri Sayisi 43 % 35,24

SONUG

5 yillik sure igerisinde meydana gelen 901 adet Elektrik Nedenli Yanginin yaklasik olarak %25’inin igyerlerinde meydana
gelmesi, sadece Antalya igin degil ayni zamanda ulkemiz i¢in de dnemli bir kayiptir. Bu yanginlarin énemli bir bolimdinin
(~ % 45) kentin merkezi durumunda bulunan ve en eski sayilabilecek isyerlerinde meydana gelmesi ve en 6nemli nedenin de
“pano yangini olmasi” isyeri olarak kullanilan alanlarda elektrik tesisatlarinin ve panolarinin suratli bir sekilde gdzden gegiri-
lerek tadilata gidilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir ki[3]. Ozellikle de Eski Sanayi Bélgesinde %83.6 oranindaki igyerinin

1976 yilindan beri ayni panoyu kullaniyor olmasi burada en dnemli sorunlardan biri oldugunu ortaya koymaktadir.
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is glivenligi egitimi almayan isveren oraninin yaklagik olarak %50 olmasi ve elektrik akiminin yangina yol agmayacagini di-
stinen igveren sayisinin da yaklasik olarak %16 olmasi, kapsamli bir egitim ve 6gretim faaliyetinin yapilmasi gerektigini gés-
termektedir. Anket kapsaminda yapilan gériismelerde ise risk analizi kapsaminda OSGB firmalari tarafindan verilen “Temel is
Glvenligi Egitimleri"nin suresinin yetersiz oldugu belirtiimistir. Yine OSGB firmalari tarafindan verilen bu egitimlerde; katilimci
sayisinin ¢ok olmasinin (yaklasik olarak 100 kisi), isveren ve is¢ilerin ayni anda ve ayni yerde egitimlere alinmalarinin verim
saglamadigi konusunda da goris belirtmislerdir.

Yangin séndurme tlipu bulunmayan isyeri sayisinin yaklasik olarak %15 olmasi ayrica var olan tiiplerinde yaklasik olarak %28'inin
kontrollerinin yapilmamis olmasi hem egitim agisindan bir gerekliligi hem de is glvenligi agisindan isverenlerin yetersiz ba-
kisini sergilemektedir. Ozellikle igyerlerinde kullanilan hem el aletlerinin hem de diger cihazlarin bakimlarinin ariza oluncaya
kadar yapilmamasi da (~ % 35) distndirici konulardan birisidir[5].

Anket kapsamin da igverenlerle yapilan gérusmelerde hem elektrik nedenli yanginlarin hem de is guvenligi konularinda 6zel-
likle OSGB firmalar tarafindan ydrGtulen risk analizi ve degerlendirme galismalarinin 6zellikle maddi agidan kendilerini zor-
ladigini belirtmiglerdir. Ayrica is glivenligi konusundaki faaliyetlerdeki devlet katkilarindan ise (sigorta primlerindeki indirimler)
neredeyse tamaminin (bir isveren harig) habersiz olmasi, konu hakkinda yeterli bilgilendirme ¢alismalarinin da yapilamadigini
ortaya koymustur. Bu nedenle de hizl bir sekilde hem bilgilendirme hem de dogru planlanmis egitim ve 6gretim faaliyetlerine
bir an evvel baglanmasi gerektigi gortilmektedir [4].
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PASIF YANGIN DURDURUCU MALZEMELERIN TEST STANDARTLAR],
STANDARTLARDAKI GUNCEL DEGISIKLIKLER VE KRITERLER

Mehmet SOYDEMIR*

OzZET

Pasif yangin durdurucu malzemeler tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye'deki yangin y6netmeliklerinde de yanginin etkilerinden
korunma ve yangin sonrasi olusacak risklerin en aza indiriimesi ve can giivenliginin saglanmasi igin yapilarda 6zellikle kulla-
nilmasi gerekililigine isaret edilen bir malzeme tiirtidir. Buna bagli olarak bu malzemelerin kullanim alanlari ve projelendirilme-
sinde uyulmasi gereken esaslar ve uluslararasi yénetmelik ve standartlar son yillarda birgok degisiklik gbstermistir. Ozellikle
Avrupa’da EN 1366 standardinin gelisimi ve European Technical Approval / ETA (Avrupa Teknik Onaylari) onaylarinin getirdigi
test yéntemlerindeki degisiklikler ve Yapi Malzemeleri Yénetmeligi'ndeki (CPR) degisikliklere bagli olarak Ulist diizey (iretim
kontrollerinin ve harmonize standartlarin olusturulmasi ile birlikte “CE” dékiimantasyonu pasif yangin durdurucu malzemelerde
kullanilmaya baslanmig ve tiim Avrupa’yi tek bir ¢ati altinda toplamaya baglamistir.

TEST STANDARTS OF PASSIVE FIRE STOPPING PRODUCTS AND CURRENT UPDATES IN STANDARTS
AND GUIDELINES

ABSTRACT

Passive Firestop products are mentioned to be used in the buildings to prevent from the effects of fire, to reduce the risks
after the fire and to save the human’s life in Turkey like globally in the world.The criterias for the application and designing of
these products are govern by the international standarts. These standarts had some changes and also some new standarts
are introduced in the recent years. Esspecially in Europe, the improvement of EN 1366 and the changes in European Techni-
cal Approval / ETA brings a common understanding to whole Europe market. With the implementation of CPR ( Construction
Product Regulation ) and with the development of harmonised norms, CE documentation started to used for passive firestop
products which is also controled by the 3 party in the production phase.

1. GIRIS

Yapilarin yangindan korunmasi s6z konusu oldugunda bilinen Ug farkli yéntem akla gelmektedir. Bunlar algilama sistemleri,
aktif sdbndirme sistemleri ve pasif yangin durdurucu sistemler olarak gruplandirilabilirler. Bu Gg¢ kritik sistemin yapilarda bir
arada bulunmasi olasi can kayiplarini en aza indirmede, yangin esnasindaki mal kayiplarinin azaltilmasinda, yangindan
sonraki etkilerin ve risklerin olusmamasinda ve ilgili yapinin tekrar kullanima sokulabilme siresinin kisaltiimasinda ¢ok énemli
gOrevler Ustlenirler.

2. YATAY VE DUSEY YANGIN BOLUMLENDIRMESININ YAPILMASI

Yapilarda yangin bélimlendirmesi projelendirme asamasinda yapilmasi gereken bir uygulamadir.Yangin yonetmeliklerinde
aclkca belirtilen désemeler, kagis yollari, kagis merdivenleri gibi bélimlerin disinda yapi igerisinde tehlike arz ettigi dustnilen
bélumler veya yapinin kullanim amacina bagli olarak énemli bulunan veya insanlarin yogunlukla bulundugu alanlar yangin
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Sekil 1. Yangin ve etkilerinden korunmak igin kulla-
nilan sistemler.

zonlariyla koruma altina alinmalidir. Bu tarz yangin zonlamalarindaki esas amag yapi i¢erisinde yanginin bir zondan diger bir
zona sigramasini engellemek, bununla birlikte katlar arasindaki yayilimi engelleyerek, yangini ¢iktigi zonlarda belirli bir siire
icin durdurmaktir.

Bu tarz uygulamalarda yangin kadar diger tehlikeli unsurlarin da dikkate alinmasi gerekmektedir. Ozellikle yangindan gok

daha hizl yayilan zehirli gazlar ve dumanlarin yayilimi ve isi transferi de dikkat edilmesi gereken unsurlar arasindadir. Yapi-

larda gerceklesen yangin olaylarinin gogunlugunda yasanan can kayiplari atesin kendisinden degil, zehirli gazlar ve dumanin

solunmasindan kaynaklanmaktadir. Amerika’da yapilan arastirmalara bagli olarak yangin esnasinda elde edilen ¢arpigi bilgiler

soyle toplanabilir:

* Yanginda can kayiplarinin en biiyiik sebebi duman ve zehirli gazlardir. Oliimlerin yaklasik %70’i duman zehirlenmesinden
oluyor,

* Olen insanlarin %6’1 yanginin ¢iktigi mahalde degil (%30 ayni katta, 30% ayni binada),

® Yangin esnasinda ortam sartlarina bagl olarak duman dakikada 15 m ile 100 m arasinda ilerliyor,

® Yangindan kurtulanlarin %50’si yangin esnasinda 4 metreden 6tesini gérememis.

Bununla birlikte 6zellikle 1sil transferler de yanginin ilerlemesinde ¢ok ciddi etken olmaktadir. Yangina karsi izole edilmis
alanlardan gegen 6zellikle metal icerikli 1sil iletkenligi yiksek borular ve havalandirma kanallari ve kablo tavalari gibi tesisat
gecisleri yangini direkt aktarmasalar da 1sinin bir zondan diger zona hizli bir sekilde aktariimasina sebep olurlar. Boylece diger
tarafta ani 1s1 artisi yasanir ve bu sebeple yanici 6zellidi yiksek malzemelerde parlama olusarak diger tarafta yeni bir yangin
baglamis olur. Bu nedenle i1sil iletkenligi ylksek servis gegislerinin detaylandiriimasinda kullanilan yangin durdurucu malzeme-
nin 1sil dayanaminin oldugu kadar, metal 6zellikli malzemenin de 1sil olarak yalitiimasi ¢ok énemli hale gelir. Giinimuzde bu
tarz tesisatlarin yalitimasinda ¢ok farkli malzemeler kullaniimaktadir. Bu ana malzemelerden bazilari zor alevlenen malzeme
tiplerinden iken bazilari yanici sinifta veya isil etki aninda eriyen malzemelerden secilmektedirler. Kullanilacak pasif yangin
durdurucu Uriin segilirken izolasyon malzemesinin bu karakteristik 6zelliklerine dikkat edilmelidir. Ozellikle yanici izolasyonla-
rin kullanilmasi durumlarinda segilen pasif yangin durdurucu Urtinlerin intimesan (is1 ile genlesen) 6zellikte olup olmadigina
dikkat edilmelidir.

Yangin zonlamalari yapilirken bélme duvarlari ve dosemeler ilgili ihtiyaglari kargilayacak nitelikte yapi elemanlari kullani-
larak ingaa edilmelidir ve bu zonlama elemanlarindan gegis yapan tim mekanik ve elektrik tesisatlari ve bu elemanlarin
birlesim noktalarinda olugan tim dilatasyon derzleri ve cephe detaylari en az ilgili yangin bélmesinin sagladidi izolasyon
degerlerini saglamak zorundadir. Bu sebeple zonlama elemani tzerinde bulunan her tirli gecis noktalari veya bosluklar
pasif yangin durdurucu urlnler kullanilmak yoluyla izole edilirler. Bu sayede ilgili yangin zonlamasinin zayif noktalari
yalitiimis olup bir sistem halinde butin olarak ¢alismasi saglanmis olur. Ayni zamanda bu yangin duvarlarinda bulunan
tum kapi ve kapak sistemleri de en az ilgili gereksinimleri sagliyacak dayanima sahip olmali ve sistemin buttinlugini
bozmamalidir.
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YATAYDA IZOLASYON: DIKEYDE [ZOLASYON: . . . .
Sekil 2. Yatay ve dusey zonlamaya 6rnek duvar ve déseme
Yangin Duvan (YD) Yangin Tavam (¥T) sistemleri.

3. PASIF YANGIN DURDURUCU MALZEMELERIN GENEL KULLANIM ALANLARI

Yanginin ¢iktigi mahalde, alev ve dumanlarin éncelikli olarak diisey yonde désemeler izerindeki bosluklardan ve yatay ola-
rak duvarlar tizerindeki bosluklardan ilerleyecegi prensibine gore, désemeler ve yangin duvarlari lizerinden gegis yapan;

3.1. Mekanik Tesisatlar

Sekil 3. Plastik borular igin kullanilan intimesan sargil kelepgele Sekil 4. Yanici izolasyonlar icin kullanilan intimesan sargi
uygulamasi. uygulamasi.

3.2. Elektrik Tesisatlar

$eki| 5. Elektrik kablolarinin ve tavalarinin gegi$|erinde kullanilan sekil 6. Elektrik kablolarinin ve tavalarinin gegi$|erinde
yangin durdurucu harg uygulamasi. kullanilan yangin durdurucu tas yini panel boyasi uygulamasi.
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3.3. Derzler ve Dilatasyonlar

3
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Sekil 7. Kompozit déseme ve duvarin birlesim noktalarindaki Sekil 8. Cephe ve doseme arasinda kalan yiksek
hareketli derzlerin yalitiimasinda kullanilan spray mastik hareketli derzlerin yalitiimasinda kullanilan spray
uygulamasi. mastik uygulamasi.

Yukarida listelenen ve gosterilen uygulamalar tamamiyle bir sistemin pargasi olarak disunulmelidirler. Malzemelerin kullanim
alanlarina ve gecis yapan tesisatin tipine bagh olarak urin uygulama sekli, uygulama adedi ve hacmi degisiklik gdsterebilir.
Hangi detay tipinde hangi malzemenin uygulanabilecedi ve ne surelerle dayanim saglayabilecedine bakmak icin uluslararasi
standartlarca tanimlanmis test raportlarina ve onaylara bakmak gerekir. Bu onay belgeleri genellikle sistemi bir bltiin olarak
ele almakta ve sistemi olugturan yapi taslarindan en zayif dayanima sahip eleman kadar toplam dayanima sahip olmaktadir.
Bu sebeple pasif yangin durdurucu sistemlerin projelendiriimesinde veya uygulamasinda 6nemli olan ana malzemenin, tesisat
malzemesinin veya kullanilan pasif yangin durdurucu Griiniin kendi basina dayanimi degil, bir toplam olarak sistemin gostere-
cegi performans degeri 6nem kazanmaktadir.

4. ULUSLARARASI PASIF YANGIN DURDURUCU TEST STANDARTLARI

Pasif yangin durdurucu urinler diinya zerinde ¢esitli standartlara gére test edilmektedirler. Ancak bu standartlardan en ¢ok
kabul géren baslicalari ASTM (Amerikan Standartlari), BS (ingiliz Standartlari), DIN (Alman Standartlari) olmustur. Bunun se-
bebi hem ilgili Ulkelerin yangin ydnetmeliklerinin gelismisliklerinden, hem de malzeme (Ureticisi olarak birgok pazar oyuncusu-
nun bu Ulkelerden ¢cikmasindan kaynaklanmaktadir. Bu standartlarda, test ydntemlerinin ve sistemlerinin nasil olusturulacagi
net bir sekilde anlatiimigtir. Gerekli ana malzeme 6zellikleri ve kriterleri, gecis yapan malzemelerin 6zellikle tesisat gegislerinin
geometrik diziligleri, yaklasma ve kenar mesafeleri tanimlanmaktadir. Bu sayede test diizenekleri ve sahada yapilacak uygu-
lamalara liderlik eden bu kriterler, test dizenegi ile sahada yapilan uygulamanin birbirine yakin olmasini ve yangin aninda
test duzenegi ile ayni dayanimin sagladigindan emin olunmasini saglar. Bu nedenle sahada yapilacak uygulamalardan énce
onay dosyalari dikkatli bir sekilde incelenmeli ve detaylara uygun bir test numunesi lizerinde test edilmis Urinler segilmelidir.
Uygulamadan énce kontrol edilmesi gereken en énemli detaylar;

® Ana malzemenin tipi ve kalinhgi,

* Boslugun toplam boyutu, tesisat gecisleri arasindaki mesafeler ve kenara olan mesafeler,

* Tesisat malzemesinin ve olasi izolasyonlarin tipi ve yangin dayanimi,

* istenen ek 6zellikler (Or.: Hava ve duman gegirimsizligi, ses gegirimsizligi, su gegirimsizligi, mekanik dayanimlar, vb.).

Haritada (Sekil 9) dinya Ulzerinde etkisini gdsteren 3 biyik yangin yonetmelidinin etkisinde kalan bolgeler gosterilmektedir.
Bunun disinda gri olarak gdsterilen llkelerde ise genellikle herhangi bir uluslararasi standart kullanimi kabul edilmekte ve her-
hangi bir zorunluluk yénetmelik anlaminda gdsteriimemektedir. Yine de ulkemizde ve birgok Avrupa Ulkesinde de oldudu gibi
farkh standartlarca test edilmis Grlnlerin birbirleriyle kiyaslanmasi ve farkli sistemler Gzerinden detay ¢éziimlemeleri yapilmasi
kullanilan pasif yangin durdurucu Urlinlerin glivenliginden ve uygulama kalitesinin seffafligindan siiphe duyulmasina neden
olmaktadir. Standartlar arasindaki ana farkhhgi géz éniine sermek gerekirse;

* DIN: Nelerin test edilecegi (6r : kablo tipi, capi ve yeri) ve nasil test edilecegdi (6r : basing ve sicaklik egrisi) 6nceden belirlidir.

(En ko6t senaryoya sahip standart test konfigtirasyonu)
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ASTM

Sekil 9. Dlnya tzerinde kullanilan farkli standartlarin yogun bir sekilde etkin oldugu bdlgeler.

¢ BS: Performans odakli kod: Neyin test edildigi degil, nasil test edildigi dnemlidir.
(Tek bir kabloyu test edip tim kablolar igin ayni test degerini kullanir.)

® ASTM: UL Listelerinde bulunan belirgin konfigirasyonlarin test edilmesine dayalidir.
(Sistem testini baz alir. Neyi test ederseniz onun onayini alirsiniz.)

Ozellikle Avrupa Birligi'ne iye topluluklarin tek bir yénetmelik ve tim Avrupa’da gegerli kurallar dizilerini olusturmak adina
yazmis olduklari harmonize EN standartlari bu tarz farkli Gye devletler arasinda farkli sekilde yorumlanan tiim noktalar igin bir
birlesme noktasi olmustur. Ulkemizce de kabul edilen bu EN standartlari, pasif yangin durdurucu iriinlerini'de kapsamakta-
dirlar. Bu baglamda asagida bahsedilen kodlar tim Avrupa Ulkelerinde servis gegislerinde, derzlerin yalitiimasinda ve cephe
malzemelerinin ve cephe derzlerinin yalitiimasinda baglayici kod olarak 2008 yilindan bu yana kullaniimaktadir.

® TS EN 1366-3: Servis tesisatlari i¢cin yangina diren¢ deneyleri - Bélim 3: Servis gegis contalari

* TS EN 1366-4: Servis tesisati icin yangina diren¢ deneyleri - B6lim 4: Dogrusal baglanti contalari

®* TS EN 1364-3: Yik yasimayan elemanlar igin yangina direng deneyleri - B6lim 3: Perde duvarlar - Tam diizen

* TS EN 1364-4: Yik tagimayan elemanlarin yangina diren¢ deneyleri - Bolim 4: Giydirme cepheler - Bolim konfigirasyonu

= .= @0

ligili kodlar TSE (Tiirk Standartlari Enstitiisii) tarafindan yukaridaki isimleriyle kabul edilmis ve
Ulkemizde de yururlige girmistir. S

Pasif Yangin Durdurucu Malzemelerin testlerinde EN standartlarina ek olarak, trinlerin daha
detayl test edilmesi ve ortak bir onay mekanizmasi olusturulmasi ve standart onay sablonlari
olusturulmasi adina EOTA ( Avrupa Teknik Onay Organizasyonu) iginde pasif yangin durdurucu —
malzemelerin test edilmesi ve Uriinlerin sertifikalandiriimasi adina ETAG 026 (Avrupa teknik —— --- -
onay ilkeleri) yayimlanmis ve Urlinlere ait testler akredite kurumlarca yapilmaya baglanmistir.

rmme= e B St
s

4.1. ETA ve CE Sertifikasyonu
ETA Turkge karsilik olarak Avrupa Teknik Onayi olarak gegmektedir. Bu onaylar EN test stan- | gy

dartlarini baz alarak hazirlanmis olup malzemelerin kullanima dair tim bilgilere ulagilabilir
(Sekil 10). Sekil 10. Ornek ETA Onay Belgesi
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CE isaretlemesi ise Avrupa sinirlari iginde her tirlG Grinin serbest dolagimi ve Avrupa’da ge-
cerli olan harmonize EN standartlari ile uyumluluk gésterdiginin kaniti olarak trlnlerin Gzerine

yerlestirilen bir etiket ve Ureticilerin tiketicilere sundugu uyumluluk sertifikasyonundan olusmak-

tadir. Pasif yangin durdurucularda CE isaretlemesi (pakette) triiniin ETA onayinin oldugunu ve
3. parti bir kurum tarafindan onaylandindigi gésteren uygunluk sertifikasina sahip oldugunu
anlatir.

C€

Falds e maral guee 100
Bl Bl ScFEEn
L i Fvh e

CE isaretlemesi uriinlin Gretim ve performans degerlerinin kalitesini gdstermenin disinda ayrica

harmonize bir EN standardina bagl olarak test edildiginin de garantisi konumundadir (Sekil

11).

EN / ETA sisteminin yerel sistemlere gore bazi avantajlari asagidaki tabloda agiklanmistir.

Tiim Avrupa Sistemi/ EN+ETA Sistemi

» Uriinlere ait tim performans kritederi belidenmektedir, sadece yangin degil,
(or: sizdirmazhk, ses geginmsizligi, hareket kabiliveti, mekanik dayamm, v.b.}

+ Bafimsiz 3. parti denetim
« Tlm Avrupa Olkelerinde kabul edilme

Yerel Sistemler [/ BS ve DIN
= Malzemenin sadece yangin dayanim test edilir

# Badimsiz 3. parli denetimler yokiur
« Diger Ulkeler icin gegerdiligi yoktur (kargilikl anlagmalarla onaylanabilir)

4.2. ETA Sisteminin Yerel Sistemlere Gore Getirdigi Yenilikler

8-CPD
ETa& b° W s
ETAG O26 Pan 2

Fenetrafon Tee

Forsstop Foam CEL.F Fx
e category

Ses ETA 10 wews for olfvs
faiey @t Charschienalics

Sekil 11. Ornek CE
isaretlemesi.

ETA belgeleri ile birlikte uygulamacilar, projeciler ve danigmanlar binalarda yapilan yangin durdurucu uygulamalarinin givenlik

ve emniyetini artirirlar.

* Daha kati ve daha zorlu test ydntemleri ve daha kiyaslanabilir degerler,
¢ Daha gergekgi sonuglar,
® Standartlara gore test edilmis ek 6zelliklerle beraber bina performansinin arttiriimasi.

Gerekli olan tim kablolar ayri ayri test edilir ve sadece bu kablolar onay dékiimantasyonunda bulunabilir. Farkli triinlerin ki-
yaslamasi yapilirken de kullanmak istediginiz kablolarla test edilmis Griinu kullanmaniz daha givenli bir uygulama yapmanizi

saglar.

Sekil 12. EN / ETA ya gore yapilan testlerde kullanilan farkli tip

kablolara 6rnek. Sekil 13. Ornek test diizenegi.
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Daha kolay ve ayni formatta hazirlanmis onaylardan Urlinleri kiyaslama sansi sunar ve seffaf bir sekilde Grtinlerin kiyaslan-
masini saglar.

Bagimsiz test ve sertifikasyon programi sayesinde Urunler ayni test sartlarinda deg@erlendirilirler.Sadece test diizeneyinde
bulunan uygulamalar i¢in onay alinabilir.

4.3. Yangin Durdurucu Uriinlerde CE Sertifikasyonu Nasil Alinir

Yangin durdurucu Urtinler genel bir yonlerdirme ilkesi olan (ETAG 026) béliminde islenirler. Bu ilkeler harmonize EN stan-
dartlarini temel alarak yazilmiglar ve urinlerin CE sertifikasyonunu alabilmesi igin zorunlu alinmasi gereken belgelerdir. CE
belgesi tasiyan Urinler tim Avrupa toplulugu dlkelerinin ve Tarkiye’nin tiim insai kurallarina ve yénetmeliklerine uygun oldu-
gunun belgesidir.

Euro Organisation . P
for “p;a ,::m,ipmm Avrupa Teknik Onaylarimi vermeyle ylikimli
(EOTA) organizasyonlann toplulugu .
European Technical i i
Al Gl Avrupa Telfnrk. Dna".rl_anrim tesT: \r_nnternler_l ve
(ETAG 026) olusan verilerin analiz yontemini anlatan ilkeler
"

E“;::ﬁ:anﬁﬁzwfm > Avrupa Teknik Onayi

| CE-mark ——> CE isaretlemesi

Sekil 14. Pasif Yangin Durdurucu Urlnlerde CE dékimantasyonu almak igin Grinln ETA testinin
bulunmasi gerekmektedir.

5. YAPI MALZEMELERI YONETMELIGI

Resmi Gazete’de yayimlanan bildiri ile birlikte 10 Temmuz 2013 tarihinden itibaren Yapi Malzemeleri Yonetmeligi Glkemizde
de kabul edilerek uyum zorunlulugu getirilmigtir. Bu yénetmelige bagli olarak harmonize EN standartlarina tabi olan yapi mal-
zemelerinin CE isaretlemesi tagimasi zorunlu hale getirilmigtir.

Harmonize EN standartlari tarafindan kapsanmayan veya tamamen kapsanamayan yapi malzemeleri icin ise CE dokiman-
tasyonu ETA belgesi alinarak saglanabilir. Bu sayede pasif yangin durdurucu Uriinler i¢in de CE sertifikasyonu alinabilir. Yapi
malzemeleri ydnetmelidi yapi islerinde uyulmasi gereken yedi temel gereksinim altinda toplanmigtir:
1) Mekanik dayanim ve denge,
) Yangin aninda guvenlik,
) Hijyen, saglik ve ¢evre gereksinimleri,
) Giuvenlik ve ulagilabilirlik,
)
)
)

a b~ W N

Gdrdltiye karg! korumalar,
Enerji ve 1s1 yalitimi,
Sarddurilebilir dogal kaynak kullanimi,

~N O

Uretici ve dagitici firmalar eger satilan yapi malzemesi harmonize bir EN standardina bagli ise yada Avrupa teknik onayina
sahip ise Performans Beyani (DoP) belgeleri dizenlemek ve satilan Urunlerle beraber musterilerine ulastiriyor olmakla yu-
kimluler. Performans Beyani belgelerinde bulanmasi gereken on temel kriter;

1) Urin tipi ve kimlik kodu,

2) Yapl malzemesinin tip, parti veya seri numarasi,

3) Kullanim amaci veya amaglari,

4) imalatcinin adi ve tinvani,
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5) Yeitkili temsilcinin adi ve adresi,
6) Performans degismezliginin dogrulanmasi sistemi,
7) Kullanilan Harmonize standarta yonelik bilgiler,

8) ETA onayina yonelik bilgiler,
9) Malzemeye ait temel karakteristikler, performans ve uyumlastiriimis teknik sartname detaylari,
10) Sorumluluk beyani.
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YANGIN GUVENLIGINDE DAVRANIS BOZUKLUGU

Memet GULTEK* Ali Serdar GULTEK**

OzZET

Kisilerin davraniglarini belirleyen segimleridir. Bu davraniglarin sonucunda yasanacaklara dair farkindalik ve biling diizeyi
kiginin secimlerini yénlendirir.

Isyerlerinde, ¢alisanlarin davraniglarinin ve tutumlarinin degistirilebilmesi igin, 6ncelikle ¢alisanlarin algilama bigimleri ve fark-
liliklari iyi anlagiimalidir. Fark, isyerindeki insanlarin tutumundadir. Bu tutum yillarca ‘ben yaptim, oldu’ egitimi ve Kdiiltiirii ile
cercevelenmistir. Sanayisi ve teknolojisi gelismis llkelerdeki insanlarin davranislari incelendiginde, bliylik cogunlugunun ya-
samlarinda ig ahlakini temel ilke olarak belirleyip prensip olarak dogru is yapmak, sorumlulukla hareket etmek, yasalara ve
isyeri kurallarina saygili davranmak, diger calisanlarin saglik ve giivenliklerine saygi géstermek, ¢alismayi sevmek, yaptigi isi
severek yapmak ve dakik olmayi izledikleri gériillir.

Tiirkiye Cumbhuriyeti ¢calisma yasamini diizenlemekle ilgili kanun, tiiziik, yénetmelik ve standartlarin varligina ragmen, aksi
ybnde davranislar sonucu yasanmig aci olaylar ve bu aci olaylara zemin hazirlayan bircok durumun oldugunu medyadan
gortiyor, okuyor veya yagiyoruz.

Bu calismada; yangin olaylar1 sonucu yasanan kayiplara zemin hazirlayan durumlar, ¢alisanlarin ve igverenlerin davranisla-
rinin bir yansimasi oldugu bakig agisiyla irdelenecektir. Yasanan gercgek olaylara ait haberler, gergek ortamlardan edinilmis
gérseller egliginde sunulacaktir. 30 Haziran 2012 tarihinde yiiriirliije giren 6331 sayili Is Saghgi ve Giivenligi kanununda
yer alan hiikiimlerin ¢calisma yasamindaki yanlis tutumlari ve eksik davranislari nasil pozitif yénde etkileyebilecedi aktari-
lacaktir.

BEHAVIOUR DISORDER IN FIRE SAFETY

ABSTRACT

People’s choices determine their behavior. Awareness and level of consciousness direct people’s choices as a result of their
behavior.

In order to change employees’ behavior and attitude in the workplace, the differences and perception of the employees should
be well understood. This attitude has been framed by “I did it, it happened” concept. As behavior of people in the developed
countries examined, it can be clearly seen that; vast majority of these employees determine work ethics as basic rule and
follow principles that are working correctly and honestly, behave responsibly, abide with law and establishment rules, respect
to occupational health and safety of other employees in the workplace, enjoy working and being punctual.

We witness, read and see tragic events caused by misbehavior of people and facts that lead to these events from media alt-
hough laws, rules, regulations and standards of working life are present in Republic of Turkey.
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This study will address the following hazard. Predisposing conditions that are leading to losses as results of fire events will
be examined with the perception that these events are reflection of the behavior of the employees and the employers’ point
of view.

Images and news acquired from real events in real environments will be presented. How wrong attitude and lack of proper
behavior in fire protection can be positively affected by supporting the provisions of the “Regulation on Fire Protection of Bu-
ildings” with “Occupational Health and Safety Act No. 6331” which came into force on 30 June 2012 Occupational Health and
Safety law will be presented.

1. GIRIiS

Davranis; isteyerek ve bir amaca yonelik yaptigimiz hareketler batiinidir. Tutum; benzer durumda genellikle benzer sekilde
tekrarlanan davraniglardir.

Davraniglarimizda etki - tepki prensibi nemlidir. Ornegin; Birisi size kargi kizgin davranirsa tepki olarak ona karsi kizgin
davraniglar sergilersiniz. Ayni sekilde, kisinin olumlu davranis sergilemesi durumunda ona karsi tepki olarak olumlu dav-
ranirsiniz. Ornegin; calisaninizin baret takmasini istiyorsaniz; ¢alisanin sizi, bu kurali ve bareti nasil algiladigini dogru
anlamalisiniz.

1.1. Davraniglarimiz 6zgiir mudiir?

« Insan, davraniglarinda limitsiz dzgiirdiir. Sonuglarini biliyorsa, kabul ediyorsa istedigi gibi davranabilir.

» Davraniglarimiz bizim segimimizdir. Sonuglari degerlendirir (+) ve (-) leri tartar ve hangisi agir basarsa ona gore dav-
raniriz.

+ Istemedigimiz seyi yapmayiz. Yaptigimiz seyleri istemisizdir.

Yani hayatta zorunluluk olarak gérdigimuiz seyler bizim sonuglarini tartarak yaptigimiz segimlerdir.

1.2. Eylemsiz Ceza

+ Odiil yok ceza varsa, kisi yapilacak isi yapmaz ve cezalandiriimayi tercih eder.
« Davranisi anlik édille degistirebilirsiniz.
« Odiil kesilirse davranis da degisir.

Calisanlarinizin davraniglarini ve tutumlarini degistirebilmeniz icin, énce algilama bigimlerini ve farkhliklarini iyi anlamak
gerekir.

Turkiye Cumhuriyeti calisma yasaminda ilgili kanun, tiiziik, yonetmelik, standartlar uygulanmak i¢in diizenlenmistir. Ancak
aksi ydnde davranislar sonucu yasanmis aci olaylar ve bu aci olaylara zemin hazirlayan bir¢ok durumlarin/olaylarin oldugunu
medyadan goruyor, okuyor veya yaglyoruz.

Bu galismada; yangin olaylari sonucu yasanan can, mal, tarihi yapi ve milli servet kayiplarinin sebepleri; isyerlerinde yangin
sondlrme sistemi/yangin kagis (tahliye) kapisi/merdiveni ile arag ve gereglerinin yoklugu, varsa maksadina uygunsuziugu,
bulundugu yerde 6nlerinin kapatilmasi seklindedir.

Fark, isyerindeki insanlarin tutumundadir. Bu tutum, yillarca ‘ben yaptim, oldu’ kiiltiirl ile cergcevelenmisgtir.

Bununla ilgili olarak yazili ve gérsel medyada yer alan érnekler su sekildedir:

13 Mart 1999 Cumartesi giinii Géztepe’deki .... Carsis’'nda yasanan aci olay, biiyiik bir eksikligi daha ortaya ¢ikard. istanbul’da
yangin merdiveni olmayan birgok binada yangina karsi higbir énlem bulunmuyor... Sehir itfaiye yetkilileri, yangin merdiveni

olmayan binalar konusunda da belediyelerin sorumlu oldugunu séyliyor.
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BYKY Gorev, Yetki ve Sorumluluk

Madde 6-

(4) Tahliye projeleri, konutlar hari¢ olmak (izere, yiiksek yapilarda ve yapi ingaat alani 5.000 m#den fazla olan yapilarda
mimari projelerden ayri olarak hazirlanir. Diger yapilarda ise, mimari projelerde gésterilir. Projeler; ilgili belediye itfaiye birim-
lerinin uygun gériigli alindiktan sonra, belediye ve mlicavir alan sinirlari igerisinde belediyelerce, belediye ve miicavir alan
sinirlari disinda ise valiliklerce onaylanarak uygulanir.

Sehir itfaiye tegkilati: “Kontrol ve denetim amirliklerimiz var. Bunlar sehri tariyor, bizce sakincali olanlari belediyeye bildiriyor.”
Sehir itfaiye yetkilisinin beyanina gére; “Bir sinemanin, aligsveris magazasinin, otelin ya da hastanenin yangin merdiveni yoksa
yaptirim ilge belediye baskanlarina ait.”

(5) Yapr ruhsati vermeye yetkili merciler; yangin séndiirme, algilama ve tahliye projelerinin ve uygulamalarinin bu Yénet-
melik hiikiimlerine uygun olup olmadigini denetler.

13 Mart 1999 Cumartesi guinu Goztepe’deki ... Carsisi’nda ............... alevler tiim binay! sarinca, insanlar kagcamadilar. GCun-
ki ... Carsr’si, tek bir girisi ve ¢ikigl olan, camdan bir 6lim tuzagiydi. Yangin merdiveni yoktu. Acil ¢ikis kapisi yapiimamisti.
Birinci kata cikanlar, camlari kirip, asagiya atlayamadilar. Cunkl dis cepheye giydirilen camlarin 6ni, metal elbise askilariyla
kapatilmisti. Binanin arka tarafindaki kiiglk pencereleri ise yogun duman nedeniyle kimse géremedi. Ta ki, iki kisinin atladig
besinci katta dumanin etkisi azalana kadar.... ... Carsisi’'na girenler ya yuriyerek girdikleri kapidan ya da ayni kapidan ceset
torbasinin iginde ¢ikacaklardir.

Belediye Bagkani ................ , ... Garsisrndaki 13 kiginin yanarak 6lmesinin biylik sorumlusunun 1580 sayili eskimis ya-
salar oldugunu sodyledi. Kadikdy’'deki ... gibi birgok biylk magazanin baslangigta belediyeden ruhsat alinmadan kuruldugunu
hatirlatan bagkan...

BYKHY, Madde 5-

(2) Projeler, diger kanuni diizenlemeler yaninda, yangina karsi giivenlik bakimindan bu Yénetmelikte 6ngériilen sartlara uy-
gun dedgil ise yapi ruhsati verilmez. Yeni yapilan veya proje tadilati ile kullanim amaci degistirilen yapilarda bu Yénetmelikte
éngdriilen esaslara gére imalat yapiimadidinin tespiti halinde, bu eksiklikler giderilinceye kadar binaya yapi kullanma izin
belgesi veya g¢alisma ruhsati verilmez.

01.08.2007 Tokat'ta, ....... aligveris merkezinde ¢ikan yangin

Yangin merdiveninin faal olmadigi binada yaklasik 50 misteri mahsur kaldi. Olay yerine gelen itfaiye ekipleri, 30 metre boyun-
daki binanin tepesinden vatandaslar birer ikiser itfaiye merdivenleriyle indirdi. Itfaiye ekipleri, binanin bazi camlarini kirarak
yogun dumanin tahliyesini gerceklestirdi.

BYKHY - Kagis yolu sayisi ve genisligi

Madde 33-

- Hicbir cikis veya kacis merdiveni veyahut diger kacgis yollari, hesaplanan bu degerlerden ve 80 cm’den daha dar geniglikte
ve toplam kullanici sayisi 50 kisiden fazla olan katlarda bir kagis yolunun genigligi 100 cm’den az olmayacak sekilde ¢ikis
sayis! bulunur.

BYKHY - Duman kontroliiniin esaslari

Madde 86-

(1) Dogal duman tahliyesi yapilabilecek yerlerde duman g¢ekis bacalari, duman kesicileri ve duman bélmeleri kullanilir. Meka-
nik duman kontrol sistemleri olarak ... ayri mekanik havalandirma veya duman kontrol sistemleri kurulur.

(2) Duman tahliye agizlari daima acgik olabilecegdi gibi, yangin sirasinda otomatik olarak veya el ile kolaylikla agilabilen

mekanik diizenler ile de galistirilabilir. Bu tiir mekanizmalarin siirekli bakim suretiyle isler durumda tutulmasi mecbu-
ridir.
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28-11-2010 Haydarpasa Tren Gari yangini

Yetkilerin beyanina gére... “Binada cati tamirati yapiliyordu. Yanginin bu galismalar nedeniyle ¢iktigi kesin. izolasyon mal-
zemesinin tutusmasindan mi, yoksa kaynak makinesi nedeniyle mi ¢iktigi konusu henlz net degil. Sorusturma yapacagiz.
Sabotaj ihtimali yok.”

Yangin konusunda yetkilinin beyanina goére... “... tarihi bina yanginlarinin genellikle restorasyon sirasinda ¢iktigina dikkat
cekerek, sunlari sdyledi: “Bu binalarda restorasyon dncesinde énlem almak gerekir. Bu dnlemi almamak en buyuk sabotajdir.
Ahsap catilarda alevli aletler kullanilmamali. Her is¢inin yaninda portatif yangin séndiirme cihazi bulunmali.”

Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararlh Maddelerle Galigilan isyerlerinde ve Iglerde Alinacak Tedbirler Hakkinda Tiiziik
Madde 14-

Parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli maddelerin (iretildigi, islendigi veya depolandigi binalarda ingaat, bakim ve onarim igle-
rine baslanmadan énce agagidaki tedbirler alinacaktir.

a...

d) insaat, bakim ve onarim; teknik, yetkili ve sorumlu bir elemanin devamli nezareti ile saglanacaktir.

24.12.2012 - istanbul Cagaloglu’nda bulunan